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 ارمغان دانش، مجله علمي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي ياسوج 

( 175شماره پي در پي )خرداد و تیر، 2 ، شماره31 دوره  

 

و   کلستریدیوم پرفرنجنسبه  بررسي شیوع آلودگي

شده در  های عرضهدر ساندویچ باسیلوس سرئوس

                              آباد و تعیین مقاومت شهرستان خرم

 ها بیوتیکي جدایهآنتي
 

 2، سید مجید هاشمي*1، نجمه واحد دهکردی1فاطمه قاسمي

 

واح  د ش  هرکرد،  ک،ی   و محص  و ت ارگان هي   تغذ قاتیمرکز تحق 2 .رد، ايرانشهرکاسلامي،  زادآدانشگاه   بهداشت مواد غذايي، واحد شهرکرد،گروه  1

 .رانيشهرکرد، ا  ،يدانشگاه آزاد اسلام

 1405/ 16/01  تاريخ پذيرش:         25/09/1404تاريخ وصول: 

 

 چکیده:   

 س    و  ييفس  اد م  واد غ  ذا باع   هس  تند ک  ه  يياسپورزا یهایباکتر ،نجنسپرفر وميديکلسترو  سرئوس لوسیباس  :زمینه و هدف

و  کلستريديوم پرف  رنجنسبررسي شیوع آلودگي به اين مطالعه تعیین و هدف از ، لذا شوندمياستفراغ و اسهال در انسان   یهاسندرم

 . بودها بیوتیكي جدايهآباد و مقاومت آنتيشده در شهرستان خرمهای عرضهدر ساندويچ  باسیلوس سرئوس
 

، آل  ودگي میكروب  ي و فراوان  ي برخ  ي عوام    انجام ش  د 1404باشد که در سال توصیفي   مقطعي مي مطالعهيک  اين    :بررسي  روش

ص  ورت ب  ه ساندويچ آماده مصرف نمونه  100تعداد های آماده مصرف مورد بررسي قرار گرفت.  زای باکتريايي در ساندويچبیماری

کلس  تريديوم  cpe هم  راه  نه  ای مت   ت ب  هگیری و به آزمايش  گاه انتق  ال و تع  داد نمون  هآباد نمونهتصادفي از بازار شهرستان خرم

 تعی  ین ش  د. CLSIروش   ب  ه  ه  ابی  وتیكي جداي  هتعیین شدند و سپس مقاومت آنتي  باسیلوس سرئوسدر    hblAو    nheAو    پرفرنجنس

 . جزيه و تحلی  شدندو ت  اسكوئر-کایآزمون  آوری شده با استفاده از های جمعداده
 

آل  وده  کلس  تريديوم پرف  رنجنسدرص  د ب  ه    16و    باسیلوس سرئوسبه  درصد    9نمونه مواد غذايي،    100نتايج نشان داد از    :هایافته

 hblA  نحام     درص  د 3/33و  nheAدرص  د  ن  6/55 و cpeه  ا حام     ن  درص  د جداي  ه  5/37  مشخص شد  PCRدر نتايج  .  بودند

داری وج  ود ارت   ام معن  ي کلس  تريديوم پرف  رنجنسو  باس  یلوس س  رئوسه  ای آم  اری نش  ان داد ب  ین آل  ودگي ب  ه ارزيابي  بودند.

 2/32) مرب  وم ب  ه تتراس  ايكلین  کلستريديوم پرف  رنجنس  دربیوتیكي نشان داد بیشترين مقاومت  نتايج مقاومت آنتي  .(<05/0p)شتندا

 بود.درصد(    100)سیلینمربوم به پني  باسیلوس سرئوسدر و  درصد( 
 

 باسیلوس سرئوسو    کلستريديوم پرفرنجنسبرای آلودگي به    قاب  توجهيانسی   تنتايج نشان داد مواد غذايي خیاباني پ  :گیرینتیجه

 .گیرانه اقدام کنندصلاح نس ت به وضع قوانین سختدارند که  زم است مراجع ذی
 

 آباد، خرمکلستريديوم پرفرنجنس،  باسیلوس سرئوسايمني غذايي،   :های کلیدیواژه

 بهداشت مواد غذايي ، گروه شهرکردواحد  شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلامي،  ،نجمه واحد دهکردی نویسنده مسئول:*

Email: najmeh.vaheddehkordi@iau.ir 
 نشريه علمي پژوهشي ارمغان دانش وابسته به دانشگاه علوم پزشكي ياسوج، يک نشريه با دسترسي آزاد است و تمامي مقا ت منتشر شده در اين"

 "نشريه به صورت دسترسي آزاد منتشر مي شوند.
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 مقدمه

  جزء  ييغذامواد  از    شوندهمنتق   یهایماریب

هستند و بار    يمهم در حوزه سلامت عموم  هایينگران

  ا تيدر ا. (1)دارندرا بر جوامع   يقاب  توجه  یاقتصاد

از غذا ه  ر   يناش یماریمورد ب ونیلیم  9   اًيمتحده، تقر

  یبس  تر  120000    اًيکه منجر ب  ه تقر دهديساله رخ م

. س  ازمان  (2)ش  وديم  رم م  3000و    مارس  تانیدر ب

را ب  ه عن  وان   ياب  انیخ ی( غ  ذاهاWHO)يبهداشت جهان

ب  ه  خ  وردن ک  ه    یآم  اده ب  را  یهايدنیغ  ذاها و نوش   

و   ه  اابانیفروش  ان در خفروش  ندگان و دس  ت  وسیله

  ش  وند،يفروخت  ه م  اي     و  هی   ته  يام  اکن عم  وم  ريس  ا

  یاقتص  اد     يارزش اجتم  اع رغ  ميعل   د. کنيم فيتعر

در نظر گرفته شود،   ديبا يمنيمرت ط با ا یهاآنها، جن ه

نامناس    و    طياغل    در ش  را  ياب  انیخ  یغ  ذاها  راي   ز

  مصرفو    هیته  ينظارت بهداشت  اي  يبدون کنترل قانون

ه  ا و  عفون  تخط  ر اب  تلا ب  ه    توان  ديک  ه م  ش  ونديم

 .(3)دهد  شيرا افزا های غذاييمسمومیت

منتق  شونده از غ  ذا    یهایماریب  ،در مجموع

  اي     زایماریآب آلوده به عوام  ب  ايدر اثر مصرف غذا  

ک  ه    ييزایم  اریعوام    ب.  ش  ونديم  ج  اديسموم آنها ا

  ه  ای غ  ذاييه  ا و مس  مومیتعفون  تی  پديدآورن  ده

  ه  ا و  قارچ  ه  ا،روسيو  ه  ا،یباکتر  ؛ش  ام   ش  وند،يم

  يناش    یزایم  اریعوام  ب نيترعيشا که ها هستندانگ 

کلس  تريديوم  ،  ژنزتیمونوس     ايس  تریل  ؛ش  ام   از غ  ذا

،  اورئ  وس لوکوکوسیاس  تاف ،یکلاایشاشر،  پرفرنجنس

  وميديکلس  تر  ،ي  ون     لوب  اکتریکمپ  ،گلایش   ،  س  المونلا

و    وي    ريو  یها، گون  هس  رئوس  لوسیباس     ،ن  ومیبوتول

و    A  تی     )هپاتهاروسيو  ،ك    ایتیکولانترو  اینیرس     ي

 .(4)است  (كلوسپورایسها)انگ   و  (هاروسينوروو

  از(  Bacillus cereus)س   رئوس  لوسیباس    

  يمختلف     یدر غ  ذاها  ک  ه  اس  تمت   ت  های گرمباکتری

  اف  تي  اتی   گوش  ت و ل ن  نیچنمانند برنج و غلات و هم

مس  لول دو ن  وع مختل  ف    سرئوس  لوسیباس.  شوديم

  (.5)  اس  تش  ام  اس  هال و اس  تفراغ  ييغذا تیمسموم

س  اعت دارد و    16ت  ا    8اس  هال دوره کم  ون    یم  اریب

ب  ه    ک  ه  ش  وديباع    درد ش  كم و اس  هال مش  خص م

  لوسیباس   که در طول رشد    ييهانیانتروتوکس  وسیله

  ج  اديا  ش  وند،يم  دی   در روده کوچ  ک تول  س  رئوس

ب  ا ته  وع و اس  تفراغ    یم  اریاز ب  یگ  ري. نوع دشوديم

ش  ده    دیسم استفراغ تول  به وسیلهو    شوديمشخص م

  ش  ود،يم ج  اديدر غ  ذا ا  يش   يرو  یهاسلولبه وسیله  

س  اعت   5ت  ا  س  اعتن  یمکه دوره کم  ون آن    يتیوضع

و در    اس  پور  تولیدکنن  ده  س  رئوس  لوسیباس(.  6)است

  ن،ي   ع  لاوه ب  ر ا .مانديزنده م ،pHدما و  سخت طيشرا

، مقاوم  ت آن را  لمیوفی   ب  به تشكی   یباکتر  نيا  ييتوانا

  اتی   در ط  ول عمل  يطیمح  یزادر برابر عوام  استرس

آور  ن  وع اس  تفراغبن  ابراين . (7) کنديم  بیشتر  یفرآور

  310  يب  ه کم     ييبا دوزه  ا  توانديم سرئوس لوسیباس

ک  ه    يدر گرم غ  ذا رخ ده  د، در ح  ال يکلن  یواحد تشك

ت  ا   510از  ييمعمو ً به دوزه  ا ينوع اسهال  یهاعفونت

 .  (8)دارند  ازیاسپور ن ايدر گرم   يکلن   یواحد تشك 810

  کلس              تريديوم پرف              رنجنس

(Clostridiumperfringens  )های گرم مت ت است  از باکتری

  واناتیدر خاک، آب، غذا، مدفوع و روده انسان و ح  که
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س  م اس  ت ک  ه    17ح  داق     دی   قادر ب  ه تول.  وجود دارد

(،  αآلف  ا)  ،يهس  تند. چه  ار س  م اص  ل  ين   یپروتل  يهمگ   

  یبن   دط قه  ی( ب   راι)وت   اي( و  ɛ)لونی(، اپس    βبت   ا)

  Eو    A  ،B  ،C  ،Dب   ه ان   واع    کلس   تريديوم پرف   رنجنس

  ش  وندکه س   مسمومیت غذايي مي  شوندياستفاده م

  یب  اکتر  ني   س  موم ا  نيت  رمهم  لونیس  م اپس   .  (9)

  نيت  رجيرا  يگوش  ت  یه  اگوشت و فرآورده .(10)است

ن  وع    نسجپرف  رن  وميديکلستربا  ييغذا تیناق  مسموم

A  وان  اتیروده ح  اتي   گوشت با محتو  يهستند. آلودگ  

پاتو ن به   نيذبح شده ممكن است به عنوان من ع مهم ا

  وميديکلس  تر  ری   ع فراگي   توز .(11)باش  د  ييمن  ابع غ  ذا

  عيوق  وع ش  ا  یب  را  يمنطق     يحیتوض     ،نجنسپرف  ر

برخ  ي از  در نظر گرفته ش  ده اس  ت.  ييغذا  تیمسموم

ه   ای تولیدش   ده مقاوم   ت حرارت   ي ب   ا يي  س   ويه

ب   ه خ   اطر   A مس  مومیت غ  ذايي ب  ا تاي     .(12)دارند

.  اس    ت   cpeتولی     د ش     دن انتروتوکس      ین

کوچک بع د از هض م غ ذای   نتروتوکس   ین در رودها

-ايج  اد م  ي  نسجپرفرنکلستريديوم  واحد    710ح اوی  

بع  د از خ  وردن غ  ذای    س   اعت  8 12 شود. در ح دود

 م ح   اد، درد ش  كم، اس  هال و اس   تفراغ  ي   آل   وده علا

  تیمس  مومايجاد    یبرا  نهیبه  طيشراش ود.  ش روع مي

  گ  راديدرجه س  انت  54تا    10  ييدر محدوده دما  ييغذا

 .(16)است

  يدرمان اص  ل  هاکیوتیبيدر حال حاضر آنت

  وان  اتیدر انس  ان و ح  يياي   باکتر  يعف  ون  یه  ایماریب

  یه  ادر پاتو ن  يكیوتیبيمقاومت آنت  ن،يهستند. بنابرا

ک  ه از   ييآنها ژهياز غذا و به و  شونده  منتق   ييايباکتر

در سراس  ر    جياند، ب  ه ت  درج  دا ش  ده  يوانیح  یغذاها

از   شیو ب  يرمنطقیاست. استفاده غ  افتهي  شيجهان افزا

درم  ان    یب  را  ه  اکیوتیبيح  د از ان  واع مختل  ف آنت

مزرع  ه،   وان  اتیه  ا و حرش  د دام  شيها و اف  زاعفونت

  يكیوتیبيمقاومت آنت  شيکننده افزا  جاديا  يعوام  اصل

                  از غ    ذا    ش    وندهمنتق       یه    اپاتو ن  نیدر ب     

با توجه به مخاطرات يادشده، و عدم  . (17و    18)هستند

راستا با پژوهش حاض  ر، ه  دف از  ای هموجود مطالعه

ب  ه    بررس  ي ش  یوع آل  ودگي  مطالع  ه تعی  ین واي  ن  

در    باس  یلوس س  رئوسو    کلس  تريديوم پرف  رنجنس

آب  اد و  شده در شهرس  تان خ  رم  های عرضهساندويچ

 .استها  بیوتیكي جدايهتعیین مقاومت آنتي

 

 بررسي روش

باشد که    مقطعي مي  العه، توصیفياين يک م

در اي  ن مطالع  ه، آل  ودگي    .انج  ام ش  د  1404در س  ال  

ش  ده در ب  ازار  های آم  اده عرضهمیكروب  ي س  اندويچ

ابت  دا  آباد مورد بررس  ي ق  رار گرف  ت.  شهرستان خرم

  20نمون  ه ماک  اروني،   20نمونه س  اندويچ ش  ام   100

نمونه ساندويچ    20نمونه کال اس،    20نمونه سوسیس،  

نمون  ه هم رگ  ر از مراک  ز عرض  ه واق  ع در    20مرغ و  

م  اه  آب  اد در م  دت زم  ان س  هب  ازار شهرس  تان خ  رم

و در ش  رايط اس  تري   صورت تصادفي  بهگیری نمونه

 به آزمايشگاه بهداشت مواد غذايي انتقال داده شد.

سازی انجام گرف  ت  ط ق استاندارد ابتدا رقیق

و در مح  یط    تهی  ه ش  د  10-3و    10-2،  10-1،  هایو رقت

  ،(1)(MYP)باس   یلوس س   رئوس  کش   ت اختصاص   ي
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(Germany, Merck()میكس  ین  مرغ پليمانیتول زرده تخم

ه  ای ب  زرم و  . کلن  يش  د  کش  ت داده  (رد آگ  ار  فن   

  باس  یلوس س  رئوسعنوان  دار بهو هاله گصورتي رن

و ب  رای  ورد شمارش قرار گرفتند احتمالي شناخته و م

آمیزی گرم انجام    گآزمون همولیز و رن  ،هاتأيید جدايه

  باس  یلوس س  رئوسکه باکتری    . با توجه به اينگرفت

های مت   ت آن در  نمونه  بوده،يک باکتری بتاهمولیتیک  

ص  ورت  ه  ه  ای قرم  ز ب   اطراف کلني لیز کام    گل   ول

در    کردن  د.دار ايجاد  ار خونگروی آ  ای شفاف برهاله

ای  صورت میله به باسیلوس سرئوسآمیزی گرم، گرن

ه  ای  و ل   ه  اث   ات ش  د  یشك  با آرايش تس   یح مانن  د

 .(13)بود  باسیلوس سرئوساث ات قطعي  کروی  

پیش غن  ي کنن  ده آب  ها در محیط کشتنمونه

  37ساعت در دم  ای   24منتق  و به مدت  ،پپتونه قلیايي

گ  ذاری  خانههوازی گرمدرجه سلسیوس در شرايط بي

آنگ   اه از مح   یط م   ذکور ب   ر روی مح   یط    ش   دند.

کشت  ،  سولفاديازين     میكسیناختصاصي سولفیت پلي

درج   ه    37س   اعت در دم   ای    24داده و ب   ه م   دت  

شدند.  گذاری  خانههوازی گرمسلسیوس در شرايط بي

های رشد ک  رده در مح  یط م  ورد نظ  ر ب  رای  از پرگنه

آمیزی گ  رم،  رن  گ  ؛ه  ای تكمیل  ي ش  ام انجام آزم  ون

آزمون لسیتین، آزمون تخمیر در محیط شیرتورنس   ،  

همولیز در محیط آگار خون دار، تخمیر گلوکز، الكتوز،  

 .(13)شداستفاده   تیناز ساکارز و  

ه  ا  های حدت و شناسايي باکتریرديابي  ن

،  سازیاستخراج و خالص   PCR  :1با استفاده از روش  

ها ب  ا   نومي باکتری  PCR  ،DNAپیش از اجرای واکنش  

خلوص و غلظت مناس  از ماتريكس پیچیده اس  تخراج  

تج  اری   ب  ا اس  تفاده از کی  ت  DNAش  د. اس  تخراج  

(SinaPure DNA Isolation Kit،  اي  رانس  یناکلون ،)    انج  ام

ب  رای مراح       DNAتا از کارايي و خل  وص ب  ا ی    شد

بعدی اطمینان حاص    ش  ود. ب  ا اس  تفاده از بافره  ای  

.  ش  دآزاد    DNAهای باکتريايي لی  ز ش  ده و کیت، سلول

های سیلیكا اتص  ال يافت  ه،  روی ستون  DNAدر نهايت،  

از    Elution Bufferشستش  و داده ش  د و ب  ا اس  تفاده از  

آم  اده   PCRستون جدا و با خلوص با  ب  رای واک  نش 

پ   س از اس   تخراج  ،  PCRش   رايط واک   نش     2  ش   د.

ب   ا اس   تفاده از    PCR، واک   نش  DNAآمیز  موفقی   ت

، اي   ران( و ت   والي  CinnaGenتج   اری)  مس   ترمیكس

های هدف آغ  از  پرايمرهای اختصاصي برای تكتیر  ن

 .  شد

س  ازی اولی  ه: واک  نش ب  ا ي  ک مرحل  ه  فعال

گراد ب  ه  درج  ه س  انتي  95سازی اولی  ه در دم  ای فعال

الگ  و ب  ه ط  ور کام      DNAت  ا  ش  ددقیقه آغ  از  5مدت  

های  چرخه پلیمراز فعال شد. DNAدناتوره شد و آنزيم  

درج  ه    95دناتوراس  یون:  ؛  ش  ام   چرخ  ه(:  35تكتی  ر)

  60تا    55در دمای   ، اتصالثانیه 30گراد به مدت سانتي

  72  در  ازدياد طول،  ثانیه  30گراد به مدت  درجه سانتي

ازدي  اد  و  ثانی  ه 60ت  ا  45گراد ب  ه م  دت درجه س  انتي

دقیق  ه   7گراد به م  دت درجه سانتي 72در دمای   نهايي

  .ش  دبرای اطمینان از سنتز کام  تم  ام قطع  ات انج  ام  

، محصو ت تكتیر شده با اس  تفاده  PCRپس از اجرای  
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و لِ  در م  ارکر    درص  د  1  از الكتروف  ورز  ل آگ  ارز

های م  ورد  جداسازی شده تا ان  دازه بان  دها ب  ا ان  دازه

 .شدانتظار برای هر  ن مطابقت داده 

بی  وتیكي از  به منظور ارزيابي مقاوم  ت آنتي

در مح  یط کش  ت مولرهینت  ون،    CLSIروش اس  تاندارد  

  ؛بی  وتیكي ک  ه ش  ام ه  ای آنتيانج  ام ش  د. ديس  ک

  20)(، تتراس    ايكلینمیكروگ    رم  30مترونی    دازول)

                       و    میكروگ     رم(  15)، کلیندامايس     ینمیكروگ     رم(

بودند، روی اين محیط کشت    میكروگرم(  20)سیلینپني

س  اعت گرماگ  ذاری وض  عیتِ    24ق  رار داده و پ  س از  

ه  ا قرائ  ت  حساس ب  ودن و مقاوم  ت آنحساسیت، نیم

 .(14)گرديد

اس  تفاده از  آوری ش  ده ب  ا  ه  ای جم  عداده

  اس  كوئر     ک  ایه  ای آم  اری  آزمون  و SPSSافزار نرم

(2χ)    ندشد  تجزيه و تحلی   مستق   تيو. 

 

 هایافته

نمون  ه م  واد    100نت  ايج نش  ان داد از مجم  وع  

دارای  درص  د(    25نمون  ه)  25غ  ذايي م  ورد بررس  ي،  

باس  یلوس  ه  ای  آل  ودگي ب  ه ح  داق  يك  ي از پاتو ن

بنا به نت  ايج   بودند. کلستريديوم پرفرنجنسو  سرئوس

دست آمده، بیشترين و کمترين می  زان آل  ودگي ب  ه    به

  4ترتی  مرب  وم ب  ه ماک  اروني    به  باسیلوس سرئوس

درص  د(، هم رگ  ر،    10نمونه)  2درصد(، مرغ    20نمونه)

درص  د(     5نمون  ه)  1سوس  یس و کال   اس ه  ر ک  دام  

  کلس  تريديوم پرف  رنجنسچن  ین در آلودگي داشتند. هم

ترتی  برای هم رگ  ر  نیز بیشترين و کمترين آلودگي به

درص  د( و    20نمون  ه)  4درصد(، سوسیس    30نمونه)  6

  10نمون  ه)  2در ماک  اروني، کال   اس و م  رغ ه  ر ک  دام  

آل  وده    کلس  تريديوم پرف  رنجنسدرص  د( آل  ودگي ب  ه  

ه  ای آم  اری نش  ان داد ب  ین می  زان  بودن  د. ارزي  ابي

کلس   تريديوم  و    باس   یلوس س   رئوسآل   ودگي ب   ه  

.  (<05/0p)داری وج  ود ن  داردارت ام معن  ي  پرفرنجنس

(  درص  د  16)کلستريديوم پرف  رنجنسشیوع آلودگي به 

(  درص   د  9)س   رئوس  باس   یلوستقري    اً دو براب   ر  

 .(2)جدولبود

  هایدر جداي    ه  cpeب    رای  ن    PCR  نت    ايج

،  جدايه  16نشان داد از مجموع   کلستريديوم پرفرنجنس

ه  ای  و  ن  ب  ود  cpeدرص  د( حام     ن    5/37نمونه)  6

  hblA  3درص     د( و    6/55نمون     ه)  nheA  5ح     دت  

  باسیلوس س  رئوسهای  درصد( در جدايه  3/33نمونه)

 (.  1و شك     3وجود داشتند)جدول

نت  ايج آن  الیز کم  ي ب  ار میكروب  ي و خط  ر  

  ،کلستريديوم پرف  رنجنسزايي نشان داد در  مسمومیت

دهنده  واح  د تش  كی   410اگرچه میانگین کل  ي کمت  ر از  

های  از نمون  هدرص  د  8/18ب  ود، ام  ا   کلني در هر گرم

با بار میكروبي )کمتر    کلستريديوم پرفرنجنسآلوده به 

در س  طح   دهنده کلني در هر گ  رم(واحد تشكی   410از  

می  انگین ب  ار میكروب  ي  چن  ین  هم  خط  ر ق  رار داش  تند.

کمت  ر از ح  د   (5/1× 310)باسیلوس س  رئوس هایجدايه

دهنده کلن  ي  واحد تشكی   410مجاز استاندارد )کمتر از  

و   (8× 210)انحراف معیار پ  ايین. تعیین شد( در هر گرم

ای ب  ا ب  ار میكروب  ي ب  ا ی ح  د  عدم وجود هیچ نمونه

باس  یلوس  دهنده آن اس  ت ک  ه آل  ودگي  نش  انمج  از،  
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ش  ده در شهرس  تان  عرض  ههای  ساندويچدر   سرئوس

آب  اد عم  دتاً در س  طح ک  م و فاق  د خط  ر ح  اد  خرم

 (.4)جدول  زايي بوده استمسمومیت

، نش  ان  4بیوتیكي در جدول نتايج مقاومت آنتي

  کلس  تريديوم پرف  رنجنسداد بیش  ترين مقاوم  ت در  

درص   د( و بیش   ترين    32مرب  وم ب   ه تتراس  ايكلین)

درص  د( ب  ود،    100حساسیت مربوم به مترونی  دازول)

نش  ان داد    باس  یلوس س  رئوسچن  ین نت  ايج ب  رای  هم

درص  د( و   100سیلین)بیشترين مقاومت مربوم به پني

  100بیش  ترين حساس  یت مرب  وم ب  ه جنتامايس  ین)

ی  جداي  ه  25از مجم  وع  درصد( بود. در هم  ین راس  تا،  

                 ،کلس   تريديوم پرف   رنجنسو    باس   یلوس س   رئوس

  (MDRدارويي)  چند  مقاومتالگوی    (درصد  20جدايه)  5

را نش   ان دادن   د)مقاومت ب   ه ح   داق  س   ه ک   لاس  

درص  د(    68جداي  ه)  17، در ح  الي ک  ه  بی  وتیكي(آنتي

ي  ا    1درصد( مقاومت به    12جدايه)  3حساسیت کام  و  

 (.5کلاس داشتند)جدول   2

 

 

باسیلوس سرئوسو    کلستریدیوم پرفرنجنسهای  ژن  يابیمورد استفاده جهت رد  یهامریپرا  توالي   ستیل  : 1  جدول  

 

گراد()درجه سانتي TM  اندازه باند  

(bp) 

 باکتری  ن هدف  توالي پرايمر 

60 279 TACTCGCATTTCGCTGC 

ATGCAGCACCTCGTGAA 

16S rRNA کلستريديوم پرفرنجنس 

57 250 GGTGCAGATAGAATACCATT 

TCCCATTCGTAACTCACTA 

Cpe کلستريديوم پرفرنجنس 

59 880 TGCTTAACACATGCAAGTCG 
AGAGGACGCACCTTGGAA 

16S rRNA  باسیلوس سرئوس 

56 398 TGAAGAAAGCACATCGAAAT 
CAAGGACTTATATTGCAT 

nheA  باسیلوس سرئوس 

61 682 ATATTTATTCTTGTTATCAGTCA 
AATACTAATCGCAATACTATATC 

hblA  باسیلوس سرئوس 

 

 

 
 ساندویچ  نوع  اساس  بر  سرئوس  باسیلوس  و   پرفرنجنس  کلستریدیوم  به  آلودگي   فراواني  و  میزان  مقایسه :2جدول  

 

 پرفرنجنس کلستريديوم    تعداد  ساندويچ  نوع

 )درصد( 

 مجموع

 آلودگي 

 سرئوس  باسیلوس

 )درصد( 

 آلودگي  مجموع

  درصد(  30) 6 20 هم رگر 

 

 نمونه 16

  درصد(   5) 1

 

 نمونه 9
 درصد(   5) 1 درصد(  20) 4 20 سوسیس

 درصد(  20) 4 درصد(  10) 2 20 ماکاروني 

 درصد(   5) 1 درصد(  10) 2 20 کال اس 

 درصد(  10) 2 درصد(  10) 2 20 مرغ 

 آماری  آزمون
 

25/182=2χ  .001/0p<  53/9=2χ  .480/0p<  
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 باسیلوس سرئوسو    کلستریدیوم پرفرنجنسهای  برای ژن  PCRنتایج    : 3جدول  

 

 کلستريديوم پرفرنجنس هایدر جدايه  cpeبرای  ن  PCR تايجن

 هادرصد جدايه هاتعداد جدايه cpe  وضعیت  ن

 5/37 6 مت ت

 5/62 10 منفي

 باسیلوس سرئوس  هایهای انتروتوکسین در جدايهبرای  ن PCR نتايج

 هادرصد جدايه هاتعداد جدايه هاوضعیت توکسین

nheA (NHE) 5 6/55 

hblA (HBL) 3 3/33 

 2 2/22 (Multitoxigenic)  حام  هر دو  ن

 

 

 

 16srRNA ن  3جفت باز، چاهک  880با اندازه   باسیلوس سرئوسباکتری  16srRNA:  ن 2و   1چاهک ای پلیمراز.  واکنش زنجیره  :1شکل  

جفت باز،   682با اندازه  hblA ن  6و  5جفت بازی، چاهک  100: مارکر  12و   8، 4جفت باز، چاهک  279با اندازه   کلستريديوم پرفرنجنسباکتری 

جفت باز،   250با اندازه   Cpe ن  14و   13: کنترل منفي، چاهک  11جفت باز، چاهک  398با اندازه   nheA ن   10و  9: کنترل منفي، چاهک  7چاهک 

 : کنترل منفي. 15چاهک 

 

  آلوده  هاینمونه  در  باسیلوس سرئوس  و  کلستریدیوم پرفرنجنس  هایجدایه  میکروبي   بار  میانگین  : 4  جدول

 

  هاینمونه ک  تعداد  پاتو ن

 ( تعدادمت ت)

   معیار انحراف ±  میكروبي بار میانگین

 ( گرم در کلني دهنده تشكی  واحد)

 ز مجا حد  از بیش هاینمونه تعداد 

 ( گرم  هر  در کلني دهنده تشكی   واحد 410  از کمتر)

 ( درصد 8/18) 3 5/3×310 ±5/1×310 16 پرفرنجنس کلستريديوم 

 0 5/1×310 ±8×210 9  سرئوس باسیلوس
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 باسیلوس سرئوس و    کلستریدیوم پرفرنجنسهای  بیوتیکي جدایهالگوی مقاومت آنتي   : 5جدول  
 

 سرئوس  باسیلوس پرفرنجنس کلستريديوم 

 حساس بیوتیکآنتي

 درصد( )

  حساسنیم 

 ( درصد)

  مقاومت

 درصد( )

 حساس بیوتیکآنتي

 درصد( )

  حساسنیم 

 ( درصد)

  مقاومت

 درصد( )

 0 0 100 (P) سیلینپني 100 0 0 (MTZ) مترونیدازول

 100 0 0 (GM) جنتامايسین 8/68 0 2/31 (TE) تتراسايكلین

 90 0 10 (CIP) سیپروفلوکساسین 5/87 0 5/12 ( CL) کلیندامايسین

 7/66 1/11 2/22 ( E) اريترومايسین 8/93 2/6 0 (P) سیلینپني

 

 

 بحث

ب  ه اي  ن    کلس  تريديوم پرف  رنجنسمكانیسم اثر  

  یهااز س  لول  یادي   که تع  داد ز  يهنگاماست که  شیوه

  دهن  ديم   یهام تشك  شوند،يم  دهیمتعاق اً بلع  يشيرو

  کي     cpe.  کنن  ديل  ومن روده آزاد م   را به داخ     cpe  و

  یهاس  لول  یهارن  دهیاست که به گ  یدیپپتيپل  رهیزنج

  cpe  يكی نتهای  پژوهش.  شوديهدف متص  م  الیتلیاپ

  اي     يکروم  وزوم  توان  ديم  اين  ننشان داده است که  

  تی   از جمع  يک  وچك  تی   برد باشد و تنه  ا اقل   دیپلاسم

مت   ت هس  تند.   cpe ب  ا کلستريديوم پرف  رنجنس  ينجها

(  C-cpe)يکروم  وزوم  cpe  یهاهي   مقاوم  ت جدا   یفنوت

  شياست و شام  مقاومت اف  زا ييفراتر از مقاومت دما

( و  ميس  د  دي   )از کلریدر براب  ر ت  نش اس  مز  افت  هي

گس  ترده    فی   ط  تی   ماه  ني   . اش  وديم  زی   ن  ه  اتيترین

  ه  ایباکتر  نيکه ا  دهدينشان م  C-cpeمقاومت     یفنوت

و    یمان  دگار  یبرا  یمتعدد  یهاسمیممكن است از مكان

ق   از انتق  ال ب  ه انس  ان اس  تفاده   ييرشد در مواد غذا

ه  ا و  . در اي  ن مطالع  ه ک  ه ه  دف، تعی  ین  ن(19)کنن  د

ه  ای پ  اتو ن غ  ذايي ب  ود،  ه  ای ب  اکتریانتروتوکسین

به  درصد    9نمونه مواد غذايي،   100از مشخص شد که 

کلس  تريديوم  درص  د ب  ه    16و    باس  یلوس س  رئوس

  مش  خص ش  د PCR. در نت  ايج  بودندآلوده    پرفرنجنس

درص  د    6/55و    cpeه  ا حام     ن  درصد جداي  ه  5/37

درص  د حام    توکس  ین   3/33و   nheAحام  توکس  ین  

hblA  .های آماری نشان داد بین آل  ودگي  ارزيابي  بودند

  کلس  تريديوم پرف  رنجنسو    باس  یلوس س  رئوسب  ه  

. نت  ايج  (<05/0p)داری وج  ود نداش  تارت   ام معن  ي

بیوتیكي نشان داد بیش  ترين مقاوم  ت در  مقاومت آنتي

  2/32مربوم ب  ه تتراس  ايكلین) کلستريديوم پرفرنجنس

باس  یلوس  و در    درصد(  5/12و کلیندامايسین)  درصد(

 درصد( بود.  100سیلین)مربوم به پني  سرئوس

  وميديکلس  تراز    ي(، ناش   NE)کی   نكروت  تيآنتر

  عيدر ص  نا  ه  ایماریب  نيت  راز مهم  يك   ي  ،نجنسپرف  ر

  یه  ادر غلظت  ه  اکیوتیبياس  تفاده از آنت اس  ت. وریط

  یاقدام ب  را نيمؤثرتر رانه،یشگیپ یریشگیپ یبرا نيیپا

ب  ا  د.  ش  ويمحس  وب م  نجنسپرفر  وميديکلسترکنترل  

  یه  امنجر ب  ه وه  ور کلون  جهیامر در نت  نيحال، ا  نيا

               کی    وتیبيمق   اوم ب   ه آنت  نجنسپرف   ر  وميديکلس   تر
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نش  ان داد ک  ه    حاض  رمطالع  ه    جينت  ااس  ت.  هش  د

در    م  رغ  موج  ود در گوش  ت  نجنسپرف  ر  وميديکلستر

  مقاوم بودند.  اربسی  نیسينداماکلی  و  نیكليبرابر تتراسا

و    نیكليتتراس  ا  راي   ز  س  تندیآور نتعج     هاافت  هي  ني   ا

از    یاریب   ه ط   ور گس   ترده در بس       کلیندامايس   ین

حیوان  ات  در    ه  ایماریاز ب  یریش  گیپ  یکش  ورها، ب  را

در ح  ال حاض  ر  .  (19)ش  وندم  ياس  تفاده  وپرن  دگان  

  وميديکلس   تر  وعیدر م   ورد ش      يکم      هایبررس   ي

  یه  افرآورده  نیچن   و هم  ييدر م  واد غ  ذا نجنسپرفر

  در هم  ین راس  تا  خ  ام در دس  ترس اس  ت.  يگوش  ت

حیدرزادی و همك  اران در پژوهش  ي ب  ا ه  دف تعی  ین  

ه  ای  ه  ای پ  اتو ن در س  اندويچآل  ودگي ب  ه ب  اکتری

شده در شهرستان کرمانشاه گزارش دادن  د از    عرضه

درص   د ب   ه    3/13نمون   ه س   اندويچ،    210مجم   وع  

حس  ني و    .(16)آل  وده بودن  د  کلستريديوم پرف  رنجنس

راستا ب  ا مطالع  ه حاض  ر در  همكاران در پژوهشي هم

را    کلس  تريديوم پرف  رنجنسدرص  د    53/13ق  زوين،  

بی  وتیكي  جداسازی کردن  د و بیش  ترين مقاوم  ت آنت  ي

مربوم به تتراسايكلین و کلیندامايسین گزارش شد ک  ه  

در    .(20)بودن  د  cpeها نیز حام   ن  درصد جدايه 8/31

  ن  ددادو همكاران نی  ز گ  زارش    داکتحقیقي در ويتنام  

  وميديکلس  ترگوشت م  رغ ب  ه    هاینمونه  از  درصد  16

  زانی   م  نيب  ا تر  هاهي   جدا  آل  وده بودن  د.  نجنسپرف  ر

  نش  ان  و کلیندامايسین  نیكليمقاومت خود را به تتراسا

را ب  ه    يمش  ابه  جينت  ا  کي   در بلژ  یامطالعه.  (21)دادند

مقاوم   ت    زانی    دس   ت آورد و گ   زارش داد ک   ه م

ب  ه    يگوش  ت  یهااز جوج  ه  نجنسپرف  ر  وميديکلس  تر

-ش  ده ه  م  ي  اد  هایبررسيکه  ،  (22)بود   نیكليتتراسا

   .آمده از پژوهش حاضر استدست  راستا با نتايج به

  وميديکلس  تر  وعیش     زانی   مطالع  ه، م  ني   در ا

  زانی   از م  ت  رپ  ائین  يبه ط  ور قاب    ت  وجه  نجنسپرفر

ب  ه وس  یله  ش  ده  ه  ای انج  امپ  ژوهش  گزارش شده از

و همكاران در ترکیه روی گوشت مرغ با شیوع   کوينک

در شاکريای ترکیه ب  ا    آکدمیر،  (23)درصد  26آلودگي  

و همك  اران در     ان  گ،  (24)درصد  3/33شیوع آلودگي  

و    ش  التوت،  (25)درص  د  1/23چین با می  زان آل  ودگي  

درص  دی در   24ش  یوع آل  ودگي با در مصر    همكاران،

درص  دی در ران م  رغ    32ی م  رغ و  س  اندويچ س  ینه

   ی   ها ممكن اس  ت ب  ه دلتفاوت نيابود.  (26)شده پخته

  یفرآور  ،ييجابجا،  يبهداشت  طيدر شرا  ديشد  راتییتغ

  زانی   م  جيح  ال، نت  ا  ني   ب  ا ا محصو ت باشد. عيو توز

مطالعه حاضر نشان  در  نجنسپرفر وميديکلستر وعیش

هنوز هم خطر    تر،نيیپا  وعیش  زانیکه با توجه به م  داد

پ  اتو ن در    ني   ب  ا ا  يدر رابط  ه ب  ا آل  ودگ  ييب  ا 

و س  طح    فیبهداشت ض  ع   یبه دل  يمحصو ت گوشت

  ع يو توز  یکه در طول فرآور يبهداشت  یهاوهیش نيیپا

اين يافته  و    گوشت خام استفاده شده است، وجود دارد

بر اهمیت مديريت زنجیره س  رد و جل  وگیری از رش  د  

در    کلس   تريديوم پرف   رنجنسهای رويش   ي  س   لول

 .کندهای با پروتلین با  تأکید ميفرآورده

ش  یوع    همك  اران    و  آزم  يبه وسیله  پژوهشي  

را در م  واد غ  ذايي    باس  یلوس س  رئوسآل  ودگي ب  ه  

  155خیاباني تعیین کردند و گزارش دادن  د از مجم  وع  
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باس  یلوس  درص  د ب  ه    21نمونه مواد غ  ذايي خیاب  اني  

  يكیوتی   بيآنت  تیحساس  يابيارزآلوده بودند.  سرئوس

  ني   در ا  س  رئوس  لوسیباس     یهاهي   نشان داد ک  ه جدا

  .(27)مق  اوم بودن  د  درص  د(  100)نیلیسيمطالعه به پن

و همك  اران روی    گ  دورابه وسیله  ای در تونس مطالعه

مجم  وع،    آلودگي مواد غذايي خیاباني گزارش دادن  د از

  مت   ت(  درص  د  8/27)يينمون  ه غ  ذا  191،  نمون  ه  687

و همك   اران در    کون   گ.  (28)دداده ش   دن  صتش   خی

راستا با پژوهش حاضر، گزارش دادند از  ای هممطالعه

ش  ده در ب  ازار،  نمونه مواد غذايي عرض  ه 603مجموع 

آل  وده   باس  یلوس س  رئوسها ب  ه درصد نمونه  37/26

بی  وتیكي  بودند، در ح  الي ک  ه بیش  رين مقاوم  ت آنت  ي

در  . (29)س  یلین ب  ودها مربوم به پن  يحاص  از جدايه

رهنم  ا و همك  اران    ب  ه وس  یلهک  ه    متاآن  الیز  شيپژوه

،  2020ت  ا  1990 یهاسال نیبانجام شد، گزارش دادند  

م  واد  به دست آم  ده در   سرئوس لوسیباس يکل وعیش

  لوسیباس  وعیحال، ش  ناي  با  ؛دبو  ددرص  76/23  غذايي

ه  ا  و قاره  ييبر اساس نوع غذا، روش شناسا  سرئوس

نش  ان داد ک  ه   اين پژوهش  گران یهاافتهيمتفاوت بود. 

هشت گروه    نیدر ب سرئوس لوسیباس وعیش نيشتریب

   ی   از غذاها متعلق به غلات و ح وبات بود ک  ه ب  ه ترت

آن در    وعش  ی.  بودن  ددرص  د    9/44درص  د و    78/41

  38/36)ل ن  ي  محص  و ت  و(  درص  د  27/37)جاتيس ز

  وعیش   ه  ا گ  زارش دادن  د  آنب  ا  ب  ود.    زنی   (  درص  د

و در   نيب  ا تر ك  ايدر قاره آمر  زین  سرئوس  لوسیباس

ک  ه    دادنش  ان  پ  ژوهش يادش  ده    بود.  نيکمتر  ایاسترال

ب  ا     يب  ه ط  ور کل     س  رئوس  لوسیباس     وعیاگرچه ش

و   یب  اکتر صیاست، اما بسته به نوع غذا، روش تش  خ

ک  املاً    توان  ديآن م  وعیش     ،ييایاز نظر جغراف  نیچنهم

در    س  رئوس لوسیباس یبا  وعیش .(30)متفاوت باشد

  لوسیباسبه منشأ  توانيرا م ييانواع مختلف مواد غذا

از   يبهداش  ت یهاپروتك   تيرعا  م، خاک و عدسرئوس

بهداشت  ترين د ي  نیز مهم  .مزرعه تا سفره نس ت داد

  ييو جابج  ا  يناک  اف  یهارس  اختيز  ط،یمح     فیض  ع

مرت ط با   ينامناس  غذا، که به عنوان عوام  خطر اصل

ت  رين د ي    ع  دم  ، از مهماندذکر شده  يابانیخ  یغذاها

 های حاضر است.مطابقت با يافته

ه  ای ارزش  مند، در  اين پژوهش با وج  ود داده

ه  ای  خصوص آلودگي غذاهای ساندوچي ب  ه ب  اکتری

دارای    باس  یلوس س  رئوسو  کلستريديوم پرف  رنجنس

  نمونه، در يک محدوده 100هايي است. تعداد محدوديت

پذيری نتايج به ساير من  اطق  جغرافیايي مشخص تعمیم

کند. در اين مطالعه دو عام     ها را محدود ميو جمعیت

زا مورد بررسي ق  رار گرفتن  د و س  اير عوام     بیماری

چنین عدم بررسي عوام  مؤثر  بالقوه ارزيابي نشد. هم

بر آلودگي مانند شرايط نگهداری، دمای مح  یط، م  دت  

زمان نگهداری وضعیت بهداش  تي اف  راد ش  اغ  در آن  

ت  ر عوام     محیط و من ع مواد اولیه امكان تحلی  دقی  ق

  ش  ودخط  ر را مح  دود ک  رد، بن  ابراين پیش  نهاد م  ي

آين  ده، ب  ا تع  داد نمون  ه ب  ا تر، پوش  ش  ه  ای  پژوهش

زم  ان چن  دين  ت  ر و بررس  ي همجغرافی  ايي گس  ترده

پ  اتو ن غ  ذايي و عوام    خطرآف  رين محیط  ي انج  ام  

 گردد.
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 گیرینتیجه

  یه  ادر پاتو ن  يكروبیوه  ور مقاوم  ت ض  دم

   يت د يمشك  جهان کيبه  ييغذامواد  از    شونده  منتق 

گ  زارش در م  ورد   نیاول    حاض  رشده اس  ت. مطالع  ه  

  وميديکلستر  يكیوتیبيو مشخصات مقاومت آنت  وعیش

از م  واد  ج  دا ش  ده  باس  یلوس س  رئوسو   نجنسپرفر

آب  اد  شده در خیابان در شهرستان خ  رم  غذايي عرضه

  وميديکلس  ترب  ه   ه  اساندويچنشان داد که    جي. نتااست

د.  ن   دار  ل  ودگيآ  باس  یلوس س  رئوسو    نجنسپرف  ر

با  مطالعه  نيجدا شده در ا یهانجنسپرفر  وميديکلستر

مقاوم  ت خ  ود را ب  ه   نيبا تردرصد،  16میزان شیوع 

ب  ا می  زان    باس  یلوس س  رئوسب  رای    و  نیكليتتراس  ا

  س  یلیندرصد با ترين مقاومت خود را به پني 9شیوع 

در ح  ال توس  عه، عوام       یدر کش  ورهانشان دادن  د.  

بی  وتیكي  ب  رای مقاوم  ت آنت  يش  ده    ييشناس  ا  یدیکل

  يف   یعدم نظارت ب  ر توس  عه مقاوم  ت، کنت  رل ک  شام 

و   ينیموجود، سوءمصرف بال  یهاکیوتیبيآنت  فیضع

وج  ود    رغميعل   .  ي را ذک  ر کردن  دس  هولت دسترس   

که الزام  ات مرب  وم ب  ه فروش  ندگان   در ايران مقررات

  تی   فیس  طح ک،  کن  ديم  نی  یرا تع  ياب  انیخ  یغ  ذاها

غ  ذايي    یهاشده در نمون  ه  ييشناسا  يكيولو یكروبیم

ب  ه به   ود    ازی   مطالع  ه، ن  ني   در ا  يم  ورد بررس   

  ب  ه وس  یلهاج  را ش  ده    ييغ  ذا  يمن   يا  یهاس  تمیس

را برجس  ته    ييکس    و ک  ار م  واد غ  ذا  یاپراتوره  ا

  شيو اف  زا  زهی   انگ  ج  اديا  یب  را  ييها. برنام  هکن  ديم

بهداش  ت    نیق  وان  تي   رعا  تی   در م  ورد اهم  ،يآگ  اه

  ک  ه  ني   خ  وب و ا  دی   تول  یهاوهیخ  وب، ش     يشخص   

متق  اطع(    ينادرس  ت)آلودگ  ييج  اه  ب     ج  ا  گيچگ  ون

و در    يينه  ا  محص  و ت  تی   فیو ک  يمن   يب  ر ا  توان  ديم

  نیچن   بگ  ذارد و هم ریکننده ت  أث سلامت مصرف  جهینت

آم  اده،    ياب  انیخ  یغ  ذاها  یب  را  يکاف  یماندگار  نییتع

در    ينش   یآمده، بدس  ت  ب  ه  یهاشود. داده  قيتشو  ديبا

م  نظم  /یادوره  يكيول  و یكروبیبه نظارت م  ازیمورد ن

آم  اده    یغ  ذاها  یبر رو  ،نهادهای نظارتي  ایبه وسیله

  يابي   مصرف و س  طوح در تم  اس ب  ا غ  ذاها و در ارز

  یواح  دها ني   مح    در ا  یو ساختار  يبهداشت  طيشرا

در   ياب  انیخ یکه غ  ذاهاآباد  در شهرستان خرمخاص  

   .دهديه ميارا  ،شودميسرو  آن فروخته يا  

 

 تشکرتقدیر و 

وس  یله نويس  ندگان اي  ن مقال  ه از کلی  ه    ب  دين  

کنندگان در اين مطالعه که همك  اری ص  میمانه  ش رکت

 .را داشته، تقدير و تش كر فراوان داريم

 

 تعارض منافع

گون ه تع   ار   دارند هیچنويسندگان اعلام مي

 .من افعي در نگارش اين پژوهش ندارند

  

 حمایت مالي

پژوهش  گران از ه  یچ س    ازماني حماي    ت    

 اند.كردهم  الي درياف  ت ن
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Abstract 
 

Background & aim: Bacillus cereus and Clostridium perfringens are spore-forming bacteria that 

cause food spoilage and vomiting and diarrhea syndromes in humans. The aim of the present 

study was to investigate the prevalence of contamination with Clostridium perfringens and Bacillus 

cereus in sandwiches sold in Khorramabad city and the antibiotic resistance of the isolates. 
 

Methods: In the present study, the microbiological contamination and prevalence of specific 

bacterial pathogens in ready-to-eat sandwiches were investigated. The present descriptive cross-

sectional study was conducted in 2025. One hundred ready-to-eat sandwich samples were 

randomly collected from the market in Khorramabad, Iran, and transferred to the laboratory. 

Positive samples were identified, and the presence of the cpe gene in Clostridium perfringens, as 

well as the nheA and hblA genes in Bacillus cereus, was determined. Subsequently, the antibiotic 

resistance of the isolates was evaluated following the CLSI guidelines. The collected data were 

analyzed using the Chi-square test. 
 

Results: The results indicated that out of 100 food samples, 9% were contaminated with Bacillus 

cereus and 16% with Clostridium perfringens. PCR results revealed that 37.5% of the isolates 

carried the cpe gene, 55.6% with the nheA gene, and 33.3% with the hblA gene. Statistical 

evaluations indicated that there was no significant relationship between contamination with Bacillus 

cereus and Clostridium perfringens (p>0.05). Antibiotic resistance results indicated that the highest 

resistance in Clostridium perfringens was related to tetracycline (32.2%) and in Bacillus cereus to 

penicillin (100%). 
 

Conclusion: The results indicated that street foods had a high potential for contamination with 

Clostridium perfringens and Bacillus cereus, which requires the competent authorities to enact 

strict laws. Moreover, in case of poisoning with the aforementioned bacteria, the arbitrary use of 

antibiotics should be avoided. 
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