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 چکیده

های گسگگدرده ناشگگي از دريافگگت نیكگگوتی  مع انساني موجب بروز بیماریافزايش روز افزون مصرف دخانیات در جوا  :هدف  وزمینه  

اثرات وابسده به دوز نیكوتی  بگگر اسگگدرس ااسگگیداتیو و هیسگگدوپاتولوژی ابگگد در  بررسياي  مطالعه تعیی  و شده است. لذا هدف از 

 بود. موش صحرايي نر

 

ي نگگر نگگژاد ويسگگدار بگگه يسر مگگوش صگگحرا 24، تعداد انجام شد  1403اه در سال    در اي  مطالعه تجربي آزمايشگاهي  :بررسي  روش

)تزريگگق 5/0و نیكگگوتی   25/0نیكگگوتی   اندرل) تزريق روزانه داخل صفاقي نرمگگال سگگالی (، ؛تايي شامل 8گروه  3صورت تصادفي به 

هگگای در پايان دوره مطالعگگه، فعالیگگت آنگگزيم بندی شدند.روز تقسیم 30به مدت  صورت داخل صفاقي (ه ب 5/0 و  25/0نیكوتی  با دوز  

آلدهیگگد و سگگطم مگگالون دی  (TAC)ااسگگیدانيظرفیت تگگام آندگگي  (GPX)گلوتاتیون پرااسیداز  (SOD)ااسیدان سوپرااسید دسموتازآندي

(MDA)  و آنزيم های    بافت ابدALT  وAST  .آنگگالیزهای آمگگاری  آوری شده با اسدفاده از آزمونهای جمعداده  سرم اندازه گیری شدند 

 تجزيه و تحلیل شدند. آزمون تعقیبي تواي  طرفه و يک  واريانس

 

افزايش معني  :هایافته نیكوتی  موجب  تجويز  داد اه  آنزيم ندايج مطالعه نشان    فعالیت و ااهش    MDA  سطمو      ALT  ،  ASTهایدار 

SOD  (گرديد آنزيم  دارااهش معني  چنی (. همp<05/0سرم  افزايش    TACمیزانو    SOD،  GPX  های فعالیت  ابد    MDAسطم  و  بافت 

اينفیلدراسیون   اه اسدعمال نیكوتی  موجب احدقان و پرخوني،  دادابد نشان    هیسدولوژیندايج    علاوه بر اي ،  (.p<05/0)گزارش گرديد

 های لنفاوی و الدهاب، دژنرسانس سلولي و نكروز شده است. سلول

 

سرم و   آلدئیدافزايش سطم مالون دی منجر به از طريق القا اسدرس ااسیداتیو اي  مطالعه نشان داد اه تجويز نیكوتی  : گیرینتیجه

 . شودآسیب ابدی مي تغییرات بافدي و موجبااسیداني های آنديااهش فعالیت آنزيمبا  و شده  بافت ابد

 

 موش صحرايي. اسدرس ااسیداتیو، نیكوتی ، ابد ، کلیدی: هایهواژ
 گروه فیزيولوژی  تبريز،علوم پزشكي  واحد   ،دانشگاه آزاد اسلامي  ،تبريز،  محمدرضا نصیرزاده  :نویسنده مسئول*

Email: mr.nasirzadeh@iau.ir  

 نشريه علمي پژوهشي ارمغان دانش وابسده به دانشگاه علوم پزشكي ياسوج، يک نشريه با دسدرسي آزاد است و تمامي مقالات مندشر شده در اي "

 "نشريه به صورت دسدرسي آزاد مندشر مي شوند.
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 مقدمه

در  شدت سمي    هو بنیكوتی  يک آلكالوئید فعال  

اشگگیدن  و طي فرآيند سیگار    باشدساخدمان تنبااو مي

وارد جريان خون شده و به بافگگت   آن درصد 90تا  80

لذا سمیت آن بگگرای  ، رسد و مدابولیزه مي گرددابد مي

(. ابد بگگه  1)های مخدلف بدن به اثبات رسیده استبافت

زدايي از  عنوان بزرگدري  غده بدن محل اصگگلي سگگمیت

(. مدابولیسم نیكوتی  در ابد سگگبب  1باشد)نیكوتی  مي

(  ROSااسیژن) های آزادتولید حجم فراواني از راديكال

ها و  شده و اي  مواد خود سبب آسیب بگگه میدوانگگدری

  بسگگیاری  (.2گردد)ها ميشبكه آندوپلاسمي هپاتوسیت

  سگگلولي عملكرد اخدلال اه  دهندمي  نشان  هاشاخص  از

  فعگگال  هایگونگگه  حگگد  از  بگگیش  تولیگگد  از  ناشي  تواندمي

  ااسگگیدانيآندي  ظرفیگگت  از  اگگه  باشگگد(  ROS)ااسگگیژن

  بگگه آسگگیب باعگگ  ندیجگگه در و رودمگگي فراتگگر  هاسلول

  لیپیگگدها  و  پگگروتنی   ،DNA  ؛جملگگه  از  سگگلولي،  اجگگزای

  عصگگاره  معرض  در  اه  هاييبافت  حال،  اي   با  .شودمي

  مگگرتب   مدنوعي  مضر  اثرات  گیرند،مي  قرار  سیگار دود

  هایسگگلول  آسگگیب  جملگگه  از  ااسگگیداتیو،  اسگگدرس  بگگا

  نشگگان  را  ريگگوی  فیبگگروز  و  قلبي  هیپرتروفي  اندوتلیال،

  غیرآنزيمگگي  هایااسیدانآندي  به وسیله  ROS.  دهندمي

GSH  ؛جملگگگه  از  آنزيمگگگي،  هایااسگگگیدانآندي  انگگوا   و  

  حگگذف(  GPx)پرااسگگیداز    گلوتگگاتیون  و  SOD  ااتگگالاز،

دهنگگد  هگگا نشگگان ميچنگگی  پژوهشهم  .(3و  4)شوند  مي

اسدعمال سیگار و بگگه تبگگع آن ورود نیكگگوتی  بگگه بگگدن  

های  موجب فعال شگگدن و افگگزايش سگگطوو سگگايدوااي 

و فگگگاادور    6،  1محگگگرل الدهگگگاب ننیگگگر ايندرلگگگوای 

( شگگده و بسگگدر آسگگیب  TNF- αنكرودهنده تومور آلفگگا)

زايي  محققی  اثرات سرطان  (.5سلولي را فراهم مي اند)

طگگور  ه اند. بابدی ناشي از سیگار را نیز تشريم نموده

مثال نقش اسدعمال سیگار در بروز يگگک نگگو  سگگرطان  

( بگگه دلیگگل  HCCابدی به نام هپاتوسگگلولار اارسگگینوما)

وجود مواد سمي وينیل الرايد و نیدروزامی  از طريگگق  

های ابگگد بگگه اثبگگات  در سگگلول  p53سگگراوب پگگروتنی   

از ديدگاه بیوشیمايي و نقش نیكگگوتی    (.6رسیده است)

بر تغییرات الینیكال پاتولوژيک مي توان به اثر افزاينده  

شاره نمود اه همگگگي  ا ALPو  ALT ،ASTسرمي  سطوو  

حااي از آسیب هپاتوسیدي ناشي از مصرف نیكگگوتی   

قگگرار  (.  7)باشگگندميهگگای مگگذاور  و آزادسگگازی آنزيم

های صحرايي در معگگرض نیكگگوتی   گرفد  جنی  موش

شناسگگي آن نشگگان داده  و بررسگگي بافت  هاپژوهشدر  

و    میالدهگگاب پارانشگگ تغییرات پاتولوژيک مانند  اه  است  

ظگگاهر شگگده    ابگگد  میدر پارانشگگ   يسگگلول  ونیدژنراسگگ 

ای اه به صگگورت جگگامع نقگگش  تاانون مطالعه (.8است)

نیكوتی  با دوزهای مخدلف بر بافت و عملكرد آنزيمگگي  

ااسگگیداني آن را مگگورد ارزيگگابي  ابد و نیز تعگگادل آندي

لذا هگگدف از ايگگ  مطالعگگه    ،قرار دهد مغفول مانده است

اثگگرات وابسگگده بگگه دوز نیكگگوتی  بگگر   بررسگگيتعیی  و 

اسدرس ااسگگیداتیو و هیسگگدوپاتولوژی ابگگد در مگگوش  

 صحرايي نر بود.

 

 بررسي روش

در اي  مطالعه تجربي آزمايشگاهي اه در سال  

در محگگل دانشگگكده دامپزشگگكي دانشگگگاه آزاد    1403
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هگگای  روی موش  بر  اسلامي واحد علوم پزشكي تبريز  

  200گ220صحرائي نر نژاد ويسدار در محدوده وزنگگي 

. حیوانگگات مگگورد مطالعگگه از مراگگز  شگگدگگگرم انجگگام  

پرورش و نگهگگداری حیوانگگات آزمايشگگگاهي دانشگگكده  

دامپزشكي، دانشگاه آزاد تبريز تهیگگه شگگدند. حیوانگگات  

در شگگراي  محیطگگي يكسگگان    هشت تگگايي  در سه گروه

ساعت   12چرخه روشنايي و تاريكي به صورت شامل 

، دسدرسي آزاد به آب و  ساعت تاريكي 12روشنايي و 

گراد و رطوبگگت نسگگبي  درجه سگگاندي 25± 2غذا، دمای  

در تمامي مراحل انجام    درصد نگهداری شدند.  ±50 10

آزمايش اصول اار با حیوانات آزمايشگاهي و موازي   

اخلاقگگگي رعايگگگت شگگگد. در ايگگگ  تحقیگگگق از داروی  

نیكوتی )مرل، آلمان( اسدفاده گرديد. مدعاقب گذرانگگدن  

يک هفده و عادت به محی  آزمايشگاه، حیوانات مگگورد  

  ؛تگگايي شگگامل  8گروه    3مطالعه به صورت تصادفي به  

لیدگگر سگگرم  میلي  1اندرل)دريافگگت روزانگگه    گگگروه اول:

گگگروه  روز(،   30نرمال سالی  داخل صگگفاقي بگگه مگگدت  

گرم بگگر ایلگگوگرم وزن  میلي  25/0نیكوتی  با دوز  دوم: 

روز و گگگروه    30بدن به صورت داخل صفاقي به مدت  

گرم بگگر ایلگگوگرم وزن  میلي  5/0نیكوتی  با دوز    :سوم

صفاقي به مگگدت مشگگابه دريافگگت  بدن به صورت داخل  

در پايان دوره آزمايش، تمامي حیوانگگات بگگا    (.9اردند)

با    (روتكگگس مگگديا، آلمگگان)ادامی تزريق داخل صگگفاقي  

  (اگگلا، بلژيگگک)زايلازي  وگرم بر ایلوگرم  میلي  40  دوز

و    تحت بیهوشيگگگگرم بگگگر ایلگگگوگرم  میلي  10دوز با

  جداسگگازی  بگگرای.  (10)قگگرار گرفدنگگدقلب  گیری ازخون

  مگگدته  بگگ   دقیقه  در دور 3000 سرعت با هانمونه سرم،

  هگگایآنزيم  گیریانگگدازه  تا  و  شده  ساندريفوژ  دقیقه  10

چنگگی  بگگا  هم شگگدند.  نگهگگداری  گ20  دردمای  ابد  سرمي

آمیزی  برش ناحیه بطني بلافاصله بافت ابد جهت رنگگ 

ائگگوزي  داخگگل محلگگول  گ    معمگگول بگگافدي هماتواسگگیلی 

  تمگگامي درصد به مدت يک هفده ثابگگت شگگد.  10فرمالی 

  هگگای معمگگولروش بگگا اصگگلاو از پگگس  هانمونگگه

پگگارافیني   هگگای بلگگول و شگگده داده پاساژ شناسيبافت

 بگگا میكرومدگگری، 5گ  7ممدگگد هایبرش از بعد شده، تهیه

 و آمیزیرنگگ  ائوزي  هماتواسیلی  آمیزیروش رن 

 (آلمگگان  الیمپگگوس،Cx33 نوری) میكروسكوپ وسیله به

  چنی  نمونه بافت ابدهم  (.11)گرفدند قرار مطالعه مورد

ااسگگیدان برداشگگده و  های آنديجهت اندازه گیری آنزيم

های  نمونگگه  بلافصله با سرم نرمال سالی  شسگگده شگگد.

گیری  ابد در نیدروژن مگگايع منجمگگد وتگگا زمگگان انگگدازه

 نگهداری شدند.  گ80ااسیدان در  های آنديآنزيم

پس از اتمام شسدشگگوی بگگافدي بگگا اسگگدفاده از  

گرم از بافت ابد    1( به میزان  PBS,PH=7.4بافر فسفات)

اتگگیل  دی آمگگی     ،1دی تیگگو تريدگگول   )ر بگگافر سگگردد

میلگگي  5/0تگگريس هیدروالرايگگد     و  5  تدرااسدیک اسید 

هموژنیزه شد. سگگپس محلگگول مگگورد    (PH 5/7مول در

دقیقگگگه    15دور بگگه مگگدت    10000ننگگر بگگا سگگرعت  

مگگايع رويگگي جهگگت بررسگگي فعالیگگت    سگگاندريفوژ شگگد.

، شگگاخص  GPXو  SOD ااسیدانييگگگگگهگگای آندآنزيم

و ظرفیگگت تگگام آندگگي    (MDA)پرااسیداسگگیون چربگگي

مگگورد اسگگدفاده قگگرار    ( بافگگت ابگگدTACااسگگیداني)
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ی  های تجاربا اسدفاده از ایت (. اي  فاادورها12گرفت)

  شرات نونگگد سگگلامت و مطگگابق دسگگدورالعمل شگگرات

   .مورد سنجش قرار گرفدند

  وااگگنش  مهگگار  اسگگاس  بر  آزمايش  الي  طور  به

  پیروگگگگالول.  باشگگگدمي  پیروگگگگالول  اتوااسیداسگگگیون

  هگگوا  حضگگور  در  عگگادی  شگگراي   اگگه در  اسگگت  ایماده

  مشخصگگي  غلنگگت  داشد   دست  در  با.  شودمي  ااسیده

  مشگگخص  آن  اتوااسیداسگگیون  نیمگگه عمگگر  مگگاده  اي   از

                        . در ايگگگ  وااگگگنش بگگگا انگگگافه نمگگگودن  شگگگودمي

  رمهگگا  میگگزانبگگا غلنگگت نامشگگخص    SODنمونه حاوی  

               وااگگگنش اتوااسیداسگگگیون پیگگگرو گگگگالول در زمگگگان  

در مقايسگگه بگگا اندگگرل مشگگخص    مشگگخص سگگنجیده و

 .  گرددمي

واانگگگگش    یگگگگدازپرااس  یگگگگونگلوتات  يمآنگگگز

اگگوم     بگگه وسگگیله  GSH))یونگلوتگگات  یگداسیگگگونااس

  يم. در حضگگور آنگگزنمايگگديم  یزرا ااتال  یدروپرااسیده

شگگده    یدااس  یون،گلوتات  NADPHو    یون ردوادازگلوتات

(GSSG  )ًاگگه    شگگوديم  يلتبد  یاءاح  یونبه گلوتات  مجددا

  NADP+ بگگه NADPHزمگگان هم  یداسیونبا ااس  یاءاح  ي ا

در طول    یواانش ااهش جذب نور  ي در ا ،همراه است

 .شد یریگنانومدر اندازه  340موج  

  يگگ ا  ( سگگرم:MDAآلدئید)گیری مالون دیاندازه

  ،(TBARS)یداس  یدوريکبارب یوواانش با ت يهروش بر پا

شگگدت رنگگ  تولیگگد    یریگاندازه  تولید امپلكس رنگي و

  يبگگا منحنگگ   يسگگهو مقا یبا روش اسگگپكدروفدومدرشده 

 .باشدياسداندارد م

(  TACااسگگیداني)گیری ظرفیگگت تگگام آنديانگگدازه

                                     ايگگگگگگ  تسگگگگگگت بگگگگگگر اسگگگگگگاس روش  :سگگگگگگرم

(FRAP)Ferric Reducing Antioxidant  شود و با  انجام مي

+( به آه  سگگه  Fe2گیری احیای آه  دو ظرفیدي)اندازه

ها، ظرفیگگت  ااسگگیدان+( در حضگگور آنديFe3ظرفیدگگي)

در ايگگ  روش،   ،اندااسیداني نمونه را مشخص ميآندي

نگگانومدر    593تغییر رن  ناشي از واانش در طول موج  

 .شودگیری مياندازه

آوری شگگده بگگا اسگگگدفاده از  هگگای جمگگعداده

  واريگگانس  آنگگالیزهای آمگگاری  و آزمون SPSSافزار نرم

 .تواي تجزيه و تحلیل شدند  آزمون تعقیبي  طرفه و  يک

 

 هایافته

های مربوط به آنزيم هگگای  بررسي آماری داده

ابد نشان داد اه بگگی  هگگی  يگگک از    AST  و  ALTسرمي  

تفگگاوت    ALTهگگای مگگورد مطالعگگه از ننگگر آنگگزيم  گروه

(. در حگگالي اگگه ندگگايج  p>05/0دار وجگگود نگگدارد)معنگگي

مشخص نمود بی  گگگروه اندگگرل    ASTمربوط به آنزيم  

و نیكگگوتی   گرم بر ایلگگوگرم میلي 5/0با گروه نیكوتی  

دار وجگگود  اخگگدلاف معنگگيگرم بر ایلگگوگرم  میلي  25/0

گرم بگگر  میلي 25/0اما بی  گروه نیكوت     ،(p<05/0دارد)

گگگرم بگگر ایلگگوگرم  میلي 5/0با گروه نیكگگوتی  ایلوگرم 

 .(1() جدولp>05/0دار وجود نداشت)تفاوت معني

هگگای  بررسگگي ندگگايج مربگگوط بگگه فعالیگگت آنزيم

سگگرم حیوانگگات مخدلگگف مشگگخص     SODااسیدان  آندي

                     نمگگود اگگه بگگی  گگگروه اندگگرل بگگا گگگروه نیكگگوتی 
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دار وجگگود  اخگگدلاف معنگگيگگگرم بگگر ایلگگوگرم  میلي  5/0

  25/0چنگگی  بگگی  گگگروه نیكگگگوتی   (. همp<05/0دارد)

گگگرم بگگر  میلي  5/0بگگا نیكگگوتی     گگگرم بگگر ایلگگوگرممیلي

    (.p>05/0دار وجود ندارد)تفاوت معنيایلوگرم  

هگگای  بررسگگي ندگگايج مربگگوط بگگه فعالیگگت آنزيم

سگگرم حیوانگگات مخدلگگف مشگگخص     GPXااسیدان  آندي

های مورد مطالعه تفاوت  نمود اه بی  هی  يک از گروه

 (.p>05/0معني داری وجود ندارد)

های مربوط به میگگانگی  شگگاخص  بررسي داده

هگگای  ( سرم حیوانات گروهMDAپرااسیداسیون چربي)

هگگای  مخدلگگف مگگورد مطالعگگه نشگگان داد اگگه بگگی  گروه

بگگا گگگروه    گرم بر ایلوگرممیلي  25/0اندرل و نیكوتی   

داری  تفگگاوت معنگگيگرم بر ایلگگوگرم  میلي  5/0نیكوتی   

چنگگی  مشگگخص گرديگگد بگگی   (. همp<05/0وجگگود دارد)

بگگا گگگروه  گگگرم بگگر ایلگگوگرم  میلي  25/0گروه نیكگگوتی  

 (.p>05/0داری وجود ندارد)اندرل تفاوت معني

در خصگگگگوخ شگگگگاخص ظرفیگگگگت تگگگگام  

هگگای مخدلگگف  ( سرم حیوانات گروهTACااسیداني)آندي

های مورد مطالعه  مشخص گرديد بی  هی  يک از گروه

 (.2() جدول  p>05/0دار وجود ندارد)تفاوت معني

بررسگگي ندگگايج مربگگوط بگگه فعالیگگت آنگگزيم  

ابد حیوانات مخدلف مشخص  بافت     SODااسیدان آندي

  5/0هگگای نیكگگوتی   نمود اه بی  گگگروه اندگگرل بگگا گروه

گگگرم  میلي 25/0و گروه نیكگگوتی   گرم بر ایلوگرم  میلي

(.  p<05/0دار وجگگود دارد)اخگگدلاف معنگگيبگگر ایلگگوگرم  

  25/0بگگی  گگگروه نیكگگوتی     ،چنگگی  مشگگخص گرديگگدهم

گرم بر  میلي 5/0با گروه نیكوتی     گرم بر ایلوگرممیلي

 (.p>05/0داری وجود ندارد)تفاوت معنيایلوگرم  

چنگگی  مشگگخص گرديگگد ندگگايج مربگگوط بگگه  هم

و میگگزان ظرفیگگت تگگام   GPX ااسیدانفعالیت آنزيم آندي

   SODااسگگیدان  ااسیداني مشابه ندگگايج آنگگزيم آنديآندي

   بود.

های مربوط به میگگانگی  شگگاخص  بررسي داده

هگگای  حیوانگگات گروه  ( ابگگدMDAپرااسیداسیون چربي)

مخدلف مورد مطالعه نشان داد اه بی  گروه اندگگرل بگگا  

و گگگروه  گرم بگگر ایلگگوگرم  میلي 5/0های نیكوتی  گروه

دار  اخگگدلاف معنگگيگرم بر ایلوگرم  میلي  25/0  نیكوتی 

بگگی   چنگگی  مشگگخص گرديگگد  هم(.  p<05/0وجود دارد )

بگگا گگگروه  گگگرم بگگر ایلگگوگرم  میلي  5/0گگگروه نیكگگوتی   

داری  تفگگاوت معنگگيگرم بر ایلوگرم  میلي  25/0 نیكوتی 

 (.3) جدول(p<05/0وجود دارد)

حاصگگل  یک بافت ابگگد  های میكروسكوپبررسي

هگگای  ائگگوزي  در گروهگ    آمیزی هماتواسگگیلی از رنگگ 

نشگگان داد تغییگگرات بگگافدي در گگگروه نیكگگوتی     مخدلف

تغییگگگرات و  شگگگامل  گگگگرم بگگگر ایلگگگوگرم  میلي  25/0

)پرخگگوني  خفیف  هايپرمیگگا  :شگگامل  ابدهای بافت  آسیب

بود،   های الدهابيسلولخفیف اينفیلدراسیون   و  عروقي(

گگگرم بگگر ایلگگوگرم  میلي  5/0چنی  در گروه نیكوتی   هم

و  پرخگگوني عگگرون خگگوني  تر ننیگگر  تغییگگرات وسگگیع

الدهگگابي و تغیگگرات چربگگي در   هایاينفیلدراسیون سلول

های الدهابي  اطراف وريد مرازی، نكروز و تجمع سلول

 در اطراف وريد مرازی رويت شد.
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 ( میانگین± خطای استاندارد)های مختلف مورد مطالعههای صحرایي در گروههای کبدی موشمیانگین میزان آنزیم  :1جدول
 

گروه       

                           فاادور     

25/0نیكوتی   اندرل 5/0نیكوتی   داریسطم معني   

8/31± 67/2 ( دسي لیدربر  گرم آسپارتات ترانسفراز )میلي b 05/41±2 b 4/2±3/55 a 002/0  

گرم بر دسي لیدر( )میلي آلانی  ترانسفراز  96/2 ±76 a 94/6±3 /93 a 45/6±3/100 a 005/0  

 است.  شدهگرفدهدر ننر   p <05/0داريمعن.سطم هست   هاگروهدار بی  يمعنحروف نامشابه در هر رديف نشانگر اخدلاف 

 

 

 

 

 

 

       های مختلف مورد  نر در گروه  صحرایي   هایموش  سرماکسیدان  های آنتي آنزیممیزان فعالیت  میانگین    :2جدول

 میانگین(± خطای استاندارد)مطالعه                     

 است.  شدهگرفدهدر ننر   p<0/ 05 داريمعنسطم ، هست  هاگروهدار بی  يمعنحروف نامشابه در هر رديف نشانگر اخدلاف 

 

 

 

 

 

 

                      ای مختلف مورد  هنر در گروه  صحرایي   هایموش کبدفت  بااکسیدان  های آنتي آنزیممیزان فعالیت  میانگین    :3جدول

 میانگین( ± خطای استاندارد)مطالعه

 

 است.  شده گرفدهدر ننر   p<05/0داريمعن.سطم هست هاگروهدار بی  يمعنحروف نامشابه در هر رديف نشانگر اخدلاف            

 

گروه             

                           فاادور

25/0نیكوتی   اندرل 5/0نیكوتی   داریسطم معني   

گرم(میلي)نانومول بر الدئید دی مالون  52/0 ±19 b 92/0 ±4/21 b 1±3/27 a 001/0  

38±849 ( تنی گرم پرومیلي)دسموتاز  سوپرااسید a 13±753 ab 18±724 b 043/0  

11± 35/3 گرم پروتنی (میلي)پرااسیداز گلوتاتیون a 4/02±0/6 a 34/85±0/4 a 217/0  

0/4±22/84 گرم(مول بر میليمیلي)ااسیداني اندي  تام   ظرفیت a 29/0 ±93/3 a 38/0 ±66/3 a 117/0  

گروه             

 فاادور

25/0نیكوتی   اندرل 5/0نیكوتی   سطم   

داریمعني  

0/26±82/14 (پروتنی  گرم میليبر  نانومول)الدئید دی مالون c 52/58±0/37 b 82/16±0/42 a 0001/0  

2/33±26/45 (گرم پروتنی میلي)دسموتاز  سوپرااسید a 76/03±1/24 b 52/55±0/19 b 007/0  

9/352±76/98 (گرم پروتنی میلي)پرااسیداز گلوتاتیون a 23/52±15/278 b 21/36±19 /267 b 041/0  

 ااسیداني  اندي  تام   ظرفیت

 (گرم میليبر   مولمیلي)

12/13±0/4 a 33/05±0/4 b 09/92±0/2 b 032/0  
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های لنفاوی)فلش ، اینفیلتراسیون سلول( C2وC1 )5/0( و نیکوتین B2وB1 )25/0(، نیکوتین A2و A1 : بافت کبد، گروه کنترل)1تصویر

اینفیلتراسیون وسیع   (، C2وC1 پرخوني)فلش آبي، (،C1ها)فلش مشکي،، نکروز هپاتوسیت (B2پرخوني خفیف)فلش آبي، (،B1قرمز،

 . 40( بزرگنمایي C2نکروز نواحي اطراف ورید مرکزی)فلش زرد،(،   C2وC1 های لنفاوی)فلش قرمز،سلول 

 بحث

  توسگگعه حگگال  در  اشورهای  در  اشیدن  سیگار

  نیكگگوتی  سگگیگار، دود مضگگر اصگگلي ماده و  است  رايج

  تري بمناسگگ   ابگگد  اگگه  رسدمي  ننر  به.  (13و    14)است

  از  ناشگگي  سگگمیت  میگگزان  دقیگگق  ارزيگگابي  بگگرای  انگگدام

  بگگر  عگگلاوه.  اسگگت  تنبااو  اسدنشان  يا  خون  در  نیكوتی 

  زيگگرا  ،است  حساس  نیكوتی   برابر  در  ويژه  به  ابد  اي ،

  زيسگگدي  شگگكل  تغییگگر  و  مدابولیسم  ااثر  اه  است  جايي

لگگذا هگگدف از ايگگ     .(15گ17)دهگگدمي  رخ  آن  در  نیكگگوتی 

  ،اثرات وابسده به دوز نیكوتی  بررسيمطالعه تعیی  و  

بر اسدرس ااسیداتیو و هیسدوپاتولوژی ابد در موش  

 صحرايي نر بود.

داخگگل    تزريگگق  ندايج مطالعه حانگگر نشگگان داد

سگگرم    SODدار  صفاقي نیكوتی  موجگگب اگگاهش معنگگي

گگگرم  میلي  5/0  را در گروه نیكوتی   MDAشده و میزان  

دار نسگگبت بگگه گگگروه اندگگرل  به طور معني  بر ایلوگرم

آنگگالیز  چنی  داده های حاصل از  افزايش داده است. هم

ااسگگیداني بافگگت ابگگد و  هگگای آنديآنزيممیزان فعالیگگت  
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فعالیگگت  دار ابد حااي از ااهش معنيسرمي  های  آنزيم

در    TAC  میگگزان  و  SOD،  GPXااسگگیدانهگگای آنديآنزيم

دار  های دريافت اننگگده نیكگگوتی  و افگگزايش معنگگيگروه

AST  های دريافگگت اننگگده نیكگگوتی  نسگگبت بگگه  در گروه

ندايج هیسدوپاتولوژی هم نشان داد    گروه اندرل است.

دوزهای مخدلف نیكگگوتی  موجگگب پرخگگوني خفیگگف تگگا  

های لنفگگاوی و نكگگروز  اينفیلدراسگگیون سگگلول  شگگديد،

نگگد  ه اعنوان اگگرد چندی مطالعه  گردد.ها ميهپاتوسیت

ثیر مسدقیم بر ابگگد  أای نیكوتی  با تاه دريافت دو هفده

هگگای  ي موجب افزايش سگگطوو آنزيميهای صحراموش

ابگگگگدی از مسگگگگیر القگگگگگا اسگگگگدرس ااسگگگگگیداتیو  

در مطالعگگه حانگگر نیگگز اسگگدفاده از    .(18گ20)گگگرددمي

اسگگیداتیو و آنگگزيم  نیكگگوتی  باعگگ  افگگزايش اسگگدرس ا

هگگای حاصگگل از  ابدی شد اه اي  ندايج همسگگو بگگا داده

(. در  21)باشگگدميو همكگگاران    سگگیدان تايسگگي مطالعگگه

توانگگد بازتگگاب  مي  MDAمطالعه حانر، افزايش سگگطوو  

ااسیداني بافت ابد  دهنده تضعیف يا شكست دفا  آندي

هگگای آزاد ااسگگیژن در اثگگر  از مسگگیر تولیگگد راديكال

چرا اه پرااسیداسگگیون لیپیگگدها    نیكوتی  باشدمصرف 

بگگه دنبگگال  توانگگد معیگگاری از آسگگیب غشگگا سگگلولي  مي

های قبلي  اسدرس ااسیداتیو باشد. اي  ندايج با پژوهش

ااسیداني در سلول  ذخاير آندي  .(22گ24)خواني داردهم

تگگري  ابزارهگگای دفگگاعي در برابگگر عوامگگل  يكگگي از مهم

تخلیگگه    باشگگد.رسگگان بگگه سگگلول ميااسگگیداني و آسیب

ااسیداني بسدر مناسگگبي را جهگگت  سلول از عوامل آندي

  انگگد.پرااسیداسیون لیپیدی و آسیب سلولي فگگراهم مي

در اي  راسدا، شرفي اهوازی و همكاران طي پژوهشي  

گگگزارش دادنگگد تجگگويز مگگزم  نیكگگوتی  موجگگب بگگرهم  

ااسگگیداني  آندي  گ  خگگوردن تعگگادل سگگطم پروااسگگیداني

چنی  مطالعه مگگذاور نشگگان داد اگگه  شود. همسلول مي

نیكوتی  موجگگب اگگاهش فعالیگگت آنگگزيم ااتگگالاز و القگگا  

 .(7،  25و    26)گردداسدرس ااسیداتیو مي

اخیرا در اشگگكال مخدلگگف از    ،آلكالوئید نیكوتی 

جمله آدامگگس و اسگگپری بینگگي جهگگت تگگرل سگگیگار در  

و همكگگاران   زساموئل والنكا ساندودسدرس قرار دارد. 

نشان دادند اه تجويز نیكوتی  خگگورااي اثگگرات آسگگیب  

ها و  رسگگان دارد و موجگگب اگگاهش تعگگداد هپاتوسگگیت

 (.27شود)اخدلال مدابولیسم چربي مي

های هیسگگگدوپاتولوژی نشگگگان دهنگگگده  يافدگگگه

هگگای دريافگگت اننگگده  تغییگگرات مدنگگو  بگگافدي در گروه

نیكگگوتی  نسگگبت بگگه گگگروه اندگگرل و تصگگديق اننگگده  

توانگگد بگگه  اي  مونگگو  مي های بیوشیمیايي است.يافده

علت فعال شدن مسیرهای الدهاب و اسدرس ااسیداتیو  

ای نشان داده است  ها باشد. مطالعهو آسیب هپاتوسیت

اگگگه سگگگیگار اشگگگیدن و دريافگگگت نیكگگگوتی  تولیگگگد  

هگگا و فگگاادور  های پگگیش الدهابي)ايندرلوای سگگايدوای 

نكروز دهنده توموری( درگیر در آسیب سگگلول ابگگدی  

از سويي ديگر، در پژوهش    .(28گ31)دهدرا افزايش مي

مشابهي دريافدند نیكوتی  خورااي موجب دژنرسگگانس  

ها در ابگگد مگگي  تچربگگي و اگگاهش جمعیگگت هپاتوسگگی

شناسگگي در يگگک  های بافتچنگگی  بررسگگيهم  (.7شگگود)

پژوهش نشان داد نیكوتی  موجب الدهگگاب پارانشگگیم و  

  (.2گگگردد)ها در ابگگد جنگگی  ميدژنرسانس هپاتوسگگیت

  يافدگگه  ايگگ   بگگا  حانگگر  مطالعگگه  هیسگگدولوژيكي  ندگگايج
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های هیسدوپاتولوژی شدت مطابق يافده.  دارد  خوانيهم

های الدهگگابي و نیگگز پرخگگوني و احدقگگان در  نفوذ سلول

بیشگگدر از  گگگرم بگگر ایلگگوگرم  میلي  5/0گگگروه نیكگگوتی   

گگگگگرم بگگگگر ایلگگگگوگرم  میلي  25/0گگگگگروه نیكگگگگوتی   

هگگای حاصگگل از  داده  (.C1,C2و    B1,B2،1بود)تصگگوير

پژوهش حانر نشان دادنگگد نیكگگوتی  در دوز پگگايی  و  

بالا مي تواند موجب آسیب بافت ابد از خفیف تا شديد  

های هیسگگدوپاتولوژيک و بیوشگگیمايي  شگگده و بررسگگي

مقايسگگه ندگگايج    ها بودنگگد.يیگگد اننگگده ايگگ  يافدگگهأت

گیری سگگطم  هیسدولوزيكي با ندايج مربگگوط بگگه انگگدازه

ااسگگیدان  هگگای آنديآلدئیگگد و فعالیگگت آنزيممگگالون دی

سوپرااسیددسموتاز و گلوتاتیون پرااسیداز مطابقگگت  

چنانچه تغییرات بافت ابد با افزايش سطم مالون    ،دارد

ااسگگیدان  هگگای آنديآلدئیگگد و اگگاهش فعالیگگت آنزيمدی

 همراه است.

  هایشگگاخص  ارزيگگابي  نبگگود  رسگگدمي  ننگگر  به

  از  الدهگگابي  وفاادورهگگای  سوپرااسگگید  همانند  ااسیدان

  گگگرددمي  پیشنهاد  لذا.  هسدند  تحقیق  اي   هایمحدوديت

  هگگایدوره  در  مطالعه  اجرای  بر  علاوه  آتي  مطالعات در

  هایشگگاخص  و  الهدگگاب  فاادورهگگای  تر،  طولاني  زماني

 گردند.  نیزارزيابي ااسیدان

 گیرینتیجه

ايگگ  مطالعگگه نشگگان داد تجگگويز نیكگگوتی  بگگا  

های  تواند از طريق افزايش راديكالدوزهای مخدلف مي

ااسگگیداني سگگرم و  آزاد و تضعیف سیسگگدم دفگگا  آندي

بافت ابد موجب آسگگیب و الدهگگاب و پرخگگوني ابگگد در  

بیشگگدر  های بررسيهرچند    ني گردد.يهای صحراموش

تواننگگد ابعگگاد  تر مولكگگولي و فراسگگاخداری ميو دقیگگق

 ثیر نیكوتی  بر ابد را آشكار سازند.أتری از توسیع

 

 تشکر تقدیر و 

  شناسگگگگانوسگگگگیله از زحمگگگگات اار  بگگگگدي 

های دانشكده دامپزشكي دانشگاه آزاد واحد  آزمايشگاه

 آيد.علوم پزشكي تبريز تقدير و تشكر به عمل مي

 

 تعارض منافع

گونگه تعگگگارض  دارند هی نويسندگان اعلام مي

 .منگافعي در نگارش اي  پژوهش ندارند

 

 حمایت مالي 

پژوهشگگگران از هگگی  سگگگگازماني حمايگگگگت    

 اند.كردهمگگالي دريافگگت ن
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Abstract 
 
Background & aim:The increasing use of tobacco in human societies has led to widespread 
diseases caused by nicotine intake. Therefore, the aim of the present study was to investigate the 
effect of different doses of nicotine on antioxidant function, oxidative stress, and histopathological 
changes in the liver in male rats. 
 
Methods: In the present experimental laboratory study conducted in 2024, 24 male Wistar rats 
were randomly divided into 3 groups of 8, including control (daily intraperitoneal injection of normal 
saline), nicotine 0.25, and nicotine 0.5 (nicotine injection at doses of 0.25 and 0.5 intraperitoneally) 
for 30 days. At the end of the study period, the activities of antioxidant enzymes superoxide 
dismutase (SOD), glutathione peroxidase (GPX), total antioxidant capacity (TAC), and 
malondialdehyde (MDA) levels in liver tissue, as well as serum ALT and AST enzymes were 
measured. The collected data were analyzed using one-way ANOVA and Tukey's post hoc test. 
 
Results:The results indicated that nicotine administration caused a significant increase in ALT, 
AST and MDA levels and a decrease in serum SOD activity (p<0.05). Also, a significant decrease 
in SOD and GPX enzyme activities and TAC levels and an increase in liver tissue MDA levels were 
reported (p<0.05). In addition, the results of liver histology changes revealed that nicotine use 
caused congestion and hyperemia, lymphocyte infiltration and inflammation, cell degeneration, and 
necrosis. 
 
Conclusion: The present study exposed that nicotine administration, through the induction of 
oxidative stress, lead to an increase in serum and liver tissue malondialdehyde levels and caused 
tissue changes and liver damage by reducing the activity of antioxidant enzymes . 
 
Keywords: Oxidative stress, Nicotine, Liver, Rat . 
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