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 يمي مزانشيادي بنيها در سلولي سطحيان مارکرهايب
  مشتق شده از مغز استخوان

 ۱ ي پروانه هواس، ۱يزهرا نظر ،*۱جه بهره بري خد،۱يونيمحمد نب ، ۲زي حمداله دلاو،۱ي کوچصفهانيمحسن هما

 
 ،اسوجي ،اسوجي ي دانشگاه علوم پزشک،يمولکولو  يقات سلوليمرکز تحق ،۲رانيا تهران، ،ي خوارزمدانشگاه ،يني تکويست شناسيزگروه ۱
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 ١٠/٢/١٣٩٢:    تاريخ پذيرش                                  ۲۷/۱۰/۱۳۹۱ : تاريخ دريافت

  دهيچک
جهت اثبات  .نداز مغز استخوان جدا شد ن و همکاراني فردنستبه وسيله ن باري اولي برايمي مزانشيادي بنيها سلول :هدف و نهيزم

کشت و  مطالعهن ياهدف  .دوش يماستفاده  ي سطحياز مارکرها آنها،يت چسبندگيها علاوه بر خاص بودن سلول يميمزانش
  . حاصل بوديها  در سلولي سطحي مارکرهايان برخيب  و موش از مغز استخوانيمي مزانشيادي بنيها  سلوليجداساز

  
 .ندشدجدا  NMRI يها  موشين  درشت  ران ويها وانمغز استخوان از استخ يها سلول يمطالعه تجربن يدر ا :ي بررسروش
جهت اثبات  .ند شدي آنها به کف ظرف کشت جداسازيت چسبندگي مغز استخوان بر اساس خاصيمي مزانشيادي بنيهاسلول
 بعد از پاساژ  CD29و  CD73،CD44 ،CD90 ،CD31 ،CD45يمارکرها  آنها،يت چسبندگيها علاوه بر خاص  بودن سلوليميمزانش

  .ند شديبررس يتومتريروش فلوسبا چهارم 
  
 ي دوکيها  تعداد سلولي بعديدر پاساژها.  بودنديچند وجه  ويها پهن، دوک سلول از يهتروژنت يه، جمعي در کشت اول:ها افتهي

 ي سطحي مارکرهايتومتريز فلوساينالآ.  شکل بودنديها دوک شتر سلولي سوم بژ که در پاسايافت، به طوريش يشکل افزا
زان ي به مرا  CD29و CD44،  CD73 ييمارکرهاحاصل از پاساژ چهارم  مغز استخوان يمي مزانشيادي بنيها نشان داد که سلول

  .کنند يان ميزان کم بيرا به م CD90و CD31،CD45  ييبالا و مارکرها
  

 ييزان بالايمبه ثبت هستند که  مارکر مي تعدادي مشتق شده از مغز استخوان دارايمي مزانشيادي بنيها سلول :يريگ جهينت
ن ي بودن ايميمزانش ن مارکرها،يان ايزان بيم .شوند يان مي بيزان کميمبه که هستند  ي مارکر منفيز تعدادينشوند و  يان ميب

  .کند يها را اثبات م سلول
  

  ي سطحيمارکرها ،يميمزانش يادي بنيها سلول، استخوان مغز :يديکل يها هواژ
  
  يني تکويست شناسي، گروه زيستي دانشکده علوم ز خوارزمي، دانشگاه،تهران جه بهره بر،خدي: لف مسئولؤم*

Email: bahrebar6224@yahoo.com  
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  مقدمه

 يا افتـه يز ن ي تمـا  يهـا  سـلول  يادي ـ بن يها سلول

ز بــه انــواع مختلــف يل و تمــاي تبــدييهــستند کــه توانــا

 يژگ ـي دو وي دارايادي ـ بنيهـا  سلول. را دارند  ها سلول

. نـد کن يز ميها متما ر سلول ينها را از سا   آم هستند که    مه

توانايي تكثير نامحدود دارنـد و در حالـت          ها، ن سلول يا

هـاي   سـلول  ن،ي ـعلاوه بـر ا    .مانند يمتمايز نشده باقي م   

رنـد،  ي مناسب قرار بگ   يطيط مح ي چنانچه در شرا   بنيادي

آنهـا  . ل شـوند  ي مـورد نظـر تبـد      يهـا  سـلول  بـه    ندقادر

حـت تـأثير بعـضي شـرايط فيزيولوژيـك يـا          توانند ت  مي

هايي با عملكردهـاي اختـصاصي       آزمايشگاهي به سلول  

كننـده   هاي توليد  هاي عضلاني قلب يا سلول     مانند سلول 

 يادي بن يها سلول ).١(انسولين در پانكراس تبديل شوند    

 يادي ـ بن يهـا  سـلول  از لحاظ منشاء به دو دسته عمـده،       

  .)۲(شوند يم ميقس بالغ تيادي بنيها  و سلولينيجن

هـا و    از بافت  ياري بالغ در بس   ياديبن يهاسلول

 ،ياسـکلت  چـه يماه اسـتخوان، مغـز  ، مغـز  ؛ها شـامل   اندام

 ،يطنـاب عـصب   مغـز،  پالـپ دنـدان،    ه چشم، يقرن ه،يشبک

از  ).۳(پوسـت و روده وجـود دارنـد   ،  ي بافـت چرب ـ   کبد،

 يادي ـ بن يهـا سـلول   بـالغ،  يادي ـ بن يهـا ن سلول يتر مهم

ن بـار در    ي اول ـ يبـرا هـا   ن سلول يا ،باشند ي م يميمزانش

در  .)۴( شـد يي شناسـا ۱۹۶۶ در سـال    و مغز اسـتخوان  

 ياديــ بنيهــان منبــع ســلوليتــر مهــم ،ريــ اخيهــا ســال

 يهـا سـلول  امـا  ، مغز اسـتخوان بـوده اسـت     يميمزانش

 ،يگـر مثـل بافـت چرب ـ      ي را از منابع د    يمي مزانش ياديبن

 ،يط ـيخـون مح   ال، بنـدناف،  يونويبافت س ـ  پولپ دندان، 

 .)۵ و ۶(انـد   جـدا کـرده    يچه اسکلت يماه وست و يبافت پر 

ها به نام   ن سلول ي دو نوع از ا    يمغز استخوان منبع اصل   

 ياديــ بنيهــا ســاز و ســلول  خــونياديــ بنيهــاســلول

 هاي سلول خلوص و  جداسازي).۷(باشد ي ميميمزانش

 هـاي  سـلول  كـم  تعداد علت به موش مزانشيمي بنيادي

 هناخواســت رشــد و اســتخوان مغـز  در مزانـشيمي 

 بـه  )اليسـاز و انـدوتل   خـون (مزانشيمي غير هاي سلول

 .)٨(اسـت  جـانوري  هـاي  گونـه  ديگر از تر مشكل مراتب

 يادي ـ بن يهـا  ن در مطالعه سلول   يدن استا ي که فر  يروش

ن ي بـد  ، آنهـا اسـتفاده کـرد      يجهت جداسـاز   ،يميمزانش

ک ظـرف   ي ـ مغز استخوان در     يها صورت بود که نمونه   

 يهـا   از چنـد سـاعت سـلول       کشت شد و پس    يکيپلاست

ن محقـق از  ي ـدر اصـل ا  .ندخته شـد يور ر چسبنده د  ريغ

ا نه ـآ يها جهـت جداسـاز     ن سلول ي ا يت چسبندگ يخاص

 کـه در ارتبـاط بـا        ييهـا   از جنبـه   يک ـي ).۴(استفاده کرد 

 ناشـناخته   يادي ـ ز ي موش تا حـد    يمي مزانش يهاسلول

 ي سـطح سـلول  يهـا   مـارکر ييشناسـا  ، است  مانده يباق

 يميمزانـش  در   ينقش مهم  ي سطح ين مارکرها يا است،

 ن،يشي ـدر مطالعـات پ  .نـد نک يها را اثبات م ـ بودن سلول

 را از مغز استخوان موش      يمي مزانش يها محققان سلول 

 يهـا  نهـا بـا روش    آ يس از خالص سـاز    پو   نموده   جدا

 ي را بررســي ســطحي مارکرهــايان برخــيــب مختلــف،

 ينظر مبن  از نبود اتفاق     يجود حاک اطلاعات مو  .اند کرده

ن يان دريا بنابر، استي سطح سلولي مارکرهايبر معرف 

ــايبررســ ــطحي مارکره ــلول ي س ــا در س ــ بنيه  يادي

از لحـاظ    مشتق شـده از مغـز اسـتخوان کـه        يميمزانش

 ، دارنـد يت فراوان ـي ـها اهم  سلول ي و جداساز  ييشناسا



 هما محسني كوچصفهاني و همكاران
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 يي شناسـا يبـرا  .)٩-١٢(رنـد يگ ي قرار م ـيمورد بررس

هـا اسـتفاده      سـلول  ي بالغ از مورفولوژ   يها نواع سلول ا

ها   از موارد که ساختار سلول     ياري در بس  ي ول .دشو يم

 سـطح سـلول     يگر هستند از مارکرها   يه همد يار شب يبس

 يمي مزانش يادي بن يها در مورد سلول  . دشو ياستفاده م 

 يي وجود ندارد که بتوان آنها را شناسا       يا ژهيژن و  ينتآ

ها  ن سلولي ا يي شناسا ي روش معمول برا   نيبنابرا. کرد

کـف   آنها به    يت چسبندگ يخاص،  يدر روند کشت سلول   

ن ي ـ از ايت همگن ـي ـط کـشت جمع يدر مح ـ. استفلاسک  

را  CD73 و   CD105 ماننـد    ين ـي پروتئ يها، مارکرها  سلول

 دلالت بـر  ي سطح ين مارکرها يان ا يب). ۱۳(کنند يان م يب

هـا   ن سـلول يز ايما تييها و توانا ن سلولي بودن ا ياديبن

ن يــا ن دريبرابنــا .هــا اسـت  گـر از ســلول ي ديبـه انــواع 

ــايبررســ ــطحي مارکره ــلول ي س ــا در س ــ بنيه  يادي

 از لحـاظ   مشتق شـده از مغـز اسـتخوان کـه        يميمزانش

 دارنـد   يت فراوان ـ ي ـها اهم   سلول ي و جداساز  ييشناسا

  .فتگر قرار يمورد بررس
  

  يبررسروش

 بـا   NMRIژاد   ن يها موش ين مطالعه تجرب  ي در ا 

 يهـا  مهـره  يجـا  جابـه  روش هفتـه بـا   ۴-۶ يبيسن تقر

درصد  ۷۰ الکل با استفاده از  سپس   ،شته شدند  ک گردني

 هـاي  اسـتخوان ليط کاملاً اسـتر ي و در شرايعفون ضد

 نرم بافت و عضلات .دگردي جدا ني آنها و درشت ران

 DMEM)١(طيو داخـل مح ـ  شـد  هـا پـاك  اطراف استخوان

 و ران هـاي اسـتخوان  محتـوي  هلول ـ .ندشـد  داده قرار

 هـود  زيـر  بـه  و شده داده قرار يخ بر روي ني درشت

  کـاملاً يچ ـيک قي ـدو سـر اسـتخوان بـا     .گرديـد  منتقـل 

مغـز اسـتخوان از داخـل کانـال      ده شـده و ي ـل برياستر

 ۲۲سـوزن شـماره      سرک سرنگ و    ياستخوان به کمک    

 بـه  نگي فلاش ـپر شده بود بـا روش  DMEMط يمح که با

 مغز استخوان در فالکون .ديه گرديش تخلي ديپترداخل  

قـه بـا دور   ي دق۵ختـه شـد و بـه مـدت     ي ريتريل يلي م ۱۵

. ل شـود ي تـشک  يوژ شدند تا پلـت سـلول      يفي سانتر ۱۵۰۰

-يلي م۲ يه شده و به پلت سلول  ي تخل ييط رو يسپس مح 

 ۱۰۰و   درصـد FBS  ۱۵)۲(يحاو  DMEMتازهط يتر محيل

ن اضـافه  يسي ـترپتوما واحـد اس ۱۰۰ن و   يليس ـ يواحد پن 

 يمکعب ـمتر يسانت ۲۵ حاصل در فلاسک يها سلول. شد

 يسپس فلاسک به انکوبـاتور بـا دمـا   . کشت داده شدند  

منتقـل  کربن   دياکس ي د درصد ۵گراد و    ي درجه سانت  ۳۷

د و يــ خــارج گرديــيط رويروز محــ دو بعــد از. ديــگرد

 سهها هر   ط سلول يمح. دي تازه اضافه گرد   DMEM طيمح

 يهـا  سلول . .ندض شد يار به مدت دو هفته تعو     کبيروز  

 خـود بـه کـف       يت چسبندگ ي بر اساس خاص   يميمزانش

 يها ها از جمله سلولر سلولي اما سا  ،چسبند يفلاسک م 

ض ي بـا تعـو    ،دن ندارنـد  ي چـسب  ييساز چون توانـا    خون

 با  يمي مزانش يها سلول در ادامه  .شوند يط خارج م  يمح

از کـف    )آلمـان -وبک ـيشـرکت گ  ( Trypsin-EDTA استفاده

. د منتقـل شـدند    ي ـ جد يهافلاسک جدا شده و به فلاسک     

                                                
1-Dy Methyl Sulfoxide (DMEM)  
2-Fetal Bovine Serum (FBS) 
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نه شـدند و مـورد شـمارش قـرار     يپسي که تر  ييهاسلول

 .ر شدنديگر تکثيپاساژ دسه تا  بودند گرفته

  و مطالعـه    شـمارش  ي برا يکيتکن يتومتريفلوس

 کـه   ي هنگـام  ن روش ي ـدر ا . هـا اسـت   مشخصات سلول 

ع يال به همـراه مـا  يسع يها به صورت معلق در ما   سلول

پـس از   يک ـي ،رنـد يگ يقـرار م ـ   Sheath بـه نـام  يترظيغل

ــريد ــور  يگ ــساس ن ــه ح ــا  ياز نقط ــتگاه شناس  ييدس

شـمارش    و گذرنـد يم ـ تومتريبه نـام فلوس ـ    يکيالکترون

 بـودن   يمي جهـت اثبـات مزانـش      .شـود يانجام م  يسلول

 آنهـا   ي سـطح  ي جدا شده از مارکرها    يادي بن يهاسلول

ان ي ـ مثبـت بودنـد و ب   ي مارکرهـا  يبرخاستفاده شد که    

ان ي ـ و ب  ي منف ـ يگـر مارکرهـا   ي د ي و برخ ـ  رنـد  دا ييبالا

را بعـد   حاصل از پاساژ چهارم     يهاسلول. ارند د ينييپا

ختـه و   يکردن در اپندورف ر    وژيفينه و سانتر  يپسياز تر 

 قـه بـا دور   ي دق ۱۰شسته شدند، سپس به مدت       PBS)۱(با  

ــه يدر دق ۲۰۰۰ ــانترقـــــــ ــدند وژيفيســـــــ                            . شـــــــ

ــ ــاد يآنت ــ اوليهــايب  CD73و   CD90،CD44 ، CD29ه ي

کونژوگـه   CD31  و CD45و) نيتريکواريف( PEکونژوگه با   

بـه   اضـافه شـد و  ) اناتيوس ـيزوتيفلورسـنس ا ( FITCبا  

 کنتـرل  يبـرا  خچـال قـرار گرفـت و   يقه در ي دق۳۰مدت 

-PEو PE-IgG2a،  FITC- IgG2b يهــايبــاد ي از آنتــيمنفــ

IgG2b هــا پــس از در مرحلــه بعــد ســلول .اســتفاده شــد

دور در  ۲۰۰۰قه بـا دور ي دق۱۰ به مدت    PBSشستشو با   

کس يها بـافر ف ـ  سپس به سلول .وژ شدنديفيسانترقه يدق

ــال ــده فرم ــتگاه    ۱ن يکنن ــا دس ــد و ب ــافه ش ــد اض درص

  . .ز شدنديآنال )FACS(يتومتريفلوس

  

 ها افتهي

 مغـز  ه شـده از    گرفت ـ يهـا  ه سلول يدر کشت اول  

 ي سـلول يهـا  به شـکل گـروه     NMRI يها استخوان موش 

هـا   سـلول  روز هفتم،    در .ده شدند يد هتروژن   ناهمگن و 

 ي و چنـد وجه ـ    يدوک پهن،ر  ينظمتفاوت   يبا مورفولوژ 
 يهـا   تعـداد سـلول    يبعـد  ياژهاسدر پا . ندمشاهده شد 

 کـه در پاسـاژ سـوم    يبه طـور ،  شتر شد ي شکل ب  يدوک

 در ادامه پاساژهاي   . شکل بودند  يها دوک  ت سلول ياکثر

 خـالص  صـورت ه  بيمزانشيم بنيادي هاي سلولبعدي 

ــد و ســلول در  لحــاظ از مزانــشيمي هــاي آمــده بودن

ــوژيكي ب ــمورفولـ ــه شتريـ ــبيه بـ ــلول شـ ــاي سـ  هـ

  .)١ريتصو(بودند) شکليدوک(فيبروبلاست

ها جهت اثبات ماهيت مزانشيمي بودن اين سلول   

يکـي   به ظرف کـشت،   علاوه بر خاصيت چسبندگي آنها      

ــر از راه ــا   ديگ ــايي آنه ــاي شناس ــارکر ه ــتفاده از م  اس

شدن  و جدا  چهارم   پاساژ از ، که بعد  بوده است  سطحي

ها بـه روش  هاي بنيادي مزانشيمي از ساير سلول سلول

 هـا سـلول  اين براي  تاكنون.شدبررسي فلوسيتومتري 

 هاسلول اين ولي ،است نيامده دست به خاصي نشانگر

 و  CD45از جملـه  ) هماتوپويتيـك (سـاز  هاي خـون  نشانگر

CD31     و مولکول چسبنده CD90       را به ميـزان کمـي بيـان 

                                                
1-Phosphate Buffer Salin (PBS)  
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،  CD44هاي چسبنده مثل      اما تعدادي از مولکول    ،کنند مي

CD29 وCD73۲ريتصو(کنند  را به ميزان بالايي بيان مي.(  
  

  بحث

ــازي ــلول  جداس ــيص س ــايو تخل ــادي ه  بني

 زيرا موش همواره ،رداهميت فراواني دا موش مزانشيمي

مدل ارزشمند فيزيولوژيک و پاتولوژيک بـراي بيمـاري         

ــفانه جداســازي ســلول   ــي متأس ــوده ول ــسان ب ــاي  ان ه

ــوده   ــل آل ــا مــشکلاتي از قبي ــشيم آن ب ــه  مزان ــازي ب س

. هاي خوني، انـدوتليال و ماکروفـاژ همـراه اسـت            سلول

هاي مزانشيمي از ساير  هاي جداسازي سلول يکي از راه

 ).۱۴(باشـد   استفاده از مارکرهاي سـطحي مـي      ها،  سلول

 هـا، فيبروبلاسـت  شـامل؛  اسـتخوان  مغـز  هـاي سـلول 

 هـاي سـلول  ماكروفاژهـا، ، خـوني  اجـدادي  هـاي  سلول

 قبلـي  مطالعـات . )١٥ و١٦(باشند مي چربي و اندوتليالي

 و باعـث  مانـده  كشت باقي در هاسلول اين دادند، نشان

    ،)١٧ و ١٨(شـوند مـي  فيبروبلاستي هايسلول سازيآلوده

 هـاي سـلول  چـسبيدن  از مانع كشت محيط اما تعويض

-مـي  كـشت  پلاستيكي پليت به خوني و مزانشيمي غير

 هابر سلول استرس كمترين بدون مطالعه اين در. شود

از  پلاسـتيك  كـشت  به ظرف چسبيدن روش بهبود با و

 از اوليـه  ساعات در كشت محيط سريع طريق تعويض

 چـسبيدن  از مـوش،  زاسـتخوان مغ هـاي  سـلول  كـشت 

 ظـرف كـشت جلـوگيري    بـه  مزانشيمي غير هايسلول

هـا   هاي جداسازي اين سـلول      يکي ديگر از روش   . گرديد

اين موضـوع در مـوش   . استفاده از مارکر سطحي است 

نتـايج ايـن تحقيـق      . به طور دقيق شناسايي نشده اسـت      

ــاي   ــه مارکرهـ ــشان داد کـ در  CD73 و CD44،CD29نـ

دي مزانـشيمي بيـان بـالايي دارنـد، در          هـاي بنيـا     سلول

ــالي ــاي   ح ــه مارکره ــي   CD90 وCD31،CD45ک ــان کم بي

  .داشتند

  
همگن نا به شکل يمير مزانشي و غيمي مزانشيها سلولدر روز اول کشت،  .موش استخوان گرفته شده از مغز هاي سلول كشت :۱ريتصو

با  معكوس كنتراست فاز ميكروسكوپ.()B(مشاهده شدند شكل دوكي صورتشتر به ي بيمي مزانشيها سلولهفتم ، روز در .)A(ده شدنديد
  ).۴٠۰×نمايي  بزرگ
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   مختلفيها ر مغز استخوان با مارکيمي مزانشيادي بنيها  سلوليتومتريج فلوسايسه نتايمقا: ٢ريتصو
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 ــ   ــشان م ــده ن ــام ش ــات انج ــه   يمطالع ــد ک ده

ه از مغــز  مــشتق شــديمي مزانــشياديــ بنيهــا ســلول

 ي سـطح ي از مارکرهـا ي برخ ـاستخوان و ژله وارتون   

را در  CD105(SH2)  وCD90, CD73(SH3), CD44 ؛ماننـد 

 يکه فاقد برخ ـ   يدر حال . )١٩(کنند يان م يط کشت ب  يمح

 CD54 و CD14, CD34؛سـاز ماننـد    خـون ياز فاکتورهـا 
ــ ــا يبررســ. باشــد يم  ــي ديه ــشان م ــر ن ــه  يگ  دهــد ک

مــشتق شــده از بافــت  يمي مزانـش ياديــ بنيهــا سـلول 

 CD9, CD29؛ ماننـد ي متفـاوت ي سـطح ي مارکرهايچرب

CD44,CD54, CD73 (SH3), CD90, CD105 (SH2), 

CD106, CD146, CD166فاقــد ي ولــ،کننــد يان مــيــ را ب 

 ,CD14, CD31, CD34, CD45 ؛ ماننـد يگـر ي ديمارکرهـا 

CD133, CD144, HLA-DR, STRO-1ز يآنـال  ).٢٠(باشد ي م

 يادي بنيها سلول ي سطحي از مارکرها يتومتريفلوسا

 ي مشتق شده از مغز استخوان و بافت چرب ـ     يميمزانش

 ؛ماننـد  ييهـا مارکرهـا    ن سـلول  ي ـکه ا نشان داده است    

CD13, CD29, CD44 CD90, CD105 (SH2)و CD73 (SH3)  

 يان متفـاوت ي ـها ب ن سلوليکه ا يکنند در حال يان م يرا ب 
   ).١٣(دارند CD49dو  CD34,CD54  از

 حاضرج مطالعه   ي فوق، نتا  ي بررس يدر راستا  

 مشتق شـده    يمي مزانش يادي بن يها سلولنشان داد که    

را   CD29 وCD44 ي مارکرهــاانيــباز مغــز اســتخوان 

. انــد ان کـرده ي ـ را کمتــر بCD90 وCD31ان ي ـشتر و بي ـب

                              توانــــد بــــه   يمطالعــــه حاضــــر مـــ ـ ن يبنــــابرا

ــا ــارکييشناسـ ــا ر مـ ــطحيهـ ــک  ي سـ ــوش کمـ                          مـ

ــد ــادو  .کن ــارانب ــا) ۲۰۰۳(و همک ــطحيمارکره  ،ي س

CD106، CD81،CD11b، CD34، CD105، CD48 وCD31  ا ر 

 مغز اسـتخوان مـوش      يمي مزانش يادي بن يها در سلول 

ن ي ـ نشان داد که ا    ين بررس يج ا ي که نتا  ، کردند يبررس

 را به CD81 و  CD105،CD106 ياــــــها مارکرهسلول

 يکــه مارکرهــا ي در حــال،ان کردنــديــ بييزان بــالايــم

CD11b،CD34 ،CD45 CD48   وCD31 يران کمــيــبــه م 

 ي ســطحيمارکرهــا )۲۰۰۷(در ســال). ۲۰(ان شــدنديــب

CD135 ،CD44،CD34 ،C-kit،Vcam-1 ،CD11b و Thy1.2  در

 مغـز اسـتخوان مـوش       يمي مزانـش  يادي ـ بن يهـا سلول

 نـشان داد کـه   ين بررس يج ا ي که نتا  ده است ش يبررس

ر يو سـا )  درصـد ۹۰(ييار بالايدر حد بس  CD44مارکر  

ــه م  ــا ب ــمارکره ــم در اي ــزان ک ــلولي ــا بن س ان يــه

 ي مارکرهـا يان برخ ـي ـن مطالعه بيدر ا ).۲۱(شوند يم

ــطح ــ نظيس  CD44،CD29  ،CD73،CD31 ، CD45ر ي

 مغز استخوان   يمي مزانش يادي بن يهادر سلول  CD90و

 کـه  ، قرار گرفـت ي مورد بررس يمترتويبه روش فلوس  

  CD44،CD29 يق نشان داد که مارکرهـا ين تحقيج اينتا

 ييان بـالا ي ـ ب يمي مزانـش  يادي ـ بن يها در سلول  CD73و

 CD90 وCD31،CD45 يکــه مارکرهــا ي در حــال،داشــتند

قـات  يق بـر خـلاف تحق     ي ـ تحق نيا در . داشتند يان کم يب

ــا گذشــته، ــطحيمارکره ــارم  ي س ــاژ چه ــد از پاس  بع

 يقات گذشته در ط ـ  يکه در تحق   ي در حال  ،ند شد يرسبر

چـون   سـوم انجـام شـده بـود،        دوم و   اول، يهاژپاسا

 يهـا   سـلول  ،يمي مزانـش  يادي ـ بن يهـا  علاوه بر سـلول   

 د وجـو  در مغـز اسـتخوان     زين ساز بالغ چند توان    شيپ

 ي اما ط  ،دارند يت چسبندگ ي خاص ي تا حدود   که ،دارند

  پاساژ چهـارم   ي حدود سه هفته ط    ي طولان يمدت زمان 

 .شـوند  يط کشت از کف فلاسک جدا م ـ      يض مح يبا تعو 

 چهـارم  در پاسـاژ   يمي مزانـش  يهـا  نتخاب سلول ل ا يدل
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ل بود تـا    ين دل ي به هم  ي سطح ي مارکرها يجهت بررس 

شده باشند   جدا بالغ چند توان     يها ن مدت سلول  ي ا يط

فقـط   ،انـد دهي کـه بـه کـف فلاسـک چـسب      ييهـا  و سلول 

ــلول ــا س ــ بنيه ــيادي ــيميش مزان ــال ن باش ــه آن ز يد ک

 يميمزانـش  يتومتري با روش فلوسا   ي سطح يمارکرها

ن ي ـان مارکرهـا در ا  يب .د کرد ييأها را ت   ن سلول يبودن ا 

قات گذشته بوده امـا بـر       ي مشابه تحق  يحدود ق تا يتحق

ک مـارکر  ي ـ CD90کـه مـارکر     قـات گذشـته   يخلاف تحق 

ــوده و ب ــت ب ــمثب ــالاي ــتييان ب ــدر ا  ، داش ــن تحقي ق ي

 ي منف ـ ي مارکرهـا   داشته و جزء   يان کم ي ب CD90مارکر

  .رود يبه شمار م

  

  يريگ جهينت

جه يتوان نت  ين مطالعه، م  ي ا يها افتهي بر اساس   

 مـشتق شـده از      يمي مزانش يادي بن يها گرفت که سلول  

به  مارکر مثبت هستند که      ي تعداد يمغز استخوان دارا  

 مارکر يتعداد يداراز  يشوند و ن   يان م ي ب ييزان بالا يم

ن ي ـان ايزان بي م. دارنديان کميزان بي که م هستند يفمن

 هـا  ن سـلول  ي ـ بـودن ا   يميل اثبـات مزانـش    يمارکرها دل 

 ي سـطح يمارکرهـا  يمي مزانـش  يها  چون سلول  ،ستا

  ، CD45 ،CD34از جملـه هماتوپوئتيك  هاي سلول ژهيو

CD14  وCD31کنند يان ميزان کم بي را به م.  

  تشکر ر ويتقد

 ي کارشناس ـنامه مقطع  نمطالعه حاصل پايا   نيا

 شـرکت  ياز همکـار  .بود يني تکويست شناس ي ز ارشد

 تهـران  يدانـشگاه علـوم پزشـک   اختـه و    ي بـن    يآور فن

  .شود ي ميتشکر و قدردان
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Abstract 

  
Background and aim: Mesenchymal stem cells were separated from bone marrow by 
Friedenstein et al. for the first time. In addition to their cohesion, mesenchymal properties of the 
cells were proven by surface markers. The aim of this study was to isolate mesenchymal stem cells 
from mouse bone marrow cultures and some surface markers in the obtained cells were 
expressed. 

Methods: In this study, bone marrow cells in the femur and tibia bones were isolated from NMRI 
mice. Bone marrow mesenchymal stem cells were isolated to the bottom of culture dish based on 
cohesion properties. In addition to their cohesion, mesenchymal properties of the cells were proven 
by CD73, CD44, CD90, CD31, CD45 and CD29 markers, after the fourth passage using flow 
cytometry. 

Results: In the primary culture, a heterogenous population of flattened, spindle and multi-faceted 
cells were observed. Spindle-shaped cells increased in later passages, so that almost all of third 
passage cells were spindle-shaped. Flow cytometry analysis of surface markers revealed high level 
mesenchymal stem cells from the fourth passage markers CD44, CD73 and CD29, and, low level 
of CD31, CD45 and CD90 markers. 

Conclusion: It can be concluded that MSCs derived from bone marrow mouse have some positive 
and negative surface markers with high and low expression, respectively. The expression rate of 
these markers proves the mesenchymal properties of cells. 
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