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óĀöLLÅ IÀâù ĈýĀ· çÿ¾Ý ćwăT ć½vĀ· ĂLLýwòĊz ÿ  ćwLLă
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óĀîõĀùwLLăć  õĊö~ĀLL Ĉ  ½wíwLLÅĉº$LPS#$-#  óĀîõĀùwLLăć  

 LLLñ½ÀzĈ  õ ûvĀLLLþÝ wLLLz ĂLLLí ºþ¤LLLÆăĊöñĀ ĊûwLLLî$.#    ÿ

ÆíĀ£ÿºývĊü$/#  v )ºþåÿ¾Þù øăĉü  óĀîõĀùwLLÊá ½¹ wLLăć  

«½wLL·Ĉ  ¾¤íwzćwLLăć   LLæþù ÷¾LLñĈ  ĉ¢LLåw  ùĈºýĀLLÉ    ÿ

 
1-Neurodegenerative disorders 
2-lipopolysaccharide 
3-Lipoglycan 
4-Endotoxins 
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¶Åw~wăć  vĉþúĈ  ºÉĉºć  v v½ĉ¹wLL¬  ùĈºLLþí  ÿ  ùĈ  ºLLþývĀ£

{Åwþù óºùĈ  v¾zć  vĉ¹wLL¬  xwLLĄ¤õv  v¾LLÉ ½¹ĉÔ    ûÿ¾LLz  ÿ

ûÿ½¹  þ£Ĉ  ºþÉwz$,,#) 

½¹  ûwĊù  ć½wĊÆz  ¿v  ôLLùvĀÝ  ôLLĊ·¹  ½¹  ÈþLLívÿ  

IĈzwĄ¤õv  ºĊÆív  ìĉ¾¤Ċý (NO)ă½Ā¤íwå ¿v  ¹wLL¬ĉv ĈöÍv ćw

Ĉù xwĄ¤õvºÉwz  )À¤þÅ  ÈĊz  ¿v  º³ NO ĈùºývĀ£  Ă¤Æz  Ăz  

ÿ ¢Úöá  Ôĉv¾É  ĈÖĊ´ù$ºĊLLÆív¾~ĀÅ ¢Úöá  ówLLîĉ¹v½#  

ćv¾z  óĀöÅwă  ĈúÅ  ºLLÉwz  )Ĉù ĈzwLLĄ¤õv óºLLù  ¾LLz ºLLývĀ£

  ćwă½Ā¤íwå  ÈĊ~¾ĊÚý ĈzwĄ¤õvJ   üĊíĀõ¾¤þĉv1    I TNF  wLLæõv

ÿ  ¢ĊõwÞå ó¹wÞ£ ½¹ ¾ĊĊâ£ývºĊÆívÿ ĈývºĊLLÆív Ĉ¤ýv ÿ Ĉ  

óĀöLLLÅ ÀĉwLLLú£ ÿ ¾LLLĊ¨î£ºLLLÉwz ½v¼LLLñ¾§v wă$,.ÿ,-#.  

ûĀù½Āăwă   ¾ĉwÅ ÿĈù ¹v¿ ûÿ½¹ ćwă½Ā¤íwåývĀ£  ¾LLz ºþ

  )ºþLLÉwz ½v¼ñ¾§v ûºz xwĄ¤õvûĀù½Āăv ćwLLă  ćºĊtÿ¾¤LLÅ

Ĉù ºþývĀ£ĈúĄù Èêý ¾¤þí ½¹  ó)ºþÉwz Ă¤Év¹ xwĄ¤õv 

ûĀù½Āă ¿wLLÅ ÈĊLL~ ìLLĉ ûĀLLõĀýĀþñ¾~  ćwLLă

¢åwz ½¹ Ăí ¢Åv ćºĊtÿ¾¤Åv  āºLLþþí ºLLĊõĀ£ äö¤¸ù ćwă

Ĉù À¤þÅ wăºĊtÿ¾¤Åv¹ĀÉ$,,#)    ½¹ÈăÿÂ~  ćwLLă LLö{éĈ  

  Ç½vÀñ  āºÉ   ûĀõĀýĀþñ¾~ Ăí ā¾ù¿ ½¹ºĊtÿ¾¤LLÅvÿ½Āý  

ÿ ā¹Āz  Ĉù  ºývĀ£y«Āù  ¨î£Ċ¾  õĀöÅĈ  ÿ½Āý ÿûĈĉv¿  ¹½  

¹ĀÉ ûºz$,/#    ÿøă  üĊþ¯  ÿ ÀLLâù ½¹ ĂLLí āºÉ Ì¸Êù

¢ĊÅĀæþõ¹ĀÉ Ĉù ºĊõĀ£ ÀĊý wă$,0#  ûĀù½Āă üĉv ºĊõĀ£ )

Ĉù Ĉþúĉv ø¤ÆĊÅ ÿ Àâù ½¹āºLLþă¹ ûwLLÊý ºLLývĀ£  ¶LLÅw~  

ø¤ÆĊÅ üĉvĂz wă  Ý  ÈăwLLí )ºLLÉwz ûĀLLù½Āă üLLĉv ¹¾îöú

ć½wúĊz ½¹ ûĀLLõĀýĀþñ¾~ ²ÖLLÅ  ćÀLLâù ĈzwLLĄ¤õv ćwLLă

É āºăwÊù ĈÝĀLLý ĂLLz Ăí ¢Åv āºÚåwLL´ù ÈLLêý  üLLĉv Ĉ¤

Å ½¹ v½ ºĊtÿ¾¤Åvÿ½Āý LLÆĊ  ¢LLĉĀê£ ćÀLLí¾ù Ĉ{LLÎÝ ø¤

Ĉù  Ôĉv¾LLÉ ½¹ v½ ûĀù½Āă üĉv ºĊõĀ£ Ăz Àâù ¿wĊý ÿ ºþí

Ĉù ¡w{§v ûĀñwýĀñĂ¯¾ñv ºþí  øÆĊýwîùĈõwú¤³v ćwă    ûj

¢LLLÆĊý üLLLÉÿ½$,0#)  ĈLLLÅ½¾z  wă  ĂLLLí ºLLLý¹v¹ ûwLLLÊý

Ĉù ûĀLLLõĀýĀþñ¾~ LLL£ èLLLĉ¾Õ ¿v ºLLLývĀ£m  ćÿ½ ¾LLLz ¾Ċ§

āºLLý¾ĊñćwăTLR2 
$,#    ÿTLR4 óĀöLLÅ  IćÁwLLåÿ¾íwù ćwă

 wLLz ĈzwLLĄ¤õv óºù ½¹ v½ wĄýj ¢ĊõwÞåLPS    ÿ ā¹¾LLí ½wLLĄù

  ²LLÉ¾£TNF-Ŭ  ÿ  IL-6  ºLLþĉwúý øLLí v½$,1  ÿ,0#  )øă  üĊLLþ¯

  ûvÀĊù ÀĊý ûĀõĀýĀþñ¾~ ¾òĉ¹ ¡wê¤ÊùTNF    ÿ COX-2    v½

  óºLLù ½¹ v½ ĈzwĄ¤õv ¡v¾§v ÿ ā¹¾í ½wĄù wăwĊöñÿ¾îĊù ½¹

LPS z Ăÿ ¡½ĀÍ  ÈăwLLí ¿ÿ¹ ĂLLz Ă¤ÆzvºLLý¹v¹$,2#)    wLLz

  Ăz Ă«Ā£  ¢Ċúăvć½wúĊzÿ ćÀLLâù ĈzwLLĄ¤õv ćwă    ÈĉvÀLLåv

ć½wúĊz üĉv ûÿÀåv ¿ÿ½ÿ ĂÞùw« ½¹ wă  I¾LLòĉ¹ ćĀLLÅ ¿v  

  ĈLLÅ½¾z ĂLLz üĊLLêê´ù ĂLL«Ā£ ÈĉvÀLLåv  ¾LL¨ív ÈLLêý

āºĊtÿ¾¤Åvÿ½Āý£ ÿ wăm  ¾Ċ§j¤íwå ¾z wĄýĈzwLLĄ¤õv ćwLLă½Ā  

ºýv Ă¤·v¹¾~  IĈõÿ  ÈăÿÂ~  ćwă  ¡v¾LL§v ĂLLþĊù¿ ½¹ ĈíºLLýv

¹½v¹ ¹ĀLL«ÿ ûĀLLýĀõĀþñ¾~I  v¼LLõ    ĂLLÞõwÖù üLLĉv ¿v ãºLLă  

ĈLLLÅ½¾z    ¾Ċ§wLLL£  ºLLLþúývĀ£ć  ûĀLLLõĀýĀþñ¾~  ¨î£ ½¹ LLLĊ¾  

óĀöÅwăć  þzĊ¹wć  {ÎÝĈ  ĈÉĀù  ¾òýwÊý ü¤Åwí ÿćwă  

zwĄ¤õvĈ   LLÆív ÿĊývºĈ  wLLêõv ¿v ÄLL~wLLz xwLLĄ¤õv ć õĊö~ĀLL Ĉ  

½wíwÅĉº  v¾É ½¹ĉÔ  wù¿jĉăwòÊ)¹Āz Ĉ-) 

 

ĈÅ½¾z Çÿ½ 

ĂLLÞõwÖù üLLĉv ½¹    ĈLLz¾¬£ówLLÅ ½¹ ĂLLí,/++ ψ  

,.44  IºÉ ÷w¬ýv  /Å  ¾ÇĀù  yõwzĈÅ  ¿v ½v¹½wz  ÀLLí¾ù  

ĈăwòÊĉwù¿j  ¡wývĀĊ³  āwòÊýv¹  ÷ĀLLöÝ  ĈîLLÉÀ~  ©ĀLLÅwĉ  

ć½vºLLĉ¾·  ºLLÉ  )ÇĀùwLLă  ĂLLz  ½ĀLLÕ  ¹v¿j  ĂLLz  xj  ÿ  v¼LLá  

 
TLR2)(2 eceptorsRike L-Toll-1 

 

 
 

 



Ĉ«w£ üĊòý Çÿ½Āí  ûv½wîúă ÿ 

1-/                                                                                                         ¬ù Èýv¹ ûwâù½v Ăö ā½ÿ¹ L-3 ā½wúÉ L0 Ljć¹ ÿ ½» ,/+-$ Ĉ~ ½¹ Ĉ~ ā½wúÉ,1+#  

ĈÅ¾¤Å¹  ºþ¤Év¹  ÿ  ½¹  ćwù¹  -ҕ-.  Ă«½¹  Ĉ¤ýwLLÅ¹v¾ñ  

ÿ  ĂLL·¾¯  ,-  Ă¤ÝwLLÅ  Ĉîĉ½wLL£*  ĈĉwþLLÉÿ½  wLLz  ¢LLzĀÕ½  

xĀöÖù ć½vºĄòý ºýºÉ )Ĉ³v¾« ÿ ĈÉĀĄĊz wz   ĈÆ³ Ĉz

  wLLzüĊùwLL¤í  ÿ  üLLĉ¿Ēĉv¿    ûÿ½¹ĈéwæLLÍ  ÷wLL¬ýv  ºLLÉ  ÿ  

øă÷wú£ üĊþ¯ ÇĒ£ćwă üîúù ćv¾z Ăz  ôévº³  ûºýwLLÅ½  

ªý½ ¡wývĀĊ³ ÷w¬ýv ºLLĉ¹¾ñ)   IÈăÿÂLL~ ôLL³v¾ù ĂLLĊöí ½¹

)ºÉ ¢ĉwÝ½ ĈăwòÊĉwù¿j ¡wývĀĊ³ wz ½wí çĒ·v óĀÍv 

ÇĀù  ¿ÿ½ ½¹ wă,/  Ä~ Ĉòöùw³  ¿v    ĈÉĀĄĊz  ÿ

Ĉz  ĈÆ³  ôLLúÝ ¢´£ û¹¾ñ Ĉò¤å½½¹ Çÿ½ Ăzv¾«  ĈLL³

v¾é¾ñ ½IĂ¤å  üĊþ«ćwă  ÇĀù  E14  ©v¾¸¤Åv  ÿ  wz  ÔĊLL´ù  

ôĉ¾¤Åv ć¾åwz  ºĉ¹¾ñI  ćv¾z ã¼³ ûĀLL· ÿ ĀLLù Ă¤LLÆÉ  

ºLLÉ  )½¹  Ôĉv¾LLÉ  ôĉ¾¤LLÅv  ÿ    ¾LLĉ¿ ½¹    |ĀîLLÅÿ¾îĊù

IĀĉ¾¤Åv Àâù üĊLLþ« ÇĀLLù E14 ©v¾¸¤LLÅv ºLLÉ  )Ä LLÅ  

wăÀâù  ²ĉ¾Ê£  ºĉ¹¾ñ  ÿ  Ĉò¤Æ«¾zćwă  ĈýĀĊöòýwñ  èLL{Õ  

½vºýw¤LLÅv ôî£ÿ¾~¹   LLÅ ¢LLÊíóĀöĈ{LLÎÝ ć¹wLLĊþz ćwă  

¢LLÊí  ā¹v¹  ºýºLLÉ  )óĀöLLÅwă  āºLLÉ ā¹v¿v ć    ûÿ½¹ ½¹

ìÅĒåćwă  T25  wz  øív¾£  0 =0,+  óĀöÅ  ½¹  ĈöĊù¾¤Ċõ  ½¹  

ÔĊ´ù  ¢ÊíDMEM/F12 (Invitrogen)I  ćÿw³  Äíwùw£Āöñ  

$,+  ĈöĊù ¾LLLLz ¾LLLL¤Ċõÿ¾îĊù¾LLLL¤ĊõI   LLLLwúòĊÅL®ĉ½ºõk#I  

Ĉþ~üĊöĊÅ*üĊLLLLLLÆĉwùĀ¤~¾¤Åv$0++  ÷¾LLLLLLñÿ¾îĊù  ½¹  

ĈöĊù¾¤Ċõ)#  B27$-+  z ¾¤Ċõÿ¾îĊùĈöĊù ¾¾LL¤ĊõI ĀLLî{Ċñ#I  N2  

$-+  ĈöĊù ¾LLz ¾LL¤Ċõÿ¾îĊù¾LL¤ĊõI  #ĀLLî{ĊñI    ºLLÉ½ ½Ā¤íwLLå

ówĊö¤Ċ~vEGF)#$-+ ÷¾ñĀýwý ½¹  ĈöĊùI¾LL¤Ċõ  #ĀLLî{Ċñ  ¢LLÊí  

ÿ ºýºLLLLLÉ ā¹v¹    ¡ºLLLLLù ĂLLLLLz0    Ôĉv¾LLLLLÉ ½¹ ¿ÿ½

¹½vºýw¤Åvć¹$  üz¾í ºĊÆív0    ºÍ½¹  ÿ  ćwù¹.2  #Ă«½¹  

ºýºÉ ĂzĀîýv )ćwă¾æÅÿ½Āý ĂĊõÿv  Üú«ć½ÿj  āºÉ    wLLz ÿ

  ½wúĊ£üĊLLÆ ĉ¾£*EDTA$ LLwúòĊÅL®ĉ½ºõk  #ĂLLz  óĀöLLÅćwă  

¹¾æþù  ìĊîæ£  ºÉā    ā¹v¹ ÁwÅw~ ÿºýºÉ)  ½¹    ÷ÿ¹ ÁwLLÅw~

)¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½wúĊ£ ¢Ą« wă óĀöÅ   

  üĊĊÞ£ ćv¾zāºý¿  Ĉýºýwù ¹vºLLÞ£ vº¤zv ½¹ ,++++  

Ăz óĀöÅ    ¢Ċö~  41  ôLLê¤þù ĂLLýw·   ¡ºLLù ĂLLz ÿ ºýºLLÉ-/  

  ćwù¹ ½¹ ¢ÝwÅ.2  v Ă«½¹  )ºĉ¹¾ñ ĂzĀîý  ½wLLúĊ£ ¿v ÄLL~

ýĀþñ¾~ wzûĀõĀ$wúòĊÅ  ®ĉ½ºõj#  wz  ¢Úöáćwă$,I-I  0I  ,+  

ÿ  ,0  ½đĀLLLLùÿ¾îĊù  #  ÿLPS$wúòĊLLLLÅ  ®ĉ½ºLLLLõj#    wLLLLz

¢Úöá  $ćwă0*+  ÿ,    #½đĀùÿ¾îĊù    ¹½vºýw¤Åv Ôĉv¾É ½¹

z  Ă  ¡ºù/3    ¢ÝwÅîývºLLýºĉ¹¾ñ ĂLLzĀ  )  ©½wLL· wLLz Ä LLÅ

óĀöLLÅ ćÿ½  ÔĊLL´ù û¹¾LLí½vºLLêù Iwă ,+    ¾LL¤Ċõÿ¾îĊù

  óĀö´ùMTT  $0  ĈöĊù¾z ÷¾ñ  ĈöĊù  ìLLăw¯ ¾LLă ĂLLz #¾LL¤Ċõ

  ¡ºù Ăz  ĂýĀúý ÿ ºĉ¹¾ñ ĂåwÑv.    ½Ā£wLLzĀîýv ½¹ ¢ÝwÅ

é¢LLå¾ñ ½v¾  )Iûj ¿v ÄLL~  óĀLLö´ù  ć¹ôĊ¤ùºĊLLÆíĀæõĀÅ  

$DMSO  #  wLLLz āºLLLÉ ĂLLLzĀîýv ÔĊLLL´ù üĉÀòĉwLLL«MTT  

ºĉ¹¾ñ$8,3# )Ăùv¹v ½¹ óĀLLÎ´ù  ûv¿wLLù½Āå  ½¹  āwò¤LLÅ¹  

ELISA  wz  x¼«  /1+  ¾¤ùĀýwý  ā¿vºLLývć¾Ċñ  ºLLÉ)    ¿v ÄLL~

āºý¿ üĊĊÞ£óĀöÅ Ĉýwù LLz ć¹wĊþz ćwă  Ă  wLLz ½wLLúĊ£ ówLL{ý¹

LPS    ĂLLö³¾ù ½¹ yLLÅwþù ¿ÿ¹ üĊLLĊÞ£ ÿ ûĀLLõĀýĀþñ¾~ ÿ

÷vĀ£ ½wúĊ£ ÷ÿ¹  ¢Úöá wLLzäLLö¤¸ù ćwLLă    ÿ ûĀLLõĀýĀþñ¾~

LPS   ½đĀLLùÿ¾îĊù ìLLĉ ¢LLÚöá wz  āºLLÉ ĂLL¤æñ Çÿ½ ĂLLz

)ºÉ ÷w¬ýv ¾§v ¾ă ¢LLÚöá ÿ½v¹ ½¹ ĂLLÅ ½v¾LLî£ ĈLLÅ½¾z  

 LL£ ¢LLĉwĄý ½¹ ÿ ºÉm  ÿ ûĀLLõĀýĀþñ¾~ ¾Ċ§LPS  ¾LLz  ûvÀLLĊù  

ćwêz  ĈõĀöÅ  Ăz  ±¾É  ¾ĉ¿  Ă{Åw´ù  ºÉ5 

  āºLLLý¿  ûºLLLýwù  óĀöLLLÅ6  $ĂLLLýĀúý  OD$ * #OD  

ó¾¤þí =,++I# Ăí  ½¹  ûj  OD õwò¯Ĉ  ýĀć½  ¢Åv) 

óĀöÅ  ¢LLĊö~ ½¹ ü¤å¾LLñ½v¾é ¿v Ä~ ć¹wĊþz ćwă

-/   ¿v ºÞz ĂĊõÿv ºÉ½ ÿ Ăýw·-/   wLLz ½wLLúĊ£ ¢´£ ¢ÝwÅ



ºþúývĀ£ć ûĀõĀýĀþñ¾~ ¨î£ ½¹Ċ¾  óĀöÅwăć þz Ċ¹wć {ÎÝĈ ÿ ¾òýwÊý ü¤Åwíćwă zwĄ¤õvĈ  Æív ÿĊývº Ĉ 

¬ù Èýv¹ ûwâù½v Ăö ā½ÿ¹ L-3 ā½wúÉ L0 Ljć¹ ÿ ½» ,/+- $ Ĉ~ ½¹ Ĉ~ ā½wúÉ,1+#                                                                                                       1-0 

$ûĀLLLLLõĀýĀþñ¾~ äLLLLLö¤¸ù ćwLLLLLă¿ÿ¹-  I0  I,+    ÿ,0  

Ā£ ÿ ĈĉwĄþ£ Ăz #½đĀùÿ¾îĊùl ¢Úöá wz ÷,   ½đĀLLùÿ¾îĊù

LPS  ºþ¤å¾ñ ½v¾é)  .  Ăí ºÞz ¿ÿ½  ¾æÅÿ½Āý  ÔĊ´ù ½¹ wă

ºþ¤å¾ñ ôîÉ ¢Êí    ĂöĊLLÅÿ ĂLLz ÿ|ĀîLLÅÿ¾îĊù ć½ĀLLý  

ÃĀîÞù  Olympusćwă¾æÅÿ½Āý  I  wz  ā¿vºýv  ¾Öé  ¾¤ñ½Àz  

wĉ ćÿwÆù 0+ ¾¤ùÿ¾îĊù ½¹ ¾ă  ìăw¯  Ç½wúÉ    )ºýºLLÉ

¢Æ£ ĂĊöíóĀöÅ Ä Å )ºÉ ½v¾î£ ½wz ĂÅ wă  ª¤LLþù ćwă

 LLz #ìLLăw¯ ¾LLă$āÿ¾ñ ¾LLă ćwă¾æLLÅÿ½Āý ¿v  Ă  ¡½ĀLLÍ

wz Ăýwñvº«  wúÉ ½wzĀuý ÷đ ¿v ā¹wæ¤Åv)ºĉ¹¾ñ Ç½ 

z ĂÊí ów{ý¹Å ¢óĀö¢Úöá wLLz ½wLLúĊ£ ÿ wă  ćwLLă

  āºÉ Ă¤æñLPS  ûĀõĀýĀþñ¾~ ÿ z  Ă  øLLă ÿ vÀLL¬ù ¡½ĀLLÍ

ĀLL£l  wLLz ÷LPS  ¿v ºLLÞz I.    ìLLÅĒå ¾LLă ¡wLLĉĀ¤´ù ¿ÿ½

Üú«ûvÀLLĊù È¬þLLÅ ¢Ą« ĂýĀúý Ĉĉÿ½ ÔĊ´ù ÿ ć½ÿj  

ºĊLLLLÆív  ìLLLLĉ¾¤Ċý(NO)ûĀõwù Ić¹$ºLLLLĊăºõvMDA#$,#  ÿ  

|v¾å$FRAP#$-#    )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤ÅvÈ¬þÅ ĉR¾¤ĊýºĉwÆív ì 

ìúí Ăz ÈþLLívÿ Äĉ¾LLñ ĂLLz ĈLL¤Ċö~ÿ¾îĊù Çÿ½ ÷wLL¬ýv 

ćv¾LLz )¢å¾ĉ¼LL~ üĊu£ÿ¾~ĈLLĉv¹¿ wLLz Iôĉ¾¤ĊýĀ¤LLÅv -++  

¾¤Ċõÿ¾îĊù ĂýĀúý   wz,++  ôĉ¾¤ĊýĀ¤Åv ¾¤Ċõÿ¾îĊù ÓĀö¸ù 

ºLLĉ¹¾ñ$-+  ÿ,4#ćv¾LLz ) ā¿vºLLývć¾Ċñ ¢LLÚöá ¢LLĉ¾¤Ċý ÿ 

¡v¾LL¤Ċý(NOx)  ÷wLL£   vºLL¤zv,++  îĊù¾LL¤Ċõÿ¾ ÷¾LLÅ 

üĊu£ÿ¾~Ĉĉv¹¿ Éāº ÿ Ä Å,++ ¾LL¤Ċõÿ¾îĊù  ¸ù$ÓĀLLö,  

 Ăz, #  ÿ ºĊùwýwæõĀÅNEDD    ÔĊ´ù ĂzçĀå  ¾í¼LLõv  ā¹ÿÀLLåv

¡ºù Ăz ÿ .+ ĂêĊé¹   ½¹.2  Ĉ¤ýwLLÅ ĂLL«½¹  ¹v¾ñĂLLzĀîýv 

)ºĉ¹¾ñ ºÞz ÷w¬ýv ¿v Èþívÿ ÿ ôĊîÊ£ Iðý½ x¼« ć½Āý 

ôÍw³ ¿v ā¹wù ôĊîÊ£ Ĉòý½ ½¹ 0/+ ¾¤ùĀýwýĂöĊLLÅÿ Ăz 

āwò¤Å¹ ¾òÊývĀ· ¢tv¾é vÀĉđv  )ºĉ¹¾ñ  

ĂLLĉÀ¬£ ¿v    IÛw{LLÉv ¾LLĊá ºLLþ¯ x¾LL¯ ćwăºĊLLÅv

Āõwùj ć¹ û$ºĊtºõMDAĈLLù ôĊîLLÊ£ #ĂLLí ¹ĀLLÉ    üĉ¾LL¤Ąz

ºĊ Ċõ ûĀĊÅvºĊÆív¾~ ½vºêù üĊĊÞ£ Ì·wÉć ¢Åv)  ,++  

  ¾LL¤Ċõÿ¾îĊù  ¿vÜĉwLLù  ĈLLĉÿ½    wLLz,  ĈöĊùã¾LLÞù ¿v ¾LL¤Ċõ        

TCA-TBA-HCl  ÿ ÓĀö¸ù ¡ºLLù Ăz ºĉºÉ Äî£½ÿ ¿v ºÞz  

,0 ĂêĊé¹ ½¹ ć½wù üz ÇĀ« ½v¾é ¢å¾ñ.  ºLLÞz Ä Å    ¿v

  ûºÉ ¹¾Å  Ăz  ¡ºù,+  ½¹ ĂêĊé¹  ,+++  ÷¾ñ    ÁĀæĉ¾¤ýwÅ

©ĀLLù óĀLLÕ ½¹ ĈLLĉÿ½ ðý½ Ĉ£½ĀÍ óĀö´ù x¼« )ºÉ  

0.0     ĂLLúă ôùwLLÉ ĂLLí IìLLýĒz ĂLLõĀõ ôLLzwêù ½¹ ¾¤ùĀýwý

ã¾Þù I¹ĀLLz ĂLLýĀúý ¿v ¾Ċá Ăz wăºLLĉ¹¾ñ ¢LLtv¾é  ¢LLÚöá )

ć¹ ûĀõwù$ºLLĊtºõjMDA  yĉ¾LLÑ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz ĂLLýĀúý #

ÉĀùw·  Ĉ,-cm1-M  
0,+  =01*,  ºÉ Ă{Åw´ù$-.L-,#)  .) 

  ½vºLLêù ÈĉwLLù¿j ĂLLõĀõ ¾ă ½¹..  ¿v ¾LL¤Ċõÿ¾îĊù  

óĀöÅ Ĉĉÿ½ ÔĊ´ù  ½¹ Ĉ{LLÎÝ ć¹wLLĊþz ćwăāÿ¾ñćwLLă  

  äö¤¸ù  āºLLÉ ĂLLĊĄ£ ćwă¹½vºýw¤LLÅv wLLĉ ÿÜLLú«j  ÿ ć½ÿ

 ûvÀĊùĈöĊù ìĉ  ã¾Þù ¿v ¾¤ĊõFRAP  Ăz    wĄýjºÉ ā¹ÿÀåv)  

½¹ Çÿ½ ā¿vºývć¾Ċñ FRAP I ĈĉwývĀ£ wúÅĒ~ ½¹ ćwĊ³v 

ûĀĉćwă ìĉ¾å ā¿vºývñĊć¾ )ºÉ ćwĊ³v wz ûĀĉćwă ìĉ¾å 

ÿ ôĉºLL{£ ûj ĂLLz ûĀĉćwLLă ÿ¾LLå - ½¹ pH ćºĊLLÅv ÿ ½¹ 

½ĀÒ³ ć¾£ ôĉºĉ¾Ċ~-Ãv-ć¾£ üLLĉ¿jTPTZ)I# Äîö LLúí 

TPTZ-Fe   ôĊîLLÊ£ ºLLĉ¹¾ñ ĂLLí ðLLý½ ûj ĈLLzj   )¢LLÅv 

ĂõĀõ ¡wĉĀ¤´ù  ¡ºLLù ĂLLz wă,+  üLLz ½¹ ĂLLêĊé¹  ć½wLLù.2  

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  ¹v¾ñ  ĂzĀîýv  IºÉðLLý½ ¡ºLLÉ ĂöLLÍw³ ½¹ 

óĀÕ ©Āù 04. ¾¤ùĀýwý  ĂöĊÅÿ Ăz    vÀĊõv ÈývĀ· āwò¤Å¹ 

ā¿vºývć¾Ċñ ºĉ¹¾ñ$-0  ÿ-/#  ) 

 
1-Malondialdehyde(MDA) 
2-Ferric Reducing Antioxidant Power(FRAP) 
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ćv¾z  üĊĊÞ£  ¶Åw~  ĈzwĄ¤õv  ½¹ ¾ă Iāÿ¾ñ ±ĀÖLLÅ  

TNF-ŬI IL-6  ¹½Āù Ĉzwĉ¿½v ½v¾é ¢å¾ñ )ÄLL~  ¿v  ĂLLzĀîýv  

ûºÉ  óĀöÅwă  Ăz  ¡ºù  /3  I¢ÝwÅ  Üĉwù  Ĉĉÿ½  ¾ă  āÿ¾ñ  

Üú«ć½ÿj  ÿ  ¢Ą«  È¬þÅ  wLLă¾í½wù  ĈzwLLĄ¤õv ć  ¹½ĀLLù

½v¾é ā¹wæ¤Åv  ¢å¾ñ )üĊĊÞ£ ¢Ċúí TNF-ŬI IL-6 ¾z ÃwÅv  

ìĉ  Çÿ½  Ĉúí  ®ĉÿºýwÅ  wz  ¢ĊíćwLLă ÌĊ¸LLÊ£ ELISA  

ćv¾z ÇĀù ¹Āz )÷wú£ ô³v¾ù  è{Õ  ôúÞõv½Ā¤Å¹  āºý¿wÅ  

  ¢Ċí÷w¬ýv  ºÉ$-1#  )x¼«  ½¹ óĀÕ ©Āù /0+ ¾¤ùĀýwý wz  

ā¹wæ¤Åv ¿v  vÀĊõv ÈývĀ· āwò¤Å¹   āºývĀ· ºÉ) 

ā¹v¹ćwLLă ÜLLú«ć½ÿj  āºLLÉ  v ā¹wæ¤LLÅv wLLz  ¿

÷¾ý  ½vÀåvGraphPad Prism-7  ûĀù¿j ÿ  ć½wùj ćwă  ¢Æ£

ìöĉÿ ÿ¾Ċ~wÉI  Äýwĉ½vÿ  ìĉ Ăå¾Õ ÿ ¢Æ£ Ĉ{ĊêÞ£ ĈíĀ£ 

ĂĉÀ¬£ ôĊö´£ ÿ ºýºÉ. 

 

Ă¤åwĉ wă 

  ªĉw¤ýĂLLÞõwÖù üĉv ¿v ôÍw³    ĂLLz ĂLLí ¹v¹ ûwLLÊý

  ówLL{ý¹  ½wLLúĊ£āÿ¾ñćwLLă  äLLö¤¸ù  óĀöLLÅ  ć¹wLLĊþz ćwă

Ĉ{ÎÝ  ĂöĊÅÿ ĂzĀýĀþñ¾~ûĀLLõI āºLLý¿  ĈýwùóĀöLLÅwă    ½¹

ñāÿ¾ăćw  ¢Úöá wz āºÉ ½wúĊ£  ćwă0  ÿ  ,+     ½đĀùÿ¾îĊù

  ó¾LL¤þí āÿ¾LLñ wLLz ĂLLÆĉwêù ½¹ÈĉvÀLLåv  ĈLLþÞù  ć½v¹

ºþ¤LLÉv¹$+,*+**p<#)  øăāºLLý¿ üĊLLþ¯  ĈýwùóĀöLLÅ  ćwă

ć¹wĊþz Ĉ{ÎÝ    ĈþĊþ«āÿ¾ñ ½¹  wLLz āºLLÉ ½wúĊ£ ćwăLPS  

 ¢Úöá wz,  ½đĀLLùÿ¾îĊùĈLLþÞù ÈăwLLí üĉ¾¤LLÊĊz  v½ ½v¹

āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý    ó¾¤þí¹ ûwLLÊý¹v$+++,*+p<****#  āºLLý¿ )

  ½¹ Ĉýwùÿ¾ñāćwă  ¢Úöá wz āºÉ ½wúĊ£¾LLí» ćwă    āºLLÉ

  ìLLĉ ¢LLÚöá wLLz āÿ¾LLñ ĂLLz ¢{LLÆý đwLLz ½¹ ûĀLLõĀýĀþñ¾~

½đĀLLLLLLLLùÿ¾îĊù  LPS  ĈLLLLLLLLþÞù ÈĉvÀLLLLLLLLåv  ć½v¹

¢Év¹$++,*+p<***#½v¹Āúý$  -A,  #  )  Ĉýwù āºý¿āÿ¾ñćwă  

  āºÉ ½wúĊ£Ā£l÷  LPS    ûĀLLõĀýĀþñ¾~ ÿ½¹  öá¢Ú  ćwLLă0  I

,+    ÿ,0    ½đĀLLùÿ¾îĊù    ĂLLz ¢{LLÆýLPS    ÀLLĊý  ÈĉvÀLLåv

ĈLLLþÞù  ć½v¹¹v¹ ûwLLLÊýyLLLĊ£¾£ ĂLLLz I$+++,*+p<****  I

+++,*+p<**** ÿ  ++,*+p<***#$I+0*+p<*#$  ½v¹Āúý-B,#) 

ā¹v¹  ćwLLă½Āý Ç½wúLLÉ ¿v ôLLÍw³ÿ  wă¾æLLÅ  

  ¹v¹ ûwÊý  ½¹¢Úöá wz ½wúĊ£ćwă  äLLö¤¸ù ûĀLLõĀýĀþñ¾~I  

½Āý  ¹vºÞ£ÿ¾æLLÅ  ćwă  āÿ¾LLñ,+    ½đĀLLùÿ¾îĊù  ÈĉvÀLLåv

ĈþÞù  ć½v¹ýĂz ¢{Æ    ó¾¤þí āÿ¾ñ¹v¹ ûwÊý$+,*+p<**#  )  

LPS  wz    ¢Úöá,îĊù¾ LLí ¦Ýwz ½đĀùÿĈLLþÞù Èăw  ½¹ ½v¹

  ¹vºLLLÞ£wă¾æLLLÅÿ½Āý    ó¾LLL¤þí āÿ¾LLLñ ĂLLLz ¢{LLLÆý

ºLLĉ¹¾ñ$+++,*+p<****#I  øă  ½¹ üĊLLþ¯āÿ¾ñćwLLă    ½wLLúĊ£

  ûĀõĀýĀþñ¾~ wz āºÉ½ĀÒ³ ½¹  LPS  z  ĂĀLL£ ¡½ĀÍj÷I  

  ¹vºLLÞ£¾æLLÅÿ½Āý½¹ wă    āÿ¾LLñ-    ìLLĉ ÀLLĊý ½đĀLLùÿ¾îĊù

 LLLíwÈă  ĈLLLþÞù½v¹ć    ó¾LLL¤þí āÿ¾LLLñ ĂLLLz ¢{LLLÆý

¹vÉ¢$+,*+p<**#)    ¾LLòĉ¹ ćĀÅ ¿v  ½¹āÿ¾ñ  ½wLLúĊ£ ćwLLă

¢Úöá wLLLLz āºLLLLÉ  ćwLLLLă0  I,+    ÿ,0    ½đĀLLLLùÿ¾îĊù

Ā£ ûĀõĀýĀþñ¾~lwz ÷  LPSI  ĈþÞù ÈĉvÀåv½v¹½¹ ć    ¹vºLLÞ£

¾æÅÿ½Āýwă    āÿ¾LLñ ĂLLz ¢{ÆýLPS    ĂLLz$ºĉ¹¾ñ āºăwLLÊù

yĊ£¾£  J+++,*+p<****  ̪++,*+p<***    ÿ+,*+p<**#  )£Þ  ¹vº

½¹ wă¾æÅÿ½Āý  ăÿ¾ñćwĄ    ¢åwĉ½¹ ûĀõĀýĀþñ¾~ Ôêå Ăí

IºLLý¹¾í    ¢{LLÆý  āÿ¾LLñ ĂLLzLPS      ÈĉvÀLLåvĈLLþÞù  ć½v¹

ºþ¤Év¹$+++,*+p<****#  ½v¹Āúý$-C ,D,#)  ªĉw¤ý    Ç½wúLLÉ

óĀöÅćwă  v ª¤þù  ¿¾æÅÿ½Āý  ºýÿ½  ĈĄzwLLÊù  v½  ºLLþýwúă  

£m¹vºÞ£ ¾z ûĀõĀýĀþñ¾~ ¾Ċ§ ¾æLLÅÿ½Āýwă  LLÊýûw ¹v¹) ½¹  

āÿ¾ñćwă  wLLz āºLLÉ ½wLLúĊ£ ¢LLÚöá 0 ÿ ,+ ½đĀLLùÿ¾îĊù  

  IûĀLLõĀýĀþñ¾~ÈĉvÀLLåv  ĈLLþÞù½v¹  ½¹  ¹vºLLÞ£  óĀöLLÅwă  ć
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wă¾æÅÿ½Āý ¿v ª¤þù  ¢{Æý  ĂLLz  āÿ¾LLñ  ó¾LL¤þí    āºăwLLÊù

ºLLLĉ¹¾ñ$+++,*+p<****#)  v  ĈLLLå¾Õ ¿LPS   LLLz  Ă  ¡½ĀLLLÍ

ĈþÞù ć½v¹óĀöÅ üĉvwă   Èăwí ó¾¤þí āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý v½

¹v¹$+,*+p<**# LLz )  Ă  āÿĒLLÝÿ¾ñ ½¹ā  āºLLÉ ½wLLúĊ£ ćwLLă

þñ¾~õĀýĀûĀ  Ā£lwz ÷  LPS I    āÿ¾ñ,0    ½đĀùÿ¾îĊùÈăwí  

ĈþÞù¹v¹ ûwLLÊý v½ ó¾LL¤þí āÿ¾LLñ wz ć½v¹$+0*+p<*#)  ¿v  

ĈLLå¾Õ  āÿ¾ñćwLLă  ¢Úöá wLLz āºLLÉ ½wLLúĊ£ćwLLă  0    ÿ,+  

  ½đĀùÿ¾îĊùz Ăí ûĀõĀýĀþñ¾~  ĂĀLL£ ¡½ĀLLÍl  wLLz ÷LPS  

ºýºÉ ½wúĊ£I    ÈĉvÀåvĈþÞù  āÿ¾LLñ ĂLLz ¢{LLÆý ć½v¹LPS  

ºý¹v¹ ûwÊý Ăz IyĊ£¾£$+0*+p<*I ++,*+p<*** #ĀLLÅ ¿v  ć

  Ăúăăÿ¾ñćwĄ    ½wLLúĊ£ ûĀLLõĀýĀþñ¾~ wLLz ÔLLêå Ăí ĂÞõwÖù

ºýºLLÉI    ĂLLz ¢{LLÆý LPSĈLLþÞù ÈĉvÀLLåv  ûwLLÊý ć½v¹

ºý¹v¹$+++,*+p<****#$    ½v¹ĀúýEL,#) 

wz ½wúĊ£ LPS   ¢Êí ÔĊ´ù ½¹ xwĄ¤õv ¹w¬ĉv ÿ  ¾z

ćÿ½  óĀöÅĈ{ÎÝ ć¹wĊþz ćwă   ûvÀĊù Ăí ¹v¹ ûwÊýNO  

āÿ¾ñ ½¹   wLLz āºLLÉ ½wLLúĊ£LPS  ĀLLÍ ĂLLzĈLLþÞù ¡½  ć½v¹

  Ă¤LLLLÉv¹ ÈĉvÀLLLLåv ó¾LLLL¤þí āÿ¾LLLLñ ĂLLLLz ¢{LLLLÆý

¢Åv$+++,*+p<****#)  āºÉ ½wúĊ£ āÿ¾ñ ½¹  Ā£l  ÷LPS    wz

¢Úöáă  ćw,+  ÿ  ,0    ½đĀùÿ¾îĊùÈĉvÀLLåv ûĀLLõĀýĀþñ¾~  

ĈþÞùć½v¹  ó¾¤þí āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý ºLLÉ ā¹v¹ ûwLLÊý) $  ĂLLz

yĊ£¾£+0*+p<*̪  ++,*+p<***# )āÿ¾ñ wúĊ£  ¢Úöá āºÉ ½-  

ýĀþñ¾~ ½đĀùÿ¾îĊù  ûĀõĀ  āÿ¾ñ Ăz ¢{Æýó¾¤þí   Èăwí  

ĈþÞù¹v¹ ûwÊý ć½v¹$+0*+p<*  I#  ûvÀLLĊù ¾LLòĉ¹ ćĀÅ ¿v

NO    ½¹  ĂLLLúăāÿ¾ñ  ćwLLLă  āºLLLÉ ½wLLLúĊ£ĀLLL£l  ÷LPS    ÿ

āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý ûĀõĀýĀþñ¾~LPS   ĈLLþÞù ÈăwLLí  v½ ć½v¹

ºLLý¹v¹ ûwLLÊý$+++,*+p<****#  )øă  ½¹ üĊLLþ¯āÿ¾ñćwLLă  

 ĂzwÊù LLĊý ºýºLLÉ ½wúĊ£ ûĀõĀýĀþñ¾~ wz Ôêå Ăí  ÈăwLLí À

ĈLLLLþÞù   āÿ¾LLLLñ ĂLLLLz ¢{LLLLÆý ć½v¹LPS    āºăwLLLLÊù

ºĉ¹¾ñ$+++,*+p<****#$½v¹ĀúýAL-#  )£m  ¾Ċ§LPS  ćÿ½ ¾LLz  

óĀöÅĈ{ÎÝ ć¹wĊþz ćwă  ûvÀLLĊù Ăí ¹v¹ ûwÊýMDA     ½¹

  wz āºÉ ½wúĊ£ āÿ¾ñLPS  ĈLLþÞù ¡½ĀÍ Ăz  ¢{LLÆý ć½v¹

¢LLÅv Ă¤Év¹ ÈĉvÀåv ó¾¤þí āÿ¾ñ Ăz$+,*+p<**#  )  ûvÀLLĊù

MDA   LLúĊ£ āÿ¾LLñ ½¹  āºLLÉ ½w  ¢LLÚöá wLLz-  Ċùÿ¾î  ½đĀLLù

 ûĀõĀýĀþñ¾~ÈăwLLí  ĈLLþÞù  āÿ¾LLñ ĂLLz ¢{LLÆý ć½v¹LPS  

¹v¹ ûwÊý$+0*+p<*#$  ½v¹ĀúýBL-)# 

ā¹v¹z ćwă Ă āºLLùj ¢LLÅ¹  ûvÀLLĊù ĂLLí ¹v¹ ûwLLÊý

FRAP     wz āºÉ ½wúĊ£ āÿ¾ñ ½¹LPS    ÈăwLLíĈLLþÞù  ć½v¹

¢LLÅv Ă¤LLÉv¹ ó¾LL¤þí āÿ¾LLñ ĂLLz ¢{Æý$+++,*+p<****#  )

øă  ûvÀĊù üĊþ¯FRAP    ½¹āÿ¾ñćwă  Ā£lĊ£ ÷  wz āºÉ ½wú 

LPS  ¢Úöá ÿ  ćwă-  I0    ÿ,0    ûĀLLõĀýĀþñ¾~ ½đĀùÿ¾îĊù

ĈLLþÞù ÈăwLLí ó¾LL¤þí āÿ¾LLñ ĂLLz ¢{LLÆý  ûwLLÊý v½ ć½v¹

)ºý¹v¹$yLLLLLLLĊ£¾£ ĂLLLLLLLz  +++,*+p<****  I++,*+p<***I  

+,*+p<**#)  ûvÀĊùFRAP   ½¹ăÿ¾ñćwLLĄ    wLLz āºLLÉ ½wLLúĊ£

ù ćwLLLLă¿ÿ¹  $ûĀLLLLõĀýĀþñ¾~ äLLLLö¤¸-  I0    I,+    ÿ,0  

ù# ½đĀùÿ¾îĊ  Ċ£ āÿ¾ñ wz ĂÆĉwêù ½¹ LLÉ ½wLLú wLLz āºLPS  

  ÈĉvÀåvĈþÞù½v¹ć  ¤LLÉv¹)ºþ  yLLĊ£¾£ ĂLLz$+++,*+p<****I  

++,*+p<** ̪+++,*+p<****  м+++,*+p<****#  ÿ    ûvÀLLLLĊù

FRAP    ½wLLLLúĊ£ āÿ¾LLLñ  ½¹ĀLLL£l÷  LPS    ¢LLLLÚöá ÿ,+  

½đĀùÿ¾îĊù  ûĀõĀýĀþñ¾~   ÈĉvÀåvĈþÞù½v¹  ĂLLz ¢{LLÆý ć

 LLLăÿ¾ñwLLLz ÔLLLêå ĂLLLí Ĉ  LPS     ûwLLLÊý ºLLLÉ ½wLLLúĊ£

¹v¹$+++,*+p<****#$½v¹ĀúýCL-)# 

óĀöLLÅ ¢LLÊí ÔĊLL´ù ½¹  Ĉ{LLÎÝ ć¹wLLĊþz ćwă

  IĈþĊþ«Ĉö~Ā Ċõºĉ½wíwÅ$LPS  #  ĈLLþÞù ÈĉvÀLLåv ¦Ýwz  ½v¹

üĊíĀõ¾¤þĉv ûvÀĊù L 1   ÿTNF-Ŭ    ó¾LL¤þí āÿ¾LLñ ĂLLz ¢{Æý



Ĉ«w£ üĊòý Çÿ½Āí  ûv½wîúă ÿ 
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ºLLĉ¹¾ñ$+++,*+p<****#I  ¢Úöá wLLz ûĀLLõĀýĀþñ¾~  ćwLLă0  

ÿ,+    ½đĀùÿ¾îĊù²ÖÅ  IL-6    v½z  ĂĈLLþÞù ¡½ĀLLÍ¹  ć½v

¢{Æý    ó¾¤þí āÿ¾ñ Ăzwí¹ Èă¹v  IĂz  yLLĊ£¾£$+,*+p<** ̪

+0*+p<*#  IĀLLLLL£ ½wLLLLLúĊ£l  ÷LPS  ÿ,+    ½đĀLLLLLùÿ¾îĊù

ĈLLþÞù ÈĉvÀLLåv ó¾¤þí āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý ûĀõĀýĀþñ¾~  ć½v¹

¹v¹ ûwÊý$+0*+p<*# ½wúĊ£ ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v  )  ûĀLLõĀýĀþñ¾~

¢Úöá wLLz  ćwLLă0  I,+    ÿ,0  ĈĉwLLĄþ£ ĂLLz ½đĀLLùÿ¾îĊù    ÿ

øăz üĊþ¯  ĂĀ£ ¡½ĀÍl  wz ÷LPS  z  Ăù ¡½ĀÍĈþÞ  ć½v¹

ûvÀLLLLĊù  IL-6  v½    āÿ¾LLLLñ ĂLLLLz ¢{LLLLÆýLPS    ÈăwLLLLí

¹v¹$+++,*+p<****#)  ½wLLúĊ£  öá wLLz¢Ú  ćwLLă0  I,+    ÿ,0  

 ½đĀùÿ¾îĊù  ûĀõĀýĀþñ¾~ĈLLþÞù Èăwí ¦Ýwz  ûvÀLLĊù ½v¹

TNF-Ŭ    āÿ¾LLñ ĂLLz ¢{LLÆýLPS  ºLLĉ¹¾ñ$+++,*+p<****#  I

ĀLLL£ ½wLLLúĊ£l  ÷LPS    ÿāÿ¾ñćwLLLă    ¢LLLÚöá wLLLz0    ÿ,0  

Āþñ¾~ ½đĀùÿ¾îĊùí ¦Ýwz ûĀõĀýĈLLþÞù ÈăwÖLLÅ ½v¹   ²

TNF-Ŭ    āÿ¾ñ Ăz ¢{ÆýLPS yLLĊ£¾£ Ăz Iºĉ¹¾ñ$+0*+p<*  I

+++,*+p<****#)    ¾LLòĉ¹ ćĀLLÅ ¿vāÿ¾LLñ ½¹    ½wLLúĊ£ ćwLLă

ĀLLLL£ āºLLLLÉl  wLLLLz ÷LPS  ¢Úöá  ÿ  ćwLLLLă0  I,+    ÿ,0    

ûĀõĀýĀþñ¾~ ½đĀùÿ¾îĊùI  ĈþÞù ÈĉvÀåv½¹ ć½v¹    ûvÀĊù

TNF-Ŭ  óĀöLLÅ ¢LLÊí ÔĊLL´ù ½¹  Ĉ{LLÎÝ ć¹wLLĊþz ćwă

ó¾¤þí āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý  yĊ£¾£ Ăz IºÉ āºĉ¹$++,*+p<*** ̪

++,*+p<*** ̪+,*+p<**#½v¹Āúý$  A,BL.#) 

 
 

  ½v¹Āúý, āºý¿ ûvÀĊù 5 āÿ¾ñ ½¹ Ĉýwù ÃwÅv¾z ½wúĊ£ äö¤¸ù ćwăMTT    ÿ ¹vºÞ£    ÿ ¾æÅÿ½Āý óĀöÅ wă ć   ā¾æÅÿ½Āý ¿v ª¤þù I :A   Ĉýwù āºý¿ ûvÀĊù

óĀöÅ½¹ wă āÿ¾ñ ćwă0 ÿ,+ õĀýĀþñ¾~ ½đĀùÿ¾îĊùí Ăz ¢{Æý ûĀĈþÞù ÈĉvÀåv ó¾¤þ¢Év¹ ½v¹ $+,*+p< # :B  āÿ¾ñĀ£ ½wúĊ£ ćwăl ÿ ûĀõĀýĀþñ¾~ ÷

LPS  āÿ¾ñ Ăz ¢{ÆýLPS ĈþÞù ÈĉvÀåv Ăz )ºý¹v¹ ûwÊý ½v¹yĊ£¾£ $+++,*+p<  I+++,*+p< ÿ++,*+p< #) :C āÿ¾ñ½¹ ćwă0  I,+  ÿ,0  wz ½wúĊ£LPS 

  āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý ÷vĀ£ ûĀõĀýĀþñ¾~ÿLPS  ĈþÞù ¡½ĀÍ Ăz ĈĉwĄþ£ ĂzyĊ£¾£ Ăz ½v¹$++,*+p<   I+++,*+p<   ÿ+,*+p<  #£  )¹v¹ ûwÊý ÈĉvÀåv¾æÅ½Āý ¹vºÞ 

: E £óĀöÅ ¹vºÞ āÿ¾ñ ½¹ wă¾æÅ½Āý ¿v ª¤þù ćwă0  ÿ,+  ÿ ûĀõĀýĀþñ¾~ ½đĀùÿ¾îĊùLPS z ĂĀ£ ¡½ĀÍl āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý ÷LPS ĈþÞù ÈĉvÀåv  ½v¹

¾£ Ăz )¹v¹ ûwÊý yĊ£$+0*+p<  I++,*+p< #  
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  ½v¹Āúý-  5 ûvÀĊù   ºĊõĀ£NO , MDA     ÿFRAP     ĂöĊÅÿ Ăz óĀöÅ ćwă   ć¹wĊþz   ½¹     ûĀõĀýĀþñ¾~ wz ½wúĊ£ ÿLPS  ½¹   āÿ¾ñ ćwă   äö¤¸ù  ĂÞõwÖù I:A    ²ÖÅ

NO  āÿ¾ñ ĂĊöí ½¹ āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý ûĀõĀýĀþñ¾~ āºþþí ¢åwĉ½¹ ćwăLPS   ĈþÞù Èăwí¢Év¹ ć½v¹$+++,*+p<#I  āÿ¾ñ Ā£ ćwă l ÷LPS    ÀĊý ûĀõĀýĀþñ¾~ ÿ

 āÿ¾ñ Ăz ¢{ÆýLPS   Èăwí ĈĉwĄþ£ Ăz ć½v¹ ĈþÞù   ¹ ûwÊýºý¹v$+++,*+p<I# : B    ²ÖÅMDA   ¢Úöá wz āºÉ ½wúĊ£ āÿ¾ñ ½¹-    ½đĀùÿ¾îĊù

 ĈþÞù Èăwí ó¾¤þí āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý ûĀõĀýĀþñ¾~¹v¹ ûwÊý ½v¹$+0*+p<# ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  ½v¹Āúý. ĊõĀ£ ûvÀĊù ½v¹Āúý  5  ºIL-6   ÿTNF-a    ĂöĊÅÿ Ăz   óĀöÅ āÿ¾ñ ½¹ ć¹wĊþz ćwă ă wÖù äö¤¸ù ćw ĂÞõ I āÿ¾ñ ćwăĀ£ āºÉ ½wúĊ£l  ÿ ûĀõĀýĀþñ¾~  ÷

LPS āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý LPS  ĈþÞù Èăwí ºĊõĀ£ ûvÀĊù ½v¹IL6 ÿTNF-a  ¹v¹ ûwÊý v½$+++,*+p< # 

 

¦´z  

ÈăÿÂ~  ćwLLLă  ĂLLLí ĂLLLí ā¹v¹ ûwLLLÊý Ă¤LLLÉ¼ñ

z ûĀõĀýĀþñ¾~ Ă  ºLLÑ ÈLLêý āºĊtÿ¾¤Åv ¿wÅ ÈĊ~ ûvĀþÝ

óĀöLLÅ ¾LLz ûj ć¾Ċ¨î£ ĈĉwývĀ£ ÿ ā¹Āúý wæĉv ĈzwĄ¤õv  ćwă

Ý ć¹wĊþz LLñ ÀĊý Ĉ{ÎºLLÉ Ç½vÀI  å LLö¼v  ¹½  v LLĉü    ĂLLÞõwÖù

  ¾LLz ûj ĈzwLLĄ¤õv ºLLÑ ¾§v ĈzwĄ¤õv óºù ¹w¬ĉv wz ºÉ ĈÞÅ

óĀöÅ  ¹½Āù āºÊý ÷w¬ýv ûĀþí w£ Ăí Ĉ{ÎÝ ć¹wĊþz ćwă

¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z$,0#I  v¾zwþzĉü  v ¿v ãºă LLĉü    IĂLLÞõwÖù

Þ£ĊLLĊü  ºLLþúývĀ£ ÿć  ¨î£ ½¹ ûĀLLõĀýĀþñ¾~ LLĊ¾  óĀöLLÅwăć  

þzĊ¹wć  {ÎÝĈ  ÉĀùĈ  wă¾òýwÊý ü¤Åwí ÿć  ¤õvzwLLĄĈ    ÿ

ÆívĊývºĈ  wêõv ¿v Ä~ć õ wLLz xwĄ¤õvĊö~ĀLL Ĉ ½wíwLLÅĉº   ½¹

v¾ÉĉÔ  wù¿jĉăwòÊĈ  )¹Āz 

¢ĊõwÞå ½¹ wăºĊtÿ¾¤LLÅvÿ½Āý  ½¹ ć¹ºLLÞ¤ù ćwLLă

  ÛĀLLþ£ ĂLLz ĂLL«Ā£ wLLz Iºþ¤LLÆă ôLLĊ·¹ Ĉ{LLÎÝ ø¤LLÆĊÅ

A B 












