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 مقدمه

ـــزايش     ـــد اف ـــت و رون ـــريع جمعی ـــد س رش

 ،تولیــــد مــــواد غــــذايي و محصـــولات  شـــاورزی

مــواد غــذايي مــورد گــر ايــن واقعیــت اســت  ــه  بیــان

نیاز مـردم جهـان روز بـه روز بـا مشـكلات فراوانـي       

ــ ــداریأدر تـ ــره مین، نگهـ ــع  و ذخیـ ــازی و توزيـ سـ

ــت.  ــه اسـ ــیش از  مواجـ ــه   9444بـ ــت  ـ ــال اسـ سـ

ــان را   ادويـــه ـــه انسـ ــات بخـــش مهمــــي از تغذيـ جـ

ــي ــكیل م ــگ تش ــامي فرهن ــد و در تم ــان  دهن ــای جه ه

ــد  ــای دارن ــه. ج ــي از   ادوي ــع غن ــوان منب ــه عن ــات ب ج

هـای قــوی، بــرای عطــر، طعــم و رنــگ   ا ســیدانتـي آن

چنـــین هضـــم را  غــذاها مــورد اســـتفاده بـــوده، هـــم

 ينقش ـ لی ـجـات بـه دل  هي ـادو .(3)بخشــندبهبـود مــي

ــذا دارد، چاشــن    ــ، غ ــگ و حف ــو، رن ــم، ب ــه در طع  يک

ــاربرد در آشــپز  ــت. یپرک ــا گــاه  اس اوقــات  يآنه

 یهــاســمیکروارگانیم يتواننــد در معــرو آلــودگ يمــ

 و نامناســـب يبهداشـــت طيشـــرا لیـــمختلـــه بـــه دل

ــودگ. باشــند يطــیعوامــل مح ــ يآل ــل، در يم ــد قب توان

ــ ــه و   نیح ــا ب ــت، ام ــد از برداش ــو بع ــام  ژهي در هنگ

ــد.  ــردن رد ده ــادو خشــک ک ــازمان  هي ــا توســط س ه

ــذا و دارو ــا یغ ــده ) الاتي ــر  FDAمتح ــوان ه ــه عن ( ب

 اي ـمعطـر بـه شـکل کامـل، شکسـته       ياهی ـگونه ماده گ

 ي. زمــان(0) شــونديشــده، در ن ــر گرفتــه مــ ابیآســ

 ــ ــور م ــه ادو يتص ــد ک ــش ــاهي ــه دل  یه ــک ب ــخش  لی

در  يذات ـ کـم  (aw: Water Acticityفعالیـت آبـي)   طيشـرا 

 یبـــرامحلـــي غیـــر قابـــل رشـــد محصـــولات،  نيـ ـا

وجــود، در  نيــبــا ا امــا ،هســتند ييغــذا یهــاپــاتوژن

ــاخ یهــا ســال ــاتوژنشــیوب بــالای  ر،ی بــر روی  هــاپ

 زانی ـم هـا  شيو آزمـا  گـزارش شـده اسـت   جات ادويه

ــالا  ــروز هشــداردهنده ب ــهاز  ييب  نلا،ســالموهــای گون

ــه ــیاکلای، گون ــای اشرش ــه ه ــا گون ــ یه و  لوسیباس

ــا ــاتوژن ريسـ ــا پـ ــم  هـ ــد میکروارگانیسـ ــای ماننـ هـ

  .(1)را نشان داده است شاخص بهداشتي

هـا و  آلـوده بـه پـاتوژن    ييمصرف مـواد غـذا  

توانـد  يماننـد سـموم م ـ   يکروب ـیم يمحصولات جـانب 

ــه ب ــر ب ــاریمنج ــایم ــد یه ــود. یج ــاتوژن ش ــاپ  یه

ــذا ــد غـ ــرئوس يي ماننـ ــیلوس سـ ــکباسـ ــا، ، کپـ هـ

ــوس ــي انتروکوک ــا و کل ــرمه ــايي   ف ــل توان ــه دلی ــا ب ه

ــد در  ــا Awرشـ ــب،  يپـ ــرايط نامناسـ ــل شـ ین و تحمـ

ــي ــد  م ــد     رویتوانن ــذايي رش ــواد غ ــته از م ــن دس اي

 ایلــهیم بــاکتری باســیلوس ســرئوس . (0و 4)کننــد

 یاریـ ـاخت یهــواز يگــرم متبــت، اسپورســاز و بـ ـ  

ســـطو   یرو ن،یاســـت کـــه در گـــرد و غبـــار، زمـــ

ــ اناهــیگ ــي يمحــیطدر  اي ــتهــای آب ــ اف شــود. از يم

هـا  هـا   ژهي ـو بـه و  يش ـيرو یهـا ، سـلول يي کهآنجا

ــ  ــيم ــه راحت ــد ب ــوارد زنج يتوانن ــذا رهی  ،دشــون ييغ

 ني ـشـود کـه ا  يهـا  باعـم م ـ   لیکآن در تش ـ ييتوانا

 ،يماننــد خشکســال يطــیدر برابــر ااــرات مح یبــاکتر

ــگرمــا  ــ تشعشــع و هــم اي ــاد نیچن ــا pH ريمق ــ نيیپ  اي

ــای ــ داروه ــ ييایمیش ــد.   اریبس ــاوم باش ــدوده مق مح

گـراد، و بهینـه   درجـه سـانتي   44تـا   8رشد در دمـای  

pH   7/7تــــا  4رشـــد ايــــن بــــاکتری در محــــدوده 
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ــون .(6)اســت ــرا يدوز عف ــیله مســمومیت  یب ــه وس ب

ــرئوس ــلوس سـ ــ 348-344 باسـ ــد  349-340 ايـ )واحـ

و  شــدهزده  نیدر هــر گــرم غــذا( تخمــ يکلنــ لیتشــک

ــلام   ــلا اعــ  EFSA (European Food Safetyطبــ

Authority  ــا ــذايي اروپ ــي غ ــازمان ايمن ــي  (، س ــداد کلن ، تع

)واحــد تشــکیل  341در هــر گــرم غــذا نبايــد فراتــر از  

انجــام  هــای پــژوهشمطــابلا  .(7)اشــدب دهنــده کلنــي(

ــي ــه  شــده م ــت ک ــوان درياف ــا هيســوت ــتفرا  یه -اس

ــده، ــذا    دهن ــواد غ ــا م ــدتاب ب ــته ييعم ــد  یا نشاس مانن

ــارون ــرنج، ماک ــ يب ــا ينيریو ش ــتند، در  ه ــرتبط هس م

غـذاها از   اکتـر نتروپـاتوژن در  ا یهـا  هيکـه سـو   يحال

 ــ ــه محصــولات لبن ــبز ،يجمل ــرآورده جات،يس ــا ف  یه

و  جـات يترش ـ ،جـات هي ـوپ، ادوس ـ ،هـا  سس ،يوشتگ

 .(6)شوند يم افتي هاجوانه

ــم  ــر میکروارگانیس ــوده از ديگ ــای آل ــده ه کنن

 هــا اشــاره کــرد.تــوان بــه انتروکــو جــات مــيادويــه

ــو  ــا انتروک ــمه ــايياز میکروارگانیس ــه   ه ــتند ک هس

ــ ــد يم ــد  توانن ــل کنن ــاعد را تحم ــرايط نامس ــن و  ش اي

ــي آن ــا ويژگ ــوب ه ــه خ ــي  يرا ب ــاوم م ــازد.مق دو  س

ــت  ــر عفون ــه عامــل اکت هســتند   يانتروکــوک یهــاگون

 کــه وماســیو انتروکوکــوس ف انتروکوکــوس فکــالیس

 ــ ــت ذات ــه مقاوم ــر دو گون ــ يه ــه آنت ــوتیبيب ــاکی  یه

ــرا ــه جي ــا، آمنيسفالوســپور از جمل ــکوزینوگلیه  دها،ي

سولفامتوکســازول -ميمتــوپریو تــر نیســيندامایکل

 ــ ــان مـــ ــدينشـــ ــوس ،(8)دهنـــ ــا، انتروکوکـــ                          هـــ

ــتگاه    ــور دســــــــ ــي از میکروفلــــــــ                                بخشــــــــ

ــات مح  ــان و حیوانـــ ــوارش در انســـ ــوب گـــ ســـ

 .(2)شوند مي

 یهـا  یعنـوان بـاکتر   بـه  فـرم يکل ـ یهـا  یباکتر

 ــ ــرم منفــ ــپوریغ يگــ ــهیم زا،راســ ــکل و  یا لــ شــ

 هيـ ـمتحــر  تعر ریــغ ايـ ـمتحــر   یهــا یبــاکتر

و  دیاس ـ دی ـبـا تول لاکتـوز را   تواننـد  يکـه م ـ  شـوند  يم

 ریــتخم گــراد يدرجــه ســانت 17تــا  14 یگــاز در دمــا

 يبهداشـت  تی ـفیک یبـرا  جي ـشـاخص را  کي ـکنند. آنها 

ــتند ــذا و آب هسـ ــه ا  .(34)غـ ــه بـ ــا توجـ ــبـ ــه نيـ  کـ

ــذا تیمســموم ــه وســیله  ييغ ــاب ــاکتر ني ــایب ــ ه  کي

بــه  ن ــر اســت، يســلامت عمــوم یمهــم بــرا ينگرانــ

ــاد ــاکتری شــده در مــورد مــوارد ي هــای مخــاطرات ب

 زاهــای بیمــاریوجــود پــاتوژناحتمــال  شــده و ذکــر

ــه ــايش آندر ادويـ ــا؛ پـ ــر  هـ ــه ن ـ ــروری بـ ــا ضـ هـ

ــي ــد. جدا م ــازی میکروارگانیســمرس ــذکور  س ــای م ه

ــه ــامل از ادويـ ــات شـ ــودر    ؛جـ ــین، پـ ــودر دارچـ پـ

ــه ــه    ادوي ــیاه و زردچوب ــل س ــز، فلف ــل قرم ــاری، فلف ک

ــي  در شهرســتان شــهرکرد شــده عرضــه ــالات مل مق

ــا بــو بــین ــذا ، حــال گــزارش نشــده اســته المللــي ت ل

بررســـي آلـــودگي بـــه مطالعـــه تعیـــین و هـــدف از 

 و  انتروکوکــــوس فکــــالیس، باســــیلوس ســــرئوس

ــي ــرمکل ــهف ــا در ادوي ــازار جــات عرضــهه شــده در ب

 .بودشهرکرد 

 

 روش بررسي

ــه   ــن مطالع ــي در اي ــال تجرب ــه در س  3041ک

ــد،   ــام ش ــدا انج ــه  344ابت ــات شــامل   نمونــه ادوي ج
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ــین) ــز)  04دارچ ــل قرم ــه(، فلف ــل  04نمون ــه(، فلف  نمون

نمونــــه( و  04کــــاری)نمونــــه(، ادويــــه 04ســــیاه)

صــورت تصــادفي از بــازار نمونــه( بــه  04زردچوبــه)

ــه ــز عرضـ ــده  و مراکـ ــهرکرددر شهشـ ــتان شـ  رسـ

گیــری و در شــرايط ســترون بــا رعايــت نکــات نمونــه

 بهداشتي به آزمايشگاه انتقال داده شد.

انجــام شــد.  34-0ســازی تــا رقــت ابتــدا رقــت

ــه   ــدام از نمون ــپس هرک ــت   س ــیط کش ــل مح ــا داخ  ه

VRBA(رويولـــت رد بايـــل آگـــا
 (3) (Merck, Germany )

-ســاعت گرمخانــه  00و بعــد از  ت داده شــدندکشــ

تعـــداد  گـــرادســـانتيدرجـــه  17گـــذاری در دمـــای 

های قرمز يـا صـورتي رنـگ کـه بیـانگر آلـودگي       کلني

ــي  ــه کل ــمارش و  ب ــد، ش ــرم بودن ــداد حاصــل ف در  اع

 .(33)عکس رقت ضرب شدند

لیتــر میلــي 05گــرم از نمونــه را در   5ابتــدا 

رينگــــر اســــتريل ريختــــه و ســــپس     محلــــول  

ــوط      ــوبي مخل ــه خ ـــده را ب ــه ش ــیون تهی سوسپانس

 ــــرده و از آن روی محــــیط  شــــت اختصاصــــي 

ــرئوس  ــیلوس س ــ (Mirmedia, Iran) (9)(MYP)باس رده ب

درجــــه   17ســـــــاعت در  90-04و بــــه مــــدت  

ـــانتي ـــدند.    ســ ــذاری شــ ــا گ ــراد گرم ــيگ ــای لن ه

ــه     ــا هال ــانیتول( ب ــر م ـــورتي)عدم تخمی ــزر  صــ  ب

ـــتیناز )داررســــوب ــه دلیــل تولیــد لسـ هــای  لنــي (ب

ســـــپس بـــــرای  .شـــــدندمشـــــكوو محســـــوب 

هــــای ايــــن گــــروه از   جداســـــــازی بــــا تری 

ـــت ـــامل   تســـ ـــیمیايي شــ ــای بیوشــ ـــت  ؛هـ تســ

ــي  ـــرايط بـ ـــد در شــ ــوازی اتـــالاز، رشــ  05در  هـ

، Cتحــرو، تســت لســتینازســت تگــراد، درجــه ســانتي

ــا همـــولیز ــار بـــا Blood در بتـ درصـــد خـــون  5 آگـ

 در محـــیط ، تســت حرکــت  MR-VPتســت   ،گوســفند 

SIM  3 .(39)استفاده شدو احیای نیترات. 

ــت   ــا رق ــیون ب ــت 3/4 از سوسپانس ــایرق  ه

بــا پیپــت بــه انــدازه يــ       4443/4و  443/4 ،43/4

ــي ــیلوس   میلـ ــي باسـ ــیط اختصاصـ ــر روی محـ لیتـ

ــرئوس ــت داده  (MYP)سـ ــدند شـ ــیط  شـ ــن محـ . ايـ

مــر  و نگهدارنــده سپانســیون زرده تخــمحــاوی ســو

 5کـه دارای  يـال   ـه هـر يـ  و    بـود  B میكســــین پلي

لیتـر محـیط   میلـي  544از ايـن نگهدارنـده بـه    سـي  سي

هــای  شــت داده شـده بــه مــدت  پلیـت . شــداضــــافه  

گــــراد درجــــه ســــــانتي  14ســــاعت در  90-04

هــای بــزر  صــــورتي   .  لنــيگرماگــذاری شــدند 

ــر مــانی ــه)عــدم تخمی ــا هال ـــوبتول( ب ــه ی رسـ دار )ب

هـــای مشــــــكوو دلیـــل تولیـــد لســــــتیناز(  لنـــي

ـــوب  ــدندمحســـ ــیلوس  شـ ــمارش باسـ ــرای شـ . بـ

ــا   ــت هــايي ب ــا  14ســرئوس پلی ــي در ن ــر  144ت  لن

 .(39)شد گرفته 

بــــــــرای جداســــــــازی و شناســــــــايي  

جـات پـودر   ادويـه گـرم از هـر نمونـه     5انتروکوکوس 

ــده ــاوی    ش ــن ح ــل ارل ــه داخ ــي 34ب ــافر  میل ــر ب لیت

ــت  شــدو همــزده فســفات ســالین اضــافه  ــه حال ــا ب ت

                                                           
1- Violet Red Bile Agar(VRBA) 
2-Mannitol-Egg yolk-Polymyxin(MYP) 
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هــای هــا پــس از تهیــه رقــتيکنواخــت در آيــد. نمونــه

 سريال ده برابـر بـر روی سـطح محـیط کشـت جامـد      

ــار   ــد آگ ــکولین آزاي ــین آس ــت و (، KAA)کانامايس کش

ــای  ــه  16در دم ــانتيدرج ــرادس ــا  00 گ ــاعت  04ت س

ــه در اطـــراف کلنـــي ايـــن   . شـــدگـــذاری  گرمخانـ

. از شــوداد مــيهــا هالــه ســیاهي ايجــمیکروارگانیســم

هــايي کــه هــای تیپیــک انتروکــو  در پلیــتبــین کلنــي

، پـنج کلنـي انتخـاب    ارنـد عـدد کلنـي د   354تـا   14بین 

. ايـن  گرفـت يیـدی بـر روی آنهـا انجـام     أهای تو تست

ای هــای زنجیــرهآزمايشــات شــامل مشــاهده کوکســي

ــ ز، توانــايي رشــد در دمــای الاگــرم متبــت، تســت کات

ــه  05و  34 ــانتيدرجــ ــور و در گــــرادســ  5  حضــ

ــک  ــد نم ــود درص ــم ب ــدرولیز   و ه ــايي هی ــین توان چن

  آگــاراســکولین اســکولین در محــیط کشــت بايــل    

ــام ــد انجـ ــايي  .(31)شـ ــرای شناسـ ــوس بـ انتروکوکـ

  (30)استفاده شد PCRاز روش  فکالیس

ــرای   ــب بـ ــه مناسـ ــازه   PCR نمونـ ــي تـ  لنـ

 ـه بـر روی محـیط جامـد بـدون رنـگ        اسـت با تری 

 90تـــا  34و يـــا محـــیط مـــايع  شـــت داده شـــده و 

ــیون آن   ــتر از انكوباســـــــ ــاعت بیشـــــــ                             ســـــــ

ــد  ــته باشـ ــتخراج   .نگذشـ ــت اسـ ــت  از DNAجهـ کیـ

Bacterial DNA Isolation kit    شــرکت کیــاژن فنــاور

                                      طبـــــــلا دســـــــتورالعمل شـــــــرکت ســـــــازنده

ــه   ــد. برنامـ ــتفاده شـ ــلا  PCRاسـ ــول روشطبـ  معمـ

(chain reaction Polymerase)  بــه  .(34)شــد اعمــال

ــدا  ــب ابت ــن ترتی ــ اي ــریکرولیم 344 ونیسوسپانس  یت

و  PrepMan Ultraنمونــه  یســاز  بــا معــرف آمــاده  

 وژیفيکروسـانتر یم یهـا  جـدا شـده در لولـه    یهـا  يکلن

ــته ــه مــدت  ونیشــد. سوسپانســ هی ــا  34ب ــاان 14ت  هی

ــه انکوباسـ ـ   ــد و مرحل ــس ش ــهیدق 34)ونیورتک در  ق

ــهیدق 1)وژیفي( و ســانترگــراديدرجــه ســانت 344 در  ق

اعمــال شــد.  ي( بــه طــور متــوالقــهیدور در دق 30444

DNA   ــال ــا چگـ ــل بـ ــور يکـ ــانومتر  064/084 ینـ                                          نـ

ــتفاده از   ــا اســــــــ ــپکتروفتومتربــــــــ                                  اســــــــ

(Thermo Scientific, Waltham, USAانـــدازه ) یریـــگ 

ــت شــد ــر م 34. غل  ــانوگرم ب ــین ــریل يل ــرا DNA ت  یب

ــه  ــه   PCRمرحلـ ــر گرفتـ ــد.در ن ـ ــا شـ  یفاکتورهـ

ــاریب ــه ژن زا یمـ ــااز جملـ ــد یهـ ــده تولیـ ــم  کننـ سـ

 يي( شناســــــاhblC و cytK، Ces)کیژنیانتروتوکســــــ

 کلریســـ کيـ ـبــا اســـتفاده از   PCRشــدند. ســـنجش  

ــ ( Eppendorf؛ Mastercycler Gradient S)يحرارتـــ

ی دمــايي و زمـاني اســتفاده شــده  برنامـه انجـام شــد.  

 ونی  دناتوراســبــه ايــن شــر  بــود PCRبــرای انجــام 

 34بــه مــدت  گــراديدرجــه ســانت 94 یدمــا در هیــاول

ــه،یدق ــه  14 ق ــانت  90چرخ ــه س ــراد يدرج ــرا گ  3 یب

ــه،یدق ــراديدرجــه ســانت 40 ق ــرا گ ــه،یدق 3 یب  70و  ق

 تي ـو در نها قـه، یدق 3مـدت   یبـرا  گـراد يدرجه سـانت 

ــهیدق 70در  قــهیدق 4گســترش   .گــراد يدرجــه ســانت ق

جـای  ه حـاوی تمـام ترکیبـات اسـت و ب ـ     يکنترل منف ـ

DNA ،ــو ــاری ازآب  الگـ ــتفاده  RNaseو  DNase عـ اسـ

 شــرفتهیپ زاتیــبــا اســتفاده از تجه DNA. قطعــات شــد

QiAxcel(Qiagen ،Hilden طبـــلا دســـتورالعمل )آلمـــان ،
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ــازنده  ــیله س ــه وس ــورز تجز ب ــالکتروف  لیــو تحل هي

 .(34) شدند

ــت ــيتســــــ ــه  آنتــــــ ــوگرام بــــــ                             بیــــــ

ــار ديســـک روش ــد. انتشـ ــام شـ ــه  انجـ ــد از تهیـ بعـ

سوسپانســــیون میکروبــــي مطــــابلا بــــا محلــــول 

ــتاندارد  ــک 4/4اس ــولر   م ــت م ــیط کش ــد، در مح فارلن

-هینتــون آگــار کشــت داده شــد و پــس از آن ديســک 

بیوتیـک روی محـیط کشـت قـرار گرفـت و      های آنتـي 

ســاعت، حساســیت و مقاومــت    00شــت پــس از گذ

هــای هــا مــورد ارزيــابي قــرار گرفــت. ديســکبـاکتری 

ــي ــي آنت ــوتیکي شــامل آمپ ــرم( 34)ســیلینبی ، میکروگ

ــايکلین ــرم 14) تتراســ ــي(میکروگــ ــیلین ، پنــ  34)ســ

ــرم( ــینمیکروگـــ ــرم( 34)، اريترومايســـ  ،میکروگـــ

 14)، ونکومايســــینمیکروگــــرم( 14)کانامايســــین

 .(36)بودیکروگرم(م 34)پنمو ايمي میکروگرم(

از آوری شــده بــا اســتفاده    هــای جمــع  داده

ــرم ــزار  ن ــوا   و  SPSSاف ــاری آن ــون آم ــه و تآزم جزي

 .ندشدتحلیل 

 هایافته

ــت   ــه دس ــايج ب ــابلا نت ــژوهش   مط ــده از پ آم

ــه    ــودگي بـ ــیوب آلـ ــزان شـ ــر، میـ ــیلوس حاضـ باسـ

جــــات نمونــــه ادويــــه 344از مجمــــوب  ســــرئوس

ــه ــهرکرد،   نمونـ ــتان شـ ــده در شهرسـ ــری شـ  04گیـ

ــه) ــودگي    04نمون ــتا، آل ــین راس ــود. در هم درصــد( ب

 04نمونـــه) 8در دارچـــین  باســـیلوس ســـرئوسبـــه 

درصــد(، فلفــل   04نمونــه) 0فلفــل قرمــز  درصــد(، 

ــیاه  ــه) 33سـ ــه  44نمونـ ــد(، ادويـ ــاری درصـ  36کـ

ــه) ــه  84نمونــ ــد( و زردچويــ ــه)  6درصــ  14نمونــ

ــابي  ــود. ارزيـ ــد( بـ ــین   درصـ ــان داد بـ ــاری نشـ آمـ

ــه ــه  ادوي ــوده و ادوي ــاط  جــات آل ــوده ارتب جــات غیرآل

چنــین  . هــم(>44/4p)داری وجــود نــداردآمــاری معنــي

ــمارش   ــان داد شــ ــايج نشــ ــي   نتــ ــترين کلنــ بیشــ

کـــاری و مربـــوط بـــه ادويـــه باســـیلوس ســـرئوس

کمترين کلنـي شـمارش شـده مربـوط بـه فلفـل قرمـز        

 .(0بود)جدول 

 

 

 

 PCR  پرایمرهای مورد استفاده در واکنشمشخصات  :8جدول 

 

Genes name Sequence Size (bp) Annealing 
temperature (℃) 

Refrences 

Bacillus cereus 16S rRNA F: TGCAACTGTATTAGCACAAGCT 
R: TACCACGAAGTTTGTTCACTACT 

511 46 (36)  

hblC F: CGCAACGACAAATCAATGAA 
R: ATTGCTTCACGAGCTGCTTT 

093 52  

(37)  
Ces F:TTCCGCTCTCAATAAATGGG 

R:TCACAGCACATTCCAAATGC 
610 57 

cytK F: TGCTAGTAGTGCTGTAACTC 
R: CGTTGTTTCCAACCCAGT 

443 63 

E. faecalis 16srRNA F: ACTTATGTGACTAACTTAACC 
R: TAATGGTGAATCTTGGTTTGG 

134 64 (30)  
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های انجام گرفته روی نمونه PCRمطابلا تست 

بـه صـورت    hblC و CytK ،cesهـای  متبت، فراوانـي ژن 

زير بـود  فراوانـي بیشـترين و کمتـرين ژن حـدت بـه       

ــامل  ــب ش ــه) CytK 04 ؛ترتی ــد(،  04نمون  ces 33درص

درصــــد(  0نمونــــه) hblC 0درصــــد( و  33نمونــــه)

  .(3)نمودار(1بودند)جدول 

، میـزان  0آمده در جـدول  مطابلا نتايج به دست

 344از مجموب  انتروکوکوس فکالیسشیوب آلودگي به 

گیــری شــده در شهرســتان جــات نمونــهنمونــه ادويــه

راسـتا،  درصد( بود. در همـین   30نمونه) 30شهرکرد، 

 0در دارچــین  انتروکوکــوس فکــالیس آلــودگي بــه  

درصـد(، فلفـل    4نمونه) 3درصد(، فلفل قرمز  34نمونه)

 04نمونــه) 4کـاری  درصـد(، ادويــه  34نمونــه) 1سـیاه  

 PCRدرصد( بود. نتايج  4نمونه) 3درصد( و زردچويه 

نمونـه دارای   1نمونـه آلـوده،    30نشان داد از مجموب 

آمـاری نشـان داد بـین     زيـابي بودند. ار 16S rRNAژن 

جات غیرآلوده ارتباط آمـاری  جات آلوده و ادويهادويه

 . (>44/4p)داری وجود نداردمعني

هـا  فـرم آمـده از شـمارش کلـي   نتايج به دسـت 

فــرم در زردچوبــه و نشــان داد بیشــترين میــزان کلــي

فرم در دارچین شـمارش  کمترين میزان آلودگي به کلي

 .(4)جدولشد

بیـوتیکي نشـان   یت مقاومت آنتيبررسي وضع

در مقابـل بـه    باسیلوس سرئوسداد بیشترين مقاومت 

سـیلین بـود و بیشـترين حساسـیت     سیلین و آمپـي پني

ــرئوس  ــیلوس سـ ــین،   باسـ ــه ونکومايسـ ــوط بـ مربـ

چنین بیشـترين مقاومـت    پنم بود. همکانامايسین و امي

در مقابــل اريترومايســین و   انتروکوکــوس فکــالیس 

مربـوط بـه    انتروکوکوس فکـالیس ت بیشترين حساسی

 .(3)تصوير (6کانامايسین بود)جدول 

 
 گیری شده شهرستان شهرکردجات نمونهدر ادویه باسیلوس سرئوسنتایج شیوع آلودگي به  :1جدول 

Min log10 CFU/g ± SD داریسطح معني عدم آلودگي آلودگي  تعداد نمونه جاتادويه
a Max log10 CFU/g ± SD

a 

  درصد( 64نمونه ) 30 درصد( 04نمونه ) bc8 04 دارچین

 
ns374/4 

40/4 ±44/0 43/4 ±4/1 

 44/0± 40/4 94/3± 49/4 درصد( 84نمونه ) 36 درصد( 04نمونه ) d0 04 فلفل قرمز

 4/1± 44/4 96/3± 00/4 درصد( 04نمونه ) 9 درصد( 44نمونه ) ab33 04 فلفل سیاه

 24/1± 36/4 94/1± 40/4 درصد( 04نمونه ) 0 درصد( 84نمونه ) a 36 04 کاریادويه

 54/1± 39/4 4/3± 44/4 درصد( 74نمونه ) 30 درصد( 14نمونه ) bcd6 04 زردچوبه

  - (44/90نمونه ) 384 درصد( 04نمونه ) 04 نمونه 344 مجموب

 دار آماری دارند. معني با هم تفاوت  p<43/4اعداد برچسب خورده با حروف انگلیسي متفاوت،  با در هر سطر، 

 

 دشده در شهرستان شهرکرجات عرضهدر در ادویه باسیلوس سرئوس دتهای حوضعیت فراواني ژن :1جدول 
 

 CytK ces hblC )آلوده( تعداد نمونه نوب نمونه 

 درصد( 3) 3 درصد(0) 0 درصد( 4) 4 (8) 04 دارچین

 - - درصد( 3) 3 (0) 04 فلفل قرمز

 - درصد( 1) 1 درصد( 8) 8 (33) 04 فلفل سیاه

 درصد( 0) 0 درصد( 0) 0 درصد( 7) 7 (36) 04 کاریادويه

 درصد( 3) 3 درصد(0) 0 درصد( 0) 0 (6) 04 زردچوبه

 درصد( 0) 0 درصد( 33) 33 درصد( 04) 04 (04) 344 مجموب
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 شده در شهرستان شهرکردجات عرضههای حدت در ادویهفراواني ژن وضعیت آلودگي به باسلیلوس سرئوس و: 8نمودار 

 

 گیری شده شهرستان شهرکردجات نمونهدر ادویه انتروکوکوس فکالیسنتایج شیوع آلودگي به  :0جدول 
 

 داریسطح معني 16s rRNA عدم آلودگي آلودگي  تعداد نمونه جاتادويه

  درصد( 94ه )نمون 38 درصد( 34نمونه ) bc 0 04 دارچین
 
 

 درصد( 04نمونه ) 1

 

 
ns343/4 

 درصد( 94نمونه ) 39 درصد( 4نمونه ) cd 3 04 فلفل قرمز

 درصد( 74نمونه ) 37 درصد( 34نمونه ) ab1 04 فلفل سیاه

 درصد( 64نمونه ) 34 درصد( 04نمونه ) a 4 04 کاریادويه

 درصد( 94نمونه ) 39 درصد( 4نمونه ) cd 3 04 زردچوبه

 -  درصد( 88نمونه ) 88 درصد( 30نمونه ) 30 نمونه 344 مجموب

ns   43/4اعداد برچسب خورده با حروف انگلیسي متفاوت،  با در هر سطر،  داری وجود ندارد.جات آلوده و غیرآلوده ارتباط معنيبین ادويه>p  با

 دار آماری دارند. هم تفاوت معني

 

 (CFU/gشده در شهرستان شهرکرد )جات عرضهدر ادویه فرمکليشمارش  :5جدول 
 

 (CFU/g)میزان آلودگي تعداد نوب ادويه

14/3×341 04 دارچین  

 8/3×341 04 فلفل قرمز

 64/0×340 04 فلفل سیاه

 84/0×340 04 کاریادويه

 14/1×341 04 زردچوبه

  16/0×341 344 مجموب

 

 های مختلهبیوتیکو انتروکوکوس نسبت به آنتي باسیلوس سرئوسهای وضعیت جدايه  6جدول  

 )درصد( انتروکوکوس فکالیس )درصد( باسیلوس سرئوس

حساسنیم مقاوم حساسنیم مقاوم حساس  بیوتیکآنتي حساس   

 (4) 4 (67/6) 1 (1/91) 00 (11/81) 34 (67/36) 0  سیلینآمپي

 (4) 4 (4) 4 (344) 04 (74) 9 (67/36) 0 (11/8) 3 سیلینپني

 (67/06) 30 (11/41) 00 (04) 9 (74) 34 (11/8) 3 (11/8) 3 تتراسايکلین

 (8/17) 37 (67/06) 03 (41/34) 7 (11/81) 34 (67/36) 0 (66/03) 4 اريترومايسین

 (10/91) 00 (00/0) 0 (00/0) 3 (67/93) 33 (11/8) 3 (4) 4 کانامايسین

 (46/94) 01 (00/0) 3 (00/0) 3 (67/66) 8 (67/36) 0 (67/36) 0 ونکومايسین

 (30/93) 03 (00/0) 0 (00/0) 0 (11/81) 34 (67/36) 0 (4) 4 پنمايمي
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 .E: ژن 1جفت باز، چاهک  511با اندازه  Bacillus cereus 16S rRNA: ژن 1جفت بازی، چاهک  877: مارکر 8چاهک  ؛ژل الکتروفورز  3وير تص

faecalis 16srRNA  ژن 0جفت باز، چاهک  187با اندازه :hblC  ژن 5چاهک  ،جفت باز 018با اندازه :cytK  6چاهک  ،جفت باز 118با اندازه :

 .جفت باز 634با اندازه  Ces: ژن 0و چاهک  کنترل منفي

 

 بحث 

 دی ـتول يپاتوژن انسـان  کي باسیلوس سرئوس

 يو اسـتفراغ  يشکال اسـهال کننده سم است که مسئول اَ

 بـه وسـیله   ياسـهال  یمارینوب ب .است ييغذا تیمسموم

                        نی، انتروتوکســــ(Hbl)نيزیســــم همــــول  0حــــداقل 

ــغ ــتیهمول ریــــ ــNhe)کیــــ  ( وFM)نی(، انتروتوکســــ

ســم  کيــ CytK شــود.( ايجــاد مــيcytK) Kنیتوتوکســیس

مـورد   کي ـبـا   واسـت   رئوسباسیلوس سدر ساز منافذ

تفرا  توانـد سـبب اس ـ  و مي نکروزه مرتبط است تيآنتر

توانـد حـادتر از شـکل    يسـندرم اسـتفرا  م ـ  حاد گردد؛ 

سـم   یحـاو  ييباشد و پس از مصرف مواد غذا ياسهال

دهـد؛ از طرفـي   رد  دیساخته شده به نام سـرول  شیاز پ

 داري ـپا دیسـرول  کي ـ دیبا تول ياستفراغ یهاهيحدت سو

ــه    ــرارت ک ــر ح ــیله در براب ــه وس ــذار cesژن  ب  یکدگ

لذا هدف از مطالعـه تعیـین و   ، (73)شود، مرتبط است يم

انتروکوکـوس  ، باسـیلوس سـرئوس  بررسي آلودگي به 

شده در بـازار  جات عرضهها در ادويهفرمو کلي فکالیس

 شهرکرد بود.

درصـدی   04، آلـودگي  مطالعه نشان داد يجانت

سـیلین  و بیشترين مقاومت به پني باسیلوس سرئوسبه 

 انتروکوکوس فکالیسدرصدی به  30چنین آلودگي  و هم

 و بیشترين مقاومت به ارويترومايسین را در پي داشـت. 

  ترکـي و همکـاران   بـه وسـیله  در همین راستا پژوهشي 

و بررسي وضـعیت   باسیلوس سرئوسروی آلودگي به 

شـده در شهرسـتان   جات عرضـه توکسیني آن در ادويه

ها گزارش دادند انجام گرفت. آن 0401اصفهان در سال 

 باسیلوس سـرئوس درصد به  00نه، نمو 044از مجموب 

کـه بـا نتـايج بـه دسـت       (38)آلودگي وجود داشته است 
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بــه پژوهشــي آمــده از پــژوهش حاضــر مطابقــت دارد. 

 وبیشــ ييهــدف شناســا بــاو همکــاران  کــور  وســیله

 74گــزارش دادنــد کــه از مجمــوب  باســیلوس ســرئوس

 هـا هاز ادوي ـ( درصد 47/18)نمونه  08در مجموب نمونه، 

 ستینسازگار است.  که با نتايج اين مطالعه (39)جدا شد

-در ادويـه  باسـیلوس سـرئوس  وجود و همکاران روی 

میزان آلـودگي  نمونه  344 جات گزارش دادند از مجموب

ــه  ــرئوس ب ــیلوس س ــانگین    09 باس ــود و می ــد ب درص

کــه بــا پــژوهش    ،CFU/g (94) 4/0×340مارش آن، شــ

 .دارد تمطابقحاضر 

روی کوفوگلو و همکـاران   به وسیله پژوهشي

زا در هـای توکسـین  و ژن باسیلوس سرئوسآلودگي به 

 4/13 هشده در ترکیه گزارش دادند ک ـجات عرضهادويه

از  هـا  هي ـجدا ن،يعلاوه بر ا .آلودگي وجود داشتدرصد 

قـرار گرفتنـد و    يسم مورد بررسننده تولیدکژن  9ن ر 

entFM(90 به عنوان فراواندرصد ) ژن و پس از آن  نيتر

 شـد.  افـت ي( درصد 64)hblD( و درصد 64) cytK یها ژن

میـزان  کـه   (03)نشـد  افـت يهـا   زولـه يدر ا cesBژن  چیه

آمـده از پـژوهش حاضـر    از نتايج به دست آلودگي کمتر

بــا هــدف ه کــدر پژوهشــي  جــولاتي و همکــاران اســت.

انجـام  جـات مختلـه   ارزيابي آلودگي پاتوژني در ادويـه 

درصد گزارش  13 را باسیلوس سرئوس آلودگي بهشد، 

آمده از پـژوهش  تر از نتايج به دست، که پائین(00)دادند

ای روی فـر و حنفیـان در مطالعـه   حاضر اسـت. لسـاني  

از درصـد   47/30جات، گزارش دادنـد کـه    هويآلودگي اد

کـه   (،01)آلـوده بودنـد   باسـیلوس سـرئوس  به ها نمونه

درصـد   پـائین بـودن   مطابقتي با پژوهش حاضر نـدارد. 

نسـبت بـه پـژوهش     ذکرشـده هـای   پـژوهش در  آلودگي

های توان تازگي محصول، دارا بودن روغن حاضر را مي

ــي ــرار و پل ــلف ــه دارای خاصــیت  فن ــک ک ــای آروماتی ه

 دانست.مرتبط ضدمیکروبي هستند، 

همکـاران   و فوگـل بـه وسـیله    در پژوهشي که

ــرای شناســايي ژن  ــل اســتفرا  و اســهال    ب هــای عام

جات انجـام شـد، از    موجود در ادويه باسیلوس سرئوس

باسـیلوس  درصـد( بـه    74نمونـه)  44نمونه،  64مجموب 

شـده   ابیآس ـ اهینمونـه فلفـل س ـ  آلوده بودند.  سرئوس

ــودگ نيشــتریب ــالاتر يآل ــا ب  CFU/g 09/0غل ــت  نيرا ب

 سو با نتايج پژوهش حاضر نیست. که هم (00) نشان داد

در ايـن مطالعـه    باسیلوس سرئوسبالابودن آلودگي به 

 باسیلوس سرئوستوان مرتبط با حضور گسترده را مي

از جملــه گـرد و خــا ، عـدم رعايــت   در محـیط اطـراف   

رداشـت، ذخیـره و هنـدلینگ    بهداشت در مراحل پس از ب

دانست که در ادامه سبب ماندگاری و تشکیل بیوفیلم در 

 هـا فلفل .شودو مراکز عرضه ميسازی  های آمادهمحیط

 ياز رشــد برخــ یدیــآلکالوئ بــاتیداشــتن ترک لیــبــه دل

، کنـد يم یریجلوگ باسیلوس سرئوسها از جمله یباکتر

-گیـری مونـه های نین بودن میزان آلودگي در فلفليکه پا

 حیتوض ـ توان با ايـن دلیـل  شده در مطالعه حاضر را مي

 .داد

ــیپا ــاران اوس ــه و همک ــدف  در مطالع ــا ه ای ب

شـده در  جات عرضه بررسي آلودگي به کلیفرم در ادويه

ــامي   0403ســال  ــه در تم ــد ک در روســیه گــزارش دادن

 Noفـرم منفـي)  شـده، وضـعیت کلـي   های آزمـايش نمونه

detectedکه با پژوهش حاضر مطابقتي نـدارد.  (04)( بود 
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و همکـاران روی بررسـي    پـروين بـه وسـیله   پژوهشي 

 ازهـا در بـنگلادش گـزارش دادنـد     آلـودگي بـه کلیفـرم   

349×96/5 CFU/g ــ ــود  46/9×341 اتـ ــانگین (96)بـ ، میـ

بود که  16/0×341فرمي در پژوهش حاضر  آلودگي کلي

 تا حدودی مشابهت وجود دارد.

و همکاران در پژوهشي با هدف تعیـین  رواتي 

جات، گزارش دادنـد از  های انتروکوکوس در ادويهسويه

نمونــه بــه  340گیــری شــده،  ادويــه نمونــه 331مجمـوب  

 ، کـه (07)درصد( آلوده بودند 94) انتروکوکوس فکالیس

از آنجـايي  از مطالعه حاضر فراتر است.  میزان آلودگي،

-مـدفوعي هسـتند، مـي    ها دارای ريشهکه انتروکوکوس

ها و کودهـای حیـواني در   ین ادويهتوان ارتباط نزديک ب

مراحل داشت و برداشت از مزرعه را از عوامل آلـودگي  

 بالا عنوان کرد.

 دادنشـان   يکیوتی ـبيمقاومت آنت ـ یالگو جينتا

درصد(  1/21)نیلیس يها به آمپزولهياز ا ييکه تعداد بالا

. بـه طـور   داشـتند مقاومـت  درصـد(   344)نیلیس ـ يو پن

ــالا ــت بـ ــابه، مقاومـ ــرئوس یمشـ ــیلوس سـ ــه  باسـ بـ

 نیلیس ـيو آمپ نیلیسيبتالاکتام مانند پن یهاکیوتیب يآنت

باسـیلوس  . در واقع، استشده  گزارشدر موارد متعدد 

 یهـا  ميآنـز  دی ـخـود در تول  ييتوانـا  لی ـبـه دل  سرئوس

 .(49) بتالاکتاماز شناخته شده است

جــات، بــه میــزان آلــودگي در ادويــهبــا توجــه 

هـای بیشـتری در ايـن زمینـه     گردد، پژوهشتوصیه مي

 یيــابي بــه اســتانداردها دســت انجــام شــود تــا زمینــه

از شـود   لـذا پیشـنهاد مـي    ؛گیرانـه را فـراهم آورد   سخت

جـات  بـرداری از ادويـه  ساير مناطلا مختله ايران، نمونه

ی هــابــاکتریهــای معتبــر  انجــام شــده و بــا روش  

 .شوندزا جداسازی و مشخص مسمومیت

 

 گیرینتیجه

شیوب آلودگي نتايج پژوهش حاضر نشان داد 

ــه  ــرئوس ب ــیلوس س ــالیس و  باس ــوس فک از  انتروکوک

گیــری شــده در جــات نمونــهنمونــه ادويــه 344مجمــوب 

درصـد( و   04نمونـه)  04شهرستان شهرکرد، به ترتیـب  

بررسـي وضـعیت مقاومـت    درصـد( بـود.    30نمونه) 30

باســیلوس بیــوتیکي نشــان داد بیشــترين مقاومــت آنتــي

درصـــد( و  344ســـیلین)مربـــوط بـــه پنـــي ســـرئوس

درصــد( بــود و بیشــترين مقاومــت   1/91ســیلین) آمپــي

 66/03مربوط بـه اريترومايسـین)   انتروکوکوس فکالیس

از  شیاسـتفاده ب ـ گر اين است که  درصد( بود. نتايج بیان

را  هـا  یباکتر يوبکریمقاومت ضدم ها کیوتیب يحد از آنت

 يـي زا یمـار یب عوامـل  یتشديدکنندهو  افزايش داده است

 ،در سراسر جهـان  يسلامت دياست که منجر به تهدشده 

نشـان داد   حاضر مطالعه یها افتهي .شود يانسان م یبرا

شـده در شهرسـتان شـهرکرد،    عرضـه  یها هيکه در ادو

  انتروکوکوس فکالیسو  باسیلوس سرئوسخطر ابتلا به 

ــودگ .وجــود دارد ــادو يآل ــيدارو اهــانیهــا و گهي ــا ي  ب

در ايران و سـاير   یاندهيآبه طور فز باسیلوس سرئوس

. مطالعه حاضر نشان داد که شودنقاط جهان گزارش مي

ــر  ــ اگـ ــد شـ ــه درصـ ــرئوس  وبیچـ ــیلوس سـ و  باسـ

امــا جــات قابــل توجــه اســت،  هيــدر ادوانتروکوکــوس 

کننـد.  يآورده م ـرا بـر  ييغـذا  يمنيا یها هیها توص هيادو

 يجات مصرفهيموجود در ادو باسیلوس سرئوسوجود 



 مرضیه خلیلي اردلي و ابراهیم رحیمي

 (367شماره پي در پي)3041بهمن و اسفند ـ 6ماره ـ ش92ـ دوره  مجله ارمغان دانش                                                         529

 یبـالا  وبیاست. ش ـ يسلامت یبرا یخطر جد کيانسان 

 ءتـوان از منشـا  را مـي جات هيدر جمله ادوها اين باکتری

از مزرعه تـا سـفره    ياصول بهداشت تيخا  و عدم رعا

جايي که هر دو میکروارگانیسم هدف، از آنداد.  حیتوض

رای خاصیت القای توکسین هسـتند، در صـورت بـالا    دا

کننـدگان بـه صـورت    ها سلامت مصـرف بودن تعداد آن

هنــوز  نيبنــابراگیــرد؛ جــدی مــورد مخــاطره قــرار مــي

و اسـتفاده از   ياصـول بهداشـت   یریتوان با به کـارگ  يم

 يمنـــيکـــه نـــه تنهـــا ا   ونیزاســـيپاستور یفنـــاور

ــوژیکروبیم ــم يکيول ــ نیرا تض ــه ک يم ــد، بلک ــفیکن  تی

 يکنـد، از آلـودگ  يحف، م زیشده را ن یفرآور یها هيادو

 کرد. یریجلوگ هاسمیارگانمیکرو نيبه ا ييمواد غذا

 

 تقدیر و تشکر

 از  لیــــه همكــــاران  مطالعـه  نويسندگان ايـن  

بهداشت مواد غذايي دانشکده دامپزشکي دانشـگاه   گروه

ه نهايـت همكـاری را در   ک ـ آزاد اسلامي واحد شـهرکرد 

 آورند. مي تشكر به عمل ،ام ايـن پـروژه داشتندانج
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Abstract 
 

Background & aim: Bacillus cereus and Enterococcus faecalis are pathogenic bacteria that are 

abundant in nature and can produce toxins that cause food poisoning in consumers. The aim of the 

present study was to investigate the contamination of Bacillus cereus, Enterococcus faecalis, and 
coliforms in spices sold in Shahrekord market. 
 
Methods: In this study, first, 100 samples of spices including turmeric, cinnamon, spices, black 
pepper and red pepper (20 samples each) were randomly sampled and transferred to the food 
hygiene laboratory. To detect Bacillus cereus and Enterococcus faecalis, linear culture method, 
determination of the frequency of virulence genes by Multiplex PCR method, evaluation of antibiotic 
resistance by Disk-Diffusion method and coliform enumeration by standard method were used.  
 
Result: The results showed that 45 samples (45%) and 12 samples (12%) were contaminated with 
Bacillus cereus and Enterococcus faecalis, respectively. In Bacillus cereus, the frequency of 
virulence genes CytK, Ces and hblC was 25%, 11% and 4%, respectively. The results obtained 
from the coliform enumeration showed that the highest amount of coliform was counted in turmeric 
and the lowest amount of coliform contamination was counted in cinnamon. The results of the 
antibiogram showed that the highest resistance of Bacillus cereus was related to penicillin and 
ampicillin and the highest resistance of Enterococcus faecalis was related to erythromycin. 
 
Conclusion: According to the results obtained from the present study, the presence of Bacillus 
cereus and Enterococcus faecalis in spices sold in Shahrekord city can be a warning for 
consumers and endanger public health. 
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