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 چکیده

 همای ممورد   کمش  جملمه باايمای سمموم و آفم      شمماری از  رسان بي عوامل آسیب به وسیلهمنابع غذايي انسان همواره  و هدف: زمینه

به عل  اثرات سیتوتوکسیک، بسمیار   (TCZ)سیکلازول یک تریکش سیستم که در اين میان قارچ، شوند استفاده در کشاورزی تهديد مي

بمر بافم     کلازولیسم  یسم تمر  کيستوپاتولوژیه راتییتغ يابيارزو تعیین  مطالعههدف از اين اين  گرفته اس . بنابر توجه قرار مورد

 بود. ستارينژاد و ييمغز در موش صحرا

 

کیفمي امايعات پماتولوژيکي و شممارش       منظور بررسمي   روز به 22ت به مد 1021که در سال در اين مطالعه تجربي :روش بررسي 

؛ تمايي شمامل   در چهمار گمروه هشم    وارد مطالعمه شمدند و   صحرايي نر نژاد ويستار  سر موش 12، انجام شدهای مغزی  کمي نورون

اسمتفاده و پما از   ( وزن بمدن گرم بر کیلموگرم   )میلي 21(C)و 12، (B)1/13(A)یبا دوزها صورت خوراکي  کننده سم به درياف  کنترل،

آوری شده بما اسمتفاده از    ی جمعها دادهشدند.  ائوزين بررسيم   آمیزی نیسل و هماتوکسیلین ها با رنگ لام ،از باف  مغز برداری نمونه

 شدند.تحلیل  و  و آزمون ماايسه چندگانه توکي تجزيه طرفه آنالیز واريانا يک ،رنفیاسمم  کلموگروف های آماری آزمون

 

هما و افمزايش    جمله نکروزه شدن نورون کننده سم، اايعات پاتولوژيکي از  درياف  یها هگروهای صورت گرفته در  بررسي ها: یافته

کننمده کماهش     های میکروگلیا در ناحیه هیپوکامپ و قشر مغمز را نشمان داد کمه متعاقمب آن نتماير شممارش سملولي مشم           سلول

و نممواحي م تلممف  C(08/1±82/128 ) و A(82/0±22/113 ،)B(40/0±22/183) مغممز قشممرهمما در ناحیممه   دار تعممداد نممورون  يمعنمم

 .(>21/2p)ها نسب  به گروه کنترل بود در تمامي گروه DG ،(CA1-4)هیپوکامپ

 

هما در قشمر مغمز و     ه ترکیب اد قارچ تری سیکلازول باعث آسیب و مرگ پاتولوژيک نوروننشان داد ک پژوهشنتاير  :یریگ جهینت

 .داردشدت اايعات با افزايش دوز رابطه مستایم  و شود ميهای اين نواحي  م تلف هیپوکامپ و کاهش تعداد سلول نواحي

 

 صحرايي موش ،کش ، هیستوپاتولوژی، قارچ سمی  عصبيتری سیکلازول،  کلیدی: های واژه

 

 اتولوژیواحد بابل، گروه پ، دانشگاه آزاد اسلامي، ، بابلنويسنده مسئول: سید محمد حسیني*

Email: dr_hosseini2323@yahoo.com 
نشريه به صورت  نشريه علمي پژوهشي ارمغان دانش وابسته به دانشگاه علوم پزشکي ياسوج، يک نشريه با دسترسي آزاد اس  و تمامي ماالات منتشر شده در اين"

 شوند." دسترسي آزاد منتشر مي
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 مقدمه

از زمان بما رشمد پايمدار جمعیم ، اسمتفاده       هم

وری و  بمه افمزايش بهمره    الگوهای استاندارد که منجمر 

بازدهي بیشتر محصولات غذايي شده، از اهمی  بالايي 

گرفته اس .  توجه قرار برخوردار بوده و بسیار مورد

باشمیم   حال ما با جهاني در حال تغییر مواجه مي  اين با

عوامممل  بممه وسممیله کممه در آن منممابع غممذايي انسممان  

شوند. از اواسم  قمرن    ی تهديد ميشمار زای بي آسیب

زممان بما وهمور کشماورزی بمه       بیستم تا به امروز هم

قمارچي بما توجمه بمه چرخمه       های  شیوه مدرن، پاتوژن

ترين تهديد  ها، جدی های آن زندگي سريع و تنوع سويه

 زيستي برای از بمین بمردن محصمولات کشماورزی و    

. (1)شمموند پممذيری امنیمم  غممذايي محسممو  مممي آسممیب

منظمور ممديري      های ادقارچي به بنابراين استراتژی

بمه سماخ  و    از آفمات گیماهي، منجمر    ناشمي  خسارات

همای مصمنوعي باقابلیم      کش تغییر فرمولاسیون قارچ

تأثیرگذاری بر اجزای حیاتي سملول قمارچي و کنتمرل    

شممار، بمه    رغم مزايمای بمي   ها شده اس . علي رشد آن

 همای زيمادی از   شبردن گسترده اين ترکیبات چمال  کار

مانمده سمموم بمر محصمولات       جمله اثرات جانبي باقي

کشاورزی و خطرات اکوتوکسیکولوژيکي وابسمته بمه   

هما را بمه    کمش  خواص شیمیايي ناشي از باايمای قمارچ  

همای   حاصمل از پمژوهش   همای  گمزارش  .(2)دنبال دارد

همای سیسمتمیک،    کمش  پیرامون سمی  قارچ شدهانجام 

ارتبممام میممان قممرار گممرفتن در معممر  ايممن سممموم و 

ريممز، تغییممرات پمماتوفیزيولوژی   اخممتلالات غممدد درون

 .(1م8)اند دادهسیستم عصبي و تولیدمثلي را نشان 

کممممش سیسممممتمیک  ان قممممارچدر ايممممن میمممم

عنمموان يممک بنزوتیممازول    بممه (TCZ)سممیکلازول تممری

منحصراً برای کنترل و از بمین بمردن بیمماری قمارچي     

ترين بیمماری   بلاس  که به دلیل انتشار گسترده، جدی

شممود،  در تمممام مراحممل رشممد بممرنر محسممو  مممي   

 هممای  پممژوهشاسمما   بممر. (3)شممده اسمم   سمماخته

اين ترکیب ادقارچ مانند  ،آزمايشگاهي صورت گرفته

 های خانواده تريمازول بمه علم  چربمي     کش ديگر قارچ

دوستي بالا در برابر تجزيه هیدرولیتیک و فتوشیمیايي  

شمود و   راحتي در محی  هیدرولیز نمي  پايدار بوده، به

. (2و  4)ممماه در خممان مانممدگاری دارد   11بیشممتر از 

سیکلازول اغلب از طريق بلمع، استنشمای يما نفمو       تری

 .(12)شود يمپوستي وارد بدن انسان يا حیوانات 

ها محمدود بمه    کش که سمی  قارچ  جايي آن از 

سمیکلازول از   تمری  بنمابراين  ،هما نبموده   آفات هدف آن

ستایم يا از طريق م طور  های گیاهي به طريق متابولی 

صمورت غیرمسمتایم در جريمان آ  بما       قرار گرفتن به

درصمد از   42توجه به فراهمي زيستي مطلمق بمیش از   

توانممد اثممرات  راه خمموراکي و سممرع  جممذ  بممالا، مممي

بیولمموژيکي متفمماوتي در انسممان و حیوانممات ايجمماد     

صمورت   همای  پمژوهش همای   بعضي از يافتمه . (11)کند

همای آزاد   بما تولیمد راديکمال    TCZدهد  گرفته نشان مي

به شکستن  کند که منجر هايي را در بدن الاا مي واکنش

هما و بمه    و میکمرو مولکمول   پیوندهای شیمیايي ماکرو

همما،  دنبممال آن تغییراتممي در متابولیسممم کربوهیممدرات 

رگ سمملولي نهايمم  ممم  همما و در لیپیممدها و پممروتئین 

. از ديگر عواراي که به دنبال قرار (12و  11)شود مي
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 ،شمده   گرفتن در معر  اين ترکیب اد قارچ گمزارش 

عنوان باف  همدف    های کبدی به تغییر در فعالی  آنزيم

و اخممتلال در  P450اصمملي بممه علمم  مهممار سممیتوکروم 

، همای سملولي   چنمین ت ريمب رده   و همسنتز کلسترول 

در  و اخمتلال  همای اسمپرماتوژنیک   کاهش تعداد سملول 

چنممین در   . هممم (10و 11)بمموده اسمم  بافمم  بیضممه  

 شممدمتعممدد صممورت گرفتممه مشمم     هممای پممژوهش

بمه   همای خمانواده تريمازول منجمر     کمش  مشتاات قمارچ 

تمموجهي در سیسممتم   تغییممرات نوروپمماتولوژيکي قابممل

عصبي مرکزی و محیطي همراه با اختلالات رفتاری به 

همای حیمواني    های مغزی در مدل دنبال انحطام نورون

مغمز يمک شمبکه     کمه   جمايي  ازآنو  (18مم 12)شموند  مي

هما بما يکمديگر     پیچیده بزرگ اسم  کمه در آن نمورون   

هما از رفتمار    کنند و اتصالات بمین آن  ارتبام برقرار مي

کنمد و در راسمتای آن بمه     عملکردی مغز پشتیباني ممي 

دلیل فعالی  متابولیکي بالا و نیاز مطلق بمه گلموکز، در   

ها با الگوهای سمی  متفاوت،  یب به نورونصورت آس

ای در  های عملکمردی موامعي يما گسمترده     ناهنجاری

. در ايمن میمان   (14و 22)شود سیستم عصبي ايجاد مي

 پمذيری  ، آسیبانجام شده های پژوهشنتاير حاصل از 

های ناحیه هیپوکامپ و قشر  و حساسی  بالای نورون

مغز نسب  به ساير نواحي مغزی و تغییرات سلولي در 

برابمممر سممممی  عواممممل مضمممر شمممیمیايي را نشمممان 

 .(21)اند داده

 آن ازشمده و   توجه بمه اهمیم  مموارد  کمر     با

در حاامر  همای   که تاکنون بمر اسما  بررسمي     جايي

زمینمه آسمیب سیسمتم     ای در منابع معتبر علمي مطالعه

بمه دنبمال    جمله تغییرات سملولي بافم  مغمز    عصبي از

  سیسمتمیک تمری سمیکلازول انجمام     کش قارچاستفاده 

تعیمین و   بنمابر ايمن همدف از ايمن مطالعمه      ،ده اس نش

 کلازولیس یسم تر کيستوپاتولوژیه راتییتغ يابيارز

 بود. ستارينژاد و ييبر باف  مغز در موش صحرا

 

 روش بررسي

 در 1021در ايممن مطالعممه تجربممي کممه در سممال

 12 تعمداد  انجمام شمد.   دانشگاه آزاد اسلامي واحد بابل

نژاد ويستار با میمانگین  آلبینو،  نر صحرايي سر موش

 هفتمه، تهیمه   8-2گرم و محدوده سن  222±  22وزني 

شده از پژوهشکده شمال انستیتو پاستور ايران تحم    

شراي  اسمتاندارد)چهار رت در همر قفما( در حیموان     

 11 رطوبم   گمراد،  سمانتي  درجمه  21±  1 خانه با دمای

ساع  استفاده گرديد.  12 تاريکي/نور چرخه و درصد

حاار با شراي  نگهداری يکسان بمرای کلیمه    پژوهش

همراه با دسترسي آزاد به آ  و رژيمم غمذايي    اه هگرو

و پا از گذش  يک هفته جه  سازگاری با  استاندارد 

هممای  شممراي  محممی  انجممام پممذيرف . تمممامي پروتکممل

شمده در    های ثبم   آزمايشگاهي مطابق با دستورالعمل

احمد بابمل رعايم     کمیته اخلای دانشگاه آزاد اسلامي و

 گرديد.

تصمادفي بمه چهمار گمروه      صورت  به ها موش

ک گروه کنترل و سه گروه تجربمي  ي ؛يي شاملتا هش 

سیکلازول تاسمیم شمدند. گمروه     کننده سم تری ياف در

را در  TCZکنترل فا  آ  ماطر و سه گروه ديگر سمم  

درصمممد از میمممانگین دوز  22و  11، 12 سمممه سمممط 
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گرم بمر کیلموگرم،    میلي 12(A)با دوزهای (LD50)کشنده

(B)1/13 گرم بمر کیلموگرم و   میلي(C)21  گمرم بمر    میلمي

درياف  کردند. سموم در روغمن  رت حمل و     کیلوگرم

بر اسا  وزن بدن تنظیم شدند. ترکیبات روزانه و بمه  

و  (22)خمموراکي تجممويز   صممورت  بممهروز  22مممدت 

دسمتي کنتمرل    صمورت   بمه  روز هرمصرف آ  و غذا 

شمد. در روز بیسم  و نهممم، جهم  ايجماد بیهوشممي از     

و  گمممرم بمممر کیلممموگرم(   لممميمی 32)داروی کتمممامین

صمورت داخمل     بمه  گرم بر کیلوگرم( میلي 22)زايلازين

صفاقي استفاده و حیوانات با رعايم  اصمول اخلاقمي    

 کشته شدند.

شناسي، پما از خمارج    های باف  جه  بررسي

هممای  نمونممه همما از درون جمجمممه نمممودن مغممز ممموش

منظور تثبیم ، حفمی يکپمارچگي سماختار و       حاصل به

بلافاصممله در محلممول  همما سمملولمناسممب مورفولمموژی 

ساع  قرار داده شمدند   02به مدت  درصد 12فرمالین 

و  ی بافمم سمماز آمممادهطممي کممردن مراحممل  و پمما از

همممای پمممارافیني، بمممرای تهیمممه  جداسمممازی در بلمممون

هايي در سطوح کرونال  میکروسکوپي برش اسلايدهای

 1/0تما   1/2در ناحیمه برگمما،   )میکرومتمر  2باا ام  

با استفاده از دستگاه میکروتوم  ر از هیپوکامپ(مت میلي

همای   اسا  پروتکل ( ايجاد گرديد. برLeitz 1112-)مدل

در جهم  بررسمي مورفولموژی و    راير آزمايشمگاهي  

 از سممالم هممای نممورون ای پايممه سمماختار شناسممايي

  ، اسملايدها بمه  مغمز  بافم   در شده  ت ريب های نورون

 بما  زين و نیسمل ائمو م   هماتوکسیلین آمیزی وسیله رنگ

 ممورد  (Cresyl Violet)بمنفش  اسمات  کريمزل  از اسمتفاده 

 همای  بررسيانجام  منظور  به. (91)بررسي قرار گرفتند

 شده بما  برش متوالي ايجاد 0ها،  سلولو شمارش  يکم

، CA1 ،CA2میکرومتر از نواحي قشر مغمز،   122فاصله 

CA3 ،CA4 dentate gyrus, (DG)  هیپوکامپ انت ا  و بمه  

بمما (  Olympus CX31وسممیله میکروسممکور نوری)مممدل

ين نواحي شمارش شدند. های ا سلول ×02 نمايي بزرگ

متمر   میلمي  12متر مربمع متنماو  در قشمر و     میلي 122

 DGمتممر مربممع در  میلممي 02و  CA1-4مربممع در منمماطق 

 بمممه وسمممیلههیپوکاممممپ محاسمممبه شمممد. تصممماوير  

های اين نواحي بما   ثب  و ارزيابي نورون میکروسکور

 .(20و 21)افزار صورت پذيرف  استفاده از نرم

برای ارزيمابي شمدت امايعات پماتولوژيکي و     

در نممواحي قشممر مغممز و   همما گممروهماايسممه آن بممین 

= بمدون   -؛ صورت  بههیپوکامپ از سیستم امتیازدهي 

                 ، (mild)تغییمممرات پممماتولوژيکي، ی = تغییمممرات خفیمممف 

ییی = تغییممممرات ، (moderate)یی = تغییمممرات ملايممممم 

 .(28)استفاده گرديد (severe)ديشد

آوری شممده بمما اسممتفاده از    هممای جمممع  داده

م   کلمموگروف همای آمماری    و آزممون  SPSSافمزار   نرم

و ماايسه چندگانمه   طرفه آنالیز واريانا يک، رنفیاسم

 شدند.تحلیل  و  توکي تجزيه

 

 ها افتهی

هممممای  يبررسممممهممممای حاصممممل از  يافتممممه

یمممزی آم رنمممگهیسمممتوپاتولوژيکي بممما اسمممتفاده از  

نیسممل بممه دنبممال تجممويز  ائمموزين و  م   هماتوکسممیلین

سممیکلازول در ناحیممه قشممر مغممز و هیپوکامممپ؛    تممری
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تغییرات مورفولوژيکي مبني بمر ممرگ سملولي)پیکنوز    

شدن هسمته، هیپرائوزينوفیلیمک شمدن سیتوپلاسمم و     

ی میکروگلیما  ها سلول( و افزايش ها نورونتغییر اندازه 

و (. کممه بیشممترين میممزان نکممروز 1را نشممان داد)شممکل

 اهم  هگمرو نسب  به ساير  Aدر گروه  ها وننورانحطام 

سمیکلازول بما دوز     ديده شد. البته پا از درياف  تمری 

گونمممه شمممواهد  یچهممم گمممرم بمممر کیلممموگرم میلمممي 21

کممدام از دو نممواحي   یچهمممیکروسممکوپي از گلیمموز در 

چنمین در گمروه کنتمرل،     (. همم 1مشاهده نگرديد)جدول

ی کممروی مشمم   و  همما هسممتهدارای  همما نممورون

واام  بودنمد کمه نشمان از طبیعمي       کاملًاسم سیتوپلا

بودن مش صات سلولي، هیستولوژيک و عمدم وجمود   

 باشد. يمتغییرات دژنراتیو خاص در کل باف  

یممانگین تعممداد و تممراکم نمموروني در نممواحي  م

در ( !DG ،CA4 ،CA3 ،CA2 ،CA)م تلممممف هیپوکامممممپ 

 سیکلازول با دوزهای  کننده سم تری  ياف در یاه هگرو

گرم بر کیلموگرم   میلي 12گرم بر کیلوگرم و  میلي 1/13

ي کماهش  توجه  قابل طور  بهدر ماايسه با گروه کنترل 

 هما  نمورون ی که کمترين تعمداد  ا گونه  به (>21/2p)ياف 

کمماهش  Cاممما در گممروه  ،مشمماهده گرديممد Aدر گممروه 

تنهما در   نسب  به گروه کنترل ها نوروندار تعداد  يمعن

 (.2ديده شد)جدول هیپوکامپ CA1ناحیه 

  شممارش ی هما  نمورون چنین میانگین تعمداد   هم

                               از ماممماطع تهیمممه شمممده در ناحیمممه قشمممر      شمممده

( و 20/0±94/367)A(66/0±94/357 ،)Bمغممز در گممروه 

C(06/5±64/366)   کمماهش تممراکم نمموروني نسممب  بممه

گممروه کنتممرل کممه دارای میممانگین تعممداد نمموروني      

ها مش صمه   کد حرف بود را نشان داد. 69/9±54/943

 کيم هر گروه بموده و تفماوت حمروف در     یها نیانگیم

 گريکدينسب  به  یدار يدهنده اختلاف معن ستون نشان

 .(2 )جدول(>45/4p)باشد يم

 

 

 

 

 
 سیکلازول و گروه کنترل  تریکننده سم  های دریافت مقایسه شدت تغییرات پاتولوژیکي در نواحي قشر مغز و هیپوکامپ بین گروه: 1 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و ییی = تغییرات ( moderate) ملايم تغییراتیی =  (mild)خفیف تغییراتی =  پاتولوژيکي، تغییرات بدون=  - صورت؛ به امتیازدهي

 (severe) ديشد

 

  نکروز وزیگل

  قشر مغز هیپوکامپ قشر مغز هیپوکامپ

 گروه کنترل - - - -

 TCZ Aگروه  ییی ییی یی ی

 TCZ Bگروه  یی یی ی ی

 TCZ Cگروه  ی ی - -
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 سیکلازول و گروه کنترل  کننده سم تری های دریافت های نواحي مختلف هیپوکامپ بین گروه مقایسه تعداد نورون: 2جدول 

 

    

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 بحث

مرتب   میرمستایغ ايو  میمستا ياثرات بهداشت

از جملمه انسمان در    رهمدف یبا قرارگرفتن موجودات غ

عواممل   نيتمر  از مهم ،ييایمیآلوده به سموم ش يطیمح

 توانمد  يکه م ديآ يشمار م به يسلام  عموم دکنندهيتهد

 يطم یمح سم  يو مشمکلات ز  هما  یممار یمنجربه بروز ب

تعیین و  بنابر اين هدف از اين مطالعه، (23)شود داريپا

 کلازولیس یسم تر کيستوپاتولوژیه راتییتغ يابيارز

 بود. ستارينژاد و ييبر باف  مغز در موش صحرا

 عنموان   بمه  ها کش قارچارزيابي اثرات نامطلو  

يک پارامتر مهم در رابطه با سملام  جانمداران مطمرح    

. به همین عل  در اين مطالعه تجربمي کمه   (22)باشد يم

سیکلازول  سیستمیک تری کش قارچبرای اولین بار اثر 

 ،ي قمرار گرفم   بررس موردی مغزی ها نورونبر روی 

مش   گرديد به دنبال قرار گمرفتن در معمر  ايمن    

ترکیب شیمیايي بیشترين تغییرات پاتولوژيکي در دوز 

 1/13 دوزدر  ازآن پمماو  گممرم بممر کیلمموگرم میلممي 12

در نواحي قشر مغز و هیپوکامپ  گرم بر کیلوگرم میلي

بافم  مغمز    کمه  ييجما  آن ازچنمین   مي شود. همم ايجاد 

پممذيرترين انممدام در برابممر سممموم محیطممي      یبآسمم

علم  تعماملات پیچیمده     بمه  ،آيمد  يممصنوعي به شمار 

ی مغمزی، اخمتلال در   هما  نورونشیمیايي اين سموم با 

ير، ناپمذ  برگشم  ، تغییمرات  ها سلولفیزيولوژی طبیعي 

پذيری بیشتر در  یبآسو  ها نورونرونده  یشپانحطام 

 مبنابراين  ،(24و  12)دهد يمسیستم عصبي رخ 

در  همما کممش قممارچتمموان اسممتدلال نمممود کممه   ی

صورت عبور از سد خوني مغزی منجر بمه آسمیب در   

ی مغزی شده که شدت آسمیب وارده بسمتگي   ها سلول

 به دوز مصرفي دارد.

همای محیطمي و پاتوفیزيولوژيمک     یبآسم انواع 

مواممممعي ماننممممد آسممممیب عصممممبي حاصممممل از   

فعمال شمدن    ها و عواممل التهمابي، باعمث    نوروتوکسین

در سیسمتم عصمبي     اولین پاسخ عنوان  بهها  میکروگلیا

که در پژوهش حاار نیمز   (11و  12)شوند يممرکزی 

سممیکلازول در   کممش سیسممتمیک تممری ديممده شممد قممارچ

ايجاد گلیوز در ناحیه هیپوکاممپ  دوزهای بالا منجر به 

ی حاصل ها افته. در همین راستا يشوند ميو قشر مغز 

نشممان داد مصممرف  همکممارانو  مورگمماناز بررسممي 

سیسمتمیک پنکونمازول از خمانواده     کمش  قارچخوراکي 

ی نوروگلیما مماده   ها سلولها منجر به افزايش  تريازول

خطای استاندارد± یانگین م  

DG CA4 CA2,3 CA1  

44/324 ± 29/9 a
 44/64 ± 50/9 a

 25/369 ± 62/5 a
 14/941 ± 69/9 a

 کنترل 

64/305 ± 15/0 b
 64/06 ± 53/9 c

 44/341 ± 72/0 c
 44/396 ± 77/0 c

 (A)تری سیکلازول 

94/356 ± 99/5 b
 14/64 ± 96/1 b

 74/301 ± 61/7 b
 94/306 ± 60/6 c

 (B)تری سیکلازول 

44/377 ± 71/5 a
 14/70 ± 04/1 a

 64/362 ± 01/0 a
 14/364 ± 63/6 b

 (C)تری سیکلازول 
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چنین در ديگر مطالعمه   هم (11)دشو ميخاکستری مغز 

کمه   ها کش قارچبرای بررسي سمی  عصبي  شده انجام

 کممش قممارچو همکمماران بممر روی    احمممدبممه وسممیله  

، تغییمممرات شمممد انجمممام لیموکسمممانیسسیسمممتمیک 

بافمم  مغممز  گلیمموز، در ؛ازجملممهپمماتولوژيکي متعممددی 

ی صمممحرايي پمما از مصممرف مشممماهده   همما  ممموش 

 .(10)گرديد

نشمان دادنمد کمه     in-vitroو  in-vivoی ها سنجش

 ازها  مشتق شده از خانواده تريازول کش قارچترکیبات 

تواننممد باعممث اخممتلالات   يممم سممیکلازول  تممری جملممه

های بمدن، بمر همم زدن تعمادل      یکمتابولير ناپذ برگش 

ی خموني و اخمتلالات   فاکتورهما اکسمیداني، تغییمر    يآنت

به همین علم    ،دی شونی مغزها سلولنوروآناتومیکي 

مجموعه سمموم ژنتیکمي    يرزاين ترکیبات ادقارچ در 

 .(30م36)شوند يمی بند طباهو سلولي 

های  یسممکانی خانواده تريازول با ها کش قارچ

ی هما  سملول ی يموني  ها کانالتغییرات  جمله ازمتعددی 

ايجاد سممی    منجر بهزاد های آ يکالرادمغزی و تولید 

و با توجه به حساسمی  بمالای    (11و  18)عصبي شده

ی مغزی و توانايي اعیف در جبران آسمیب  ها نورون

تواننممد باعممث تغییممرات   يممم، ايممن سممموم  شممده وارد

 بمه ی مغمزی  ها نورونمورفولوژی و مرگ پاتولوژيک 

                 در نمممواحي قشمممر مغمممز و هیپوکاممممپ    خصممموص 

قبلممي نشممان داد قممرار هممای  پممژوهش (13و 12)گردنممد

از خمانواده   ديفنوکونازول کش قارچگرفتن در معر  

همای آزاد، اخمتلال    يکالرادافزايش  منجر بهها  تريازول

 دردر يکپارچگي سد خوني مغزی، التهابات عصمبي و  

. علاوه (14)ی عصبي شدها سلولي  منجر به مرگ نها

دهمد کمه ت ريمب     يمم ی ديگمر نشمان   ها گزارشبر اين 

ی هما  کش قارچی مغزی به دنبال به کار بردن ها نورون

تواند به عل  کاهش انرژی در دسمتر    يمسیستمیک 

مشمابه در پمژوهش    طمور   به. (02)نیز رخ دهد ها سلول

حاار نیز قرار گمرفتن در معمر  ترکیمب امدقارچ     

سممیکلازول باعممث ت ريممب، نکممروز و انحطممام     تممری

 ی مغزی گرديد.ها نورون

و تمراکم عصمبي بمر     هما  نمورون کاهش تعمداد  

قابلیم  تغییمر    متعاقبماً یرگمذار بموده و   تأث لکرد مغزعم

ورفی  پردازش اطلاعمات را داشمته بمه هممین منظمور      

یرات تممأثدر جهمم  ارزيممابي  همما سمملولشمممارش کمممي 

ی سیسمتم  هما  نمورون سموم م تلف و میزان ت ريمب  

ی هممما داده. (01و  02)گیمممرد يممممعصمممبي صمممورت 

ی میکروسمکوپي  هما  يبررسم ي حاصمل از  شناس بیآس

صممورت گرفتممه در ايممن پممژوهش نشممان داد؛ سممم      

ی هما  نمورون کماهش تعمداد    منجمر بمه  سمیکلازول   تری

نواحي م تلف هیپوکامپ و قشر مغز گرديمد کمه البتمه    

نمموروني بمما افممزايش دوز رابطممه   ايممن کمماهش تممراکم 

ی متعمدد  هما  پمژوهش رابطمه   مستایم داش . در هممین 

همای بمارز    يژگمي وآن اسم  کمه يکمي از     دهنمده   نشان

ی هما  نمورون ، کماهش تعمداد   هما  کش قارچمسمومی  با 

. باشمد  يمقشر مغز و هیپوکامپ به دنبال مرگ سلولي 

و  هاسننبه وسیله در پژوهش صورت گرفته  جمله از

هايموکسمازول نشمان داده    کش قارچهمکاران بر روی 

 قابلن ترکیب با ايجاد تغییرات مورفولوژيکي شد که اي

، منجر بمه نکمروز و بمه دنبمال آن     ها نوروني در توجه 
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کاهش تعداد و تمراکم سملولي در ناحیمه قشمر مغمز و      

چنین در پژوهش ديگری کمه   . هم(01)هیپوکامپ گرديد

 شممد،انجممام ي و ترومبتمما کورزاتکوفسممکبممه وسممیله 

اايعات پاتولوژی بمه خصوصمي    کوز مان کش قارچ

هیپوکاممپ ايجماد    DGمبني بر مرگ سملولي در ناحیمه   

هممای حاصممل از ايممن پممژوهش بمما  کممه يافتممه (00)کممرد

در ارتبمام بما کماهش تمراکم      انجام شمده  های پژوهش

 .باشد يمهمسو  ها کش قارچنوروني و اثرات 

اامر  همای انجمام پمژوهش ح    از محدودي 

همممای  تممموان بمممه عمممدم سمممنجش شممماخ   ممممي

شمود   اشاره نمود، لذا پیشمنهاد ممي  اکسیداني  آنتي

اکسمیداني   همای آنتمي   های آتي شاخ  در پژوهش

 سنجش شود.

 

 گیری نتیجه

تموان نتیجمه    های حاصمل ممي   با توجه به يافته

گرفمم  کممه سمممی  عصممبي و آسممیب بممافتي بممه دنبممال 

دوزهمای بمالا   سمیکلازول در    کش تری استفاده از قارچ

 منجر به افزايش شدت اايعات خواهد بود.

 

 تقدیر و تشکر

زحمات همکماراني  از نويسندگان اين مطالعه 

انمد، تامدير و    که در انجام اين مطالعه ما را ياری کمرده 

 گردد. تشکر مي

 

 

 

 تعارض منافع

گونه تعار  منافعي در ايمن پمژوهش    هیچ

 وجود ندارد

 

 حمایت مالي

ايمم  مممالي معاونمم    ايممن تحایممق بمما حم  

پژوهشممي دانشممگاه آزاد اسمملامي واحممد بابممل     

 صورت پذيرف .

 

 ملاحظات اخلاقي 

نامه دکتری عممومي   اين مااله برگرفته از پايان

رشممممممته دامپزشممممممکي  بمممممما کممممممد اخمممممملای   

IR.IAU.BABOL.REC.1400.122  از دانشگاه آزاد اسلامي

 باشد. واحد بابل مي

 

 مشارکت نویسندگان

االمه در تممامي مراحمل    نويسندگان اين م 

 اند. همکاری و مشارک  داشته
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Abstract 
 
Background & aim: Human food sources are always threatened by countless harmful factors, 
including residues of toxins and pesticides used in agriculture; in the meantime, the systemic 
fungicide Tricyclazole (TCZ) has received much attention due to its cytotoxic effects.Hence, the 
purpose of the present study was to determine and evaluate the histopathological changes of 
tricyclazole toxin on brain tissue in Wistar rats. 
 
Methods: The present experimental study conducted in 2022 which lasted for 28 days to 
qualitatively examine pathological lesions and quantitatively count brain neurons, 32 male Wistar 
rats were divided into four groups of eight, including: a control group,and groups receiving toxin 
orally at doses of (A) 50, (B) 37.5, and (C) 25 (mg/kg body weight). After sampling the brain tissue, 
the slides were examined with Nissl and hematoxylin-eosin staining and then the data were 
analyzed using SPSS-26 statistical software, followed by one-way analysis of variance and Tukey's 
multiple comparison test. 
 
Results: Investigations carried out in the groups receiving the poison indicated pathological 
lesions, including necrosis of neurons and an increase in microglia cells in the hippocampus and 
cerebral cortex, followed by the results of cell counting indicating a significant decrease in the 
number of neurons in the cerebral cortex A (157/20 ± 4/68), B(167/20 ± 4/94) and C (186/60 ± 
5/46) and different hippocampus areas (CA1-4, DG) in all groups compared to the control group 
(p<0.05). 
 
Conclusion: The results of the present study revealed that the antifungal combination of 

tricyclazole caused damage and pathological death of neurons in the cerebral cortex and different 
areas of the hippocampus and decreased the number of cells in these areas; that the severity of 
the lesions was directly related to increasing the dose.  
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