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 /� 3/10/1392 :�0ر

45�!�  
 ":�ص )� 	ا���8 ا�%)'& ي)!ا �6 	"5!ا0 4*د2 )� &ون*�3رازو2 :+� و ه�ف�ز�

 ��رد ه� =ن ورد�=3! �6 	�ا��0*ح در�:!ف =ن  دارد، �	زا �!>�ن از �;!

�ه&ف ا. )��& 	� ���Dع !د،*( 	� B!ار ا��8ن �	$#ا ا�A@�د� E  E**F0 �F2�5�
در �A�6ر(�� اه�از )�  	(��A يه� &ون در �H�H*!���ز �3رازو2*$ ي�G&ار دارو

  .)�د HPLCروش 

 

�ا در: �روش $�ر7E .�0 �F2�5�*@	 *0ح� ـ�	> در 	اد ،��� 6 &F0 100 د&� ��K 

�H�H يه� A��& �*0' 	0:�د3 .�رت )� اه�از �A�6ر(�� از 	(�،&� MN� ��K در ه� 

�	$#ا ��اد �����=ز�� )� /� �D6ر 4GAD� �&� روش )� ���% 24 از A�6! در و 

HPLC %O8� �( ��A8Hدر &ون*�3رازو2 ���ز !*$ يدارو ي K���& اB&امه�   .M
 از 

 ا��Aت 4*اRS� �( T�6 0ت از &ون*�3رازو2 يH&ا��ز ي)!ا ي��ز ��QA و ا�PA!اج

 د�%� ) ي)!ا HPLC د����A 6!دن O!�*2�6 از 
D,*E M هV و �!)�>� يه� 
!و4U0 و

�0�ر د����A ه� )� ����� از U*!A!وG� 20 �*2&ار ا���A&ارد، 	�DحD =وردنQ و 
ه� )� =ز��ن  داد� .&�(!د ��XP ران و RS� �*�Dت ���Pط در &ون*�3رازو2 �ان*�

�&�&*� و 0ح���0� 	0 ي=��ر 4. 

 

1���
 
 15/28±37/2 ران و RS� �*�Dت ���Pط در &ون*�3رازوG� 2&ار E*���*� :ه

 و�Hد �;! از ه� ����� از در.& 39 و &�(!د F0**E ��(!م*6 ه! در U!و(!م*�

 .)�د�& OY%� &ون*�3رازو2 ���ز !*$ يدارو

 

��E ذ*�( �H�0 ،*8� !A�[2	E )!ر��Z ا�)� �A� �( �H�0: ي��  ���0 �( ](!
B�( د�Hيه� ���&�*و A�=	 (*0�*U	  &D���2ون*�3رازو& < %��ر و ا���م *در (�

)��H ر�;D� �( زمK ا��ت&B4 ح�^! ^!ور ي!*اU�� ا�% ياز 0&اوم. 

 

 HPLC &ون،*�3رازو2 �ر،*> (��%: ي��"% يه
 واژ!
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 �د�ـازد )� �H�0 )� ا�!وز�

F�H*،% ـ� ا3ـ!اد �ز*ـ�F��H ـ�( 

�ا3�ا �	$#ا ��اد� � ،ا�ـ% �A3ـ�

�ــا از 	Uــ� 6ــ�E مRــBــ#ا ا$	� 


!و0]*E ـ� از و��H %ـ� �ر*ـ> (�

 �د�ـز ي�G0^ـ� )ـ� �H�0 )�. ا�%

ــ�د ODHــ� �*ــ� و F��Hــ� :ABيا، 

�*VA8 ورش!
�A �ر*> �)	 V6ا!A� 

�ـا �6 ا�%E ـ!ا�� �ع*�ـ )��ـ_ [

�ـ&� �ر*ـ> E*)ـ در �	هـ� ي��ر*) 

�ـ)�A6! يهـ�ي�ـ�ر*) ا�%؛�	� از 

V'� !0�E ا�E در�ـ�ن. ا�ـ% ا�!اض 

�)�A6! يه� ي��ر*)�	� ��*و�ـ )ـ� 

A�=	 (*0�*T  ـه� ا��ـ�م�	ـ# 
� .!د

 از 	Uـــــــ� &ون*ـــــــ�3رازو2

A�=	 0�(*T ر*)8 يه�� !bc� در ا� E

�ـ&ن *ـ�3رازو2 )��ـ&؛ 	�را)�5  T

U!وب ا�% R� �6و� )! *^& � يدارو

.�"*!A6�( &^ %��	�% ^ـ& *.ـ، "�

 .� دارد*ــ� 	و ^ــ& Bـ�ر, 	ا���ـ

��ل  �025  20&ن )� �&ت *�3رازو2

، ��رد ا�A@�د� B!ار (!A3ـ� ا�ـ%

 �ـ�ارض 4*ـد2 )ـ� ��eAـ@��� 	و2

 ،=ن T*ـــ���0ژ� و �D*Tژ�*�6ر�ـــ

�ـا0ح�د ���H از ��6ره� ي�ر*)8� 

�
  ��Dـ�ع را =ن از ا�ـA@�د� ارو

 يا�ـA@�د� از داروهـ� .ا�& ���د�

!A6�( &ــــ^ــــ��	��ــــ�ن در در 

4 ورود *ـ�ر )ـ� د2*ـ> يه� ي��ر*)

�ـ� و K و %�دارو )� VP0 �!غ، (�

0RU��	 ا��8ن ا %�R� �6 در��ـ�د 

�	 &D6، اه�*.�" %	 ��A3�  hH�� و

ــFD%  	��!ا�ــ د�ــ% ا�ــ&ر�6ران .

 .� (�ـ�A ا�ـ%*�ر در د�*
!ورش >

Vه D,*E د��@Aا از ا��E ـ! دارو( 

ــ�ز��ن يهــ� د�ــ�Aرا4�F2 ا�ــ�س � 

U��Nدا�	ا �-	��ـ ��ـ�ز� *�!ان 

،&��ا )� )�E ـ&م 4*ـد2 )� ح�ل� 

ــRع ــ ا> ــ&اران از ي�ر*)8  از �!$

�ا ��ارضE ،هـ� ي�!$ـ&ار در دارو 

�ــ و ي!*�ـ�*
 يدارو .ــ�رت )ـ�� 

ا�ـA@�د�  =ن از هـ� ي��ر*) در��ن

 .)1((!دد 	�

�ــارز(�	 B�(*�&يهــ� ���ــ 

 &ون*ـ�3رازو��H 2ـ� از و �	دارو

�ـ&� (ـ�ارش Gـ�ت*0حG ي�ر*)8 در 

ــ% ــ4(ا� ــ�.  )2ـ ــ� =ن از 6 ��H 

 و  ي�ار*ـG 0ـ�ت*0حG )ـ� �0ان 	�

 ���د ا��ر� 2008 ��ل در ه��Uران

 ���&�*)�B &ون*�3رازوG� 2&ار �6

 h*0!0 )� را �!م و O6& �،*�6 در

 و در ه! (ـ!م ����(!م 160 و 270

 Aـ!*2 	�*� ه! در ����(!م 88 �*�

 َ�ــD,*E Tــ هــV. )5(دا�ــDA& ا�ــRم

E6ِـ�ران و  6!اU2005 �ـ�ل در ه� 

E�^ ر��� �Dژن*�6ر�ـ "ـ�اص )ـ� ا
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 ���ـ&�*)�G� B&ار ه�، A!و�3ران*�

2�(�Aــــ� ــــ� %* ــــ�� يه  از ح�.

 �1/1ر*> O6& در را ه� A!و�3ران*�

ــــRت و S� 33/0 �*ــــ!م  در U!و(

 ).2و 6(���د�& (�ارش ��(!م*6

 EـU�� 6ـ� Eـ�)� �H�0 )� ا

ا�% (�ه	 اوBـ�ت )ـ� .ـ�رت $*ـ! 

��ــ�ز از ا�ــE دارو در واحــ&ه�ي 

�ر ا�ـA@�د� �ـ�د، از 
!ور�	 >*ـ

ا�ـE رو در H'ــ% �0ــX*P اح�Aــ�ل 

ــ�(*!ي از  �H دارو و Eــ �ــ!ف ا :�

��ارض و اb! ��ء دارو )! ��R% و 

Eـ��F2�5ـ�  )'&ا�% ا�8ـ��	 در ا

 !��ـ�ز*$ يدارو ���&�*)�B �ان*�

 ��G5D �ر*> (��% در &ون*�3رازو2

 6!و�ـ��0 د����A ��*و� )� اه�از

��� 	(!ا3m �( 6ـ�را	� Kـ�((HPLC) 

�&� ا�% 	)!ر�. 

 

 �روش $�ر7

�ادر E ـ� �0.ـF2�5�*@	 ــ 

 F0 100&اد ���، 6 �&ت در 	�*0ح�

�� �&دK <*0:�د3 .�رت )� �ر	از  

�ــ& �*ــ0' اهــ�از �6ــ�Aر(��،&� 

��K ـ�ر  ه�D6 �3.�� درR(ـ� )ـ� /

�	$#ا ��اد �����=ز�� 4GAD� �&� 

 G�200ـ&ار ي)ـ!دار ����ـ� يو )!ا

�� از (!مK <*از( �ر �*�D ران و 

�ـ )�T ان*ـ��( Aـ� ,ـ!خو  �)!دا

ــ ــ& 	� �ــMN و  ــ�  � ــ�) �ر �ه��ژ�

)ـ� >ــ�ر ��6ـ4 ه�ــ�ژن  	U�*Uـ��

�(!د&. MN� ط  از��Pه��ژن� %��) 

ــ&� �ــ4   ــ% �!اح 'Hاج!PAــ  و ا�

QA�� ي��ز &�E .�رت �)& .ا�A@�د� 

 �6�T ه�ـ�ژن از (!م %� ���Pط (�

 �Aـ���ل �ح��ل A!*2 	�*� 5 )� را

) 50 )ـ� 50 ي��8و �O8% )�( =ب و

و 
ــM از  6ــ!د� ��Pــ�ط هــV )ــ�

 20 �ـ&ت )ـ� 3ـ�ق �ح��ل ي��'&ار

Bد*�G ـ�ر ا�0ق يد�� در;D� ـ�( ،

PO0*! ل �ح��ل���A� در E( ي�ـ�ر 

 )ـ� (ـ!اد 	���A در�H 40 يدر د��

 داد� Bـ!ار Gـ�*دB 30 �0 20 �&ت

&� 4*ـاA 0ـ!*2 	�ـ*� G� 3ـ&ار .

 و &�ـ(!د ا^��3 �ح��ل )� ا��Aت

 و �ـ�ط��G P*دB 20 �&ت )� �ح��ل

 3000 دور )ـ� Gـ�*دB 15 �ـ&ت )�

!Aــــ�� ��ــــ& �ژ*@ �ــــM از.  
 

!A���� ���&�*)�B( 	=2 �3ز ،�ژ*@

K�(	� �6$ـ# از و 6ـ!د� H&ا را) 

 ي��ر )E در �MN داد�، ��Oر 	.�3

40 �Hدر A���	 ار (!اد!B داد� &� 

�0 T�" د��  .)7ـ11(
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 %'Hاج!PAو ا� QA�� از ي��ز 

%����Gد 6!دن ا^��3 )� �ر*> (�! 

@�AP�	 ان )� &ون*�3رازو2 از�D� 

ــ��A&ارد ــ ا� ــ( 	دا"�  ـ��� *�

!�=��U(، %;�$ ـ يه�:P��	 )01/0، 

ـــ!م *� 5/1 و 75/0 ،5/0 ،1/0 U!و(

 يدارو از) Aـــــ!*2 	�ـــــ*در �

) ا�ـ��A&ارد �ح��ل( &ون*�3رازو2

�( %� از Aـ!*2 	�*� 2/0( �ر*> (�

� )� $�;% ه!T ـ% (ـ!م� �ر*ـ> (�

 �ــ�ع هـ! B�3ــ& 6ـ�) 6ــ!د� ,ـ!خ

 �!احـ4 و �ـ& ا^ـ��3 )�د �	رودا

 روش ���Dـ& ي�ـ�ز ��QA و ا�PA!اج

 را�ـ&��ن 0ـ� �ـ& ا���م �&� ذ6!

���Aد� HPLC )�) ژا
ـE ـ��10دزو *

��د 	)!ر� �6ر روش .ح% و   . 

�ــــ0�ر روشQ ــــ�2 و�=*� 

 و دوودروش  ا��س )! HPLC 	د���Aه

 در. �ـ& ا��ـ�م)  1998( ه��Uران

ــا �E ،ــ� ــ� �!ح� ــ�د� ) � Tــ �" 

B�(*،�&��� 5/0 �*�	 2*!A ح�ـ�ل� 

��Aــ ــ�(  =ب و 4�A!*ا� ( %Oــ 8� 

 6!د�، ح4و  ا^��3) 30 )� 70 	�ح�

MN� و3*� از �ح�ـ�ل!U*!ـA� 45/0 

ـــــ*� ـــــ�ر 	U!و� O� 20و داد� 

�ا از U*!A!و2*�E ح��ل� �( p�!� 

 د��A�  �( ���Aن*ه�� يU*!A!و2*�

�0�رQ &� 6ـ� ا�ـ% ذ6ـ! )� Kزم. 

%'H �<ن*ا�D از A�*از ح�.ـ4 �ـ� 

�ــ0�ر،Q !ــ� )ــ�ر 3 ����ــ� هــ( 

�ـ0�ر د����A )� >�ر�U!رQ &ـ� و 

M
�0�ر ه! از ،Q 4ر �ح�ـ0�Q ـ�( 

 �O8% )�( =ب و 4�A!*ا���A �ح��ل

��A8)30 )� 70 	�ح� �	 &� �0 8�*! 

 ًR��6 �A8���د . 
.

  

�=ز�ــــ� ا�ــــ�س� ��Dــــ� 

 )ـ� �ر*ـ> (��ـ% از &ون*�3رازو2

)1(3ـ!ا)D@� ا�H �F#ب از ا�A@�د�
 

 �3ز از @�د�ا�A����� A!، 254 در

 T*ــ�و6!ا0�ا 8ــVA*� )ــ� �UFــ�س

��Aا�ـــ*!A� �8ـــO% )ـــ�( =ب و 4

 1 حـRل �ن�ـH! )�) 30 )� 70 	�ح�

 درHــ� در Gـ�*دB در Aــ!*2 	�ـ*�

 .ا�ـ% (ـ!اد 	���A در�H 40 ح!ارت

MNــ ــ! � ــ�س ) ــ����G ا� ــ�ن 8  ز�

 )ـ� ��'ـ�ل يهـ� ����ـ� ي���&(�ر

ــــ� ــــ� ���� ــــ��A&ارد، يه  ا�

����D را &ون*�3رازو2	� و 6ـ!د� 

�( �H�0 �( ز �5ح�! DحD�	 
*T  ه�

 )� ا���A&ارد 	�Dح�F� ]" Dد�2و 

h *ـ)ـ� x 0!0و  y= ax+b  )y  .�رت

                                                             
1- Ultra Violet 
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��5ح زDحD� !	 
 &ون*ـT �3رازو2*

 )&ون*�3رازو2 يدارو �ان*� �*و �

F0**E %;�$ &�&� . 

�G� Qــ�د�ــ)ــ� 0�ر sــ�AP� !

�ن 3ـ�ز �! H!**&ون و �0*�3رازو2

2�6 ���Aا د�&A(ا ،t!حA�* &� �!O

&ون و *ـ�3رازو2 يز��ن ���&(�رو 


*Hو!" T	 3 6!و���0(!ام Bـ� *دG

D,* Eـ هV. د�% =�&� � )*��b 10و 

ــ� 0�ر ــ) �ــ% ;�$ Qــ� ــs  يه �AP�

)� ا���A&ارد  	&ون �DحD*�3رازو2

ــ�رت  .158842X - 145336 Y= &ــ �ــ4  . ح�.

$�;ـ% )ـ� �ـ5ح  )�دن 	ار�O0ط "5

�زDحD� !	 ـ�  &ون*�3رازو2 ي)!ا(

R=�9967/0ن *ر(!�ــ
. د�ــ% =�ــ& �)ــ 2

ــ� ــ!* ��ان ^F0 h*ــ * E)R
2

ــ4  ) ح�.

ــ&ار  ي)ــ�K 	���! ه�8Oــ�A*ــ) G�

�ـ&ون )� �ـ5ح ز*�3رازو2 يدارو !

در  &ون*ـــ�3رازوT2 *ـــ
 	�DحDــ

ـــ� ـــ��0(!ام ه ـــ�  ي6!و� <�(!�

�	 &��(.)Y :ـ�5ح ز�6ـ�  	! �DحDـ


* T2را ���ن � &ون*�3رازو	ده&. 

X :ار&G� ون*�3رازو2 يدارو&(  

ــ5ح ز ــ!ار دادن � B ــ� ــ) � !

 در &ون*ـــ�3رازوT2 *ـــ
 	�DحDـــ

�ـ0�ر6!و���0(!ام ح�.4 از  Q !هـ

در ��Fد2ـ�  ���ـ�رد =ز�ـ������ 

��'��3ق،  ً�A  ار&G�2ون*ـ�3رازو& 

0�Oــ� روش �ح��ـــ(	 hـــ! ح8ـــ( 

د�ـ%  )ـ�  �ـ�(!م*U!و(!م )! 6*�

0!0�)� ا .=�& E* �6 �;! )� =ن h

 A 5/0ـ! از*U!وG� �620 �*2ـ&ار 

ــ*� ــ! *2 	� A)500 �*2و!U*!ــ A( 

ــ�ل ــA �ح� ــ�رد  و 4�A!*��ا� =ب �

 ���Aد� در روش �6ر )ـ� د�ـ�@Aا�

HPLC ر�0� Q�	 ��ـ&، �G&ار �5ح ز !

 در &ون*ـــ�3رازوT2 *ـــ
 	�DحDـــ

ـــ�  ـــ��0(!ام �!)�> در  ،)Y(6!و�

ـــ DحD� ـــ� ـــ��A&ارد  	��Fد2 ا�

اB !6#2ـ!ار (!A3ـ� و �Gـ&ار  �3ق

ــــــــ�3رازو2 يدارو  20در &ون *

�A! 0�ر*U!و2*�G	  4.ح��	ـ(!د � &

�!در ^ �6 )� ^!ب ���دن =ن h25 ،

�ـ&ون در *�3رازو2 ي�ان دارو*� T

� )ـ� ����� �ـ�رد =ز�ـ�از � (!م

 	)� >ـ�ر �ح��ـ0�O �6 =�& 	� د�%

6 �(*�F0 م!) ��* داد� Vـ�	ـ& �. 

�ا!< E� T0 T0 در ��رد �Oح��� �G

 .&*ه� )� ا���م ر� �����

�ـ&� )ـ�  ي=ور �Hـm يه� داد�

ـــA@�د� از �!م ـــ�ار  ا� و  SPSSا3

4 *ـ� و 0ح��ـ��0 	0 ي=ز��ن =��ر

&�&�. 

 

1���
 
 ه

�A� ا��س !(�از   Z ح�.ـ��،

4�ـ&�  	)!ر�ـ ����� 100Bو  حـ&ا

 !Y6ان*ــ�حـ&ا�ــ�  &ن*ــ�3رازو2 (
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0!0* h !@.����Dـ�*� $ 4(�B !	�  

�ــ�(!م *U 6!و(ــ!م )ــ!*� 05/57و 

ـــ�د  ـــ&اد  و) F0 ـــ�ع  39در ���

���ـ&� *)�B يح�و )در.& 39(�����

 61 و &ون )�د�ـ&*�3رازو2 �	دارو

ــ&د  ــ& 61(� ــ�ر)در. ــ� � از  ي=�'

�ـ! ��ن د*ـ� )ـ� )�&ون *�3رازو2

 &ون در =�'� .ـ@!*�ان �3رازو2*�

�$ �*���D� 4(�B !	� 39در. )ـ�د 

ح&ا4B و  &ن*�3رازو2 يدارا�� ���

� !Y6ان دارو )ــ� 0!0*ــحـ&ا�ــ* h

ــــ!*� 05/57و  35/5 ــــ!م )  U!و(

 7 در 6ـ� )H1ـ&ول (��(!م )ـ�د*6

�Gـــ&ار  در.ـــ& 95/17 ����ـــ�

ــــ�3رازو2 ــــ&ون *  0K�40! از )

�& در � ��(!م*U!و(!م )! 6*� %3�

 )در.& 26/10(����� �64 در  	ح�2

ــ�د G��ــا!  �ــ! از E دارو A�6 10 

 و در �ـ�(!م )ـ�د*U!و(!م )! 6*�

��Gـ�د�!�د)در.& 8/71(����� 28 !

U!و(ـ!م )ـ! *� E10 �040 *) دارو

 ).��1ـــ�دار()�د�ـــ& �ـــ�(!م *6

6!و�ــ��0(!ام ، ��2ــ�دار �ــ��ر� 

HPLC ـــ����� Aيدارو ��&اردا�ـــ 

ـــ�3رازو2 ـــ%&ون در * ;�$ 0001/0   

را ���ن  )U!و(!م*� 1/0( (!م 	�*�

���ر� يه����دار داد� و  �06  2 

ـــ��0(!ام  ـــ&�*)�HPLC B 6!و� ��� 

 �ر*> ���S در &ون*�3رازو2 يدارو

�OY% از �;! وHـ�د  ����� 4 ي)!ا

    .ده& 	����ن را E دارو �ا

 

  ��! �?��ر$�ر7  ��< در )%� �م�" در �4و �م�� >-. $�(  �ون���رازو	 ;ان��: 1��ول

  

  

  

                    

ح&اF0  4B&اد �����
 دارو

 !Y6ح&ا
 دارو

 ±�ر*�F  ا�ح!اف

�*���*E 

 100(��!  �$�ر7) +� و ران�A)& (" )7ت

�0�20( 
0 05/57 65/1 ± 97/10 


 39(�ون ���رازو	 يدارا ي�0�20 ه

�0�20( 
35/5 05/57 37/2 ± 15/28 
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 يه
 �0�20 در )"�%� �م در ���4و �م -.> $�( �ون���رازو	 �1��
د.� 1��
  :�201دار

  �ون���رازو	 يدارا

 

 

        

�0ارد HPLC �0�20"�و�
�� �ام : 2  �20دار�
 �ون���رازو	 يدارو ا7$ >B%� 0001/0 ��%� 

  )�4و �م�� 1/0( �م
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HPLC C "�و�
�� �ام  :�203دار$�!�0
2
ر! �0�20(�ر �? &(%� در �ون���رازو	 يدارو 2�1  

(  

 


HPLC C "�و�
�� �ام :  4 �20دار$�!�0
2
ر! �0�20( �ر�? &(%� در �ون���رازو	 يدارو 2� 

2(  

 

  

HPLCC "�و�
�� �ام :  5 �20دار$�!�0
2
ر!  �0�20( �ر�? &(%� در �ون���رازو	 يدارو 2�

3(   
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HPLC C "�و�
�� �ام :  6 �20دار$�
2
ر! �0�20( �ر�? &(%� در �ون���رازو	 يدارو 2!�0� 

4(  

 

Dح$ 

ـــA@�د� از       ـــ�)�G ا� �

&ون )� ح&ود ر)ـm *�3رازو2 يدارو

       4*د2 )� &ون*�3رازو2 .ر�& 	�B!ن 

 	ا�8ـ�� )'&ا�ـ% ي)!ا �6 	"5!ا0

و  �ـ	زا �ـ!>�ن از �;ـ! ":ـ�ص )�

XBــ� �ــ� G�P2زا ا	ــ�ــ!ف                      دارد، �:

 ��Hــ� از �6ــ�ره� ي�ر*)8ـ در =ن

ـــــــــا0ح�د �ـــــــــ�  � 
                      ارو

در ح�ل ��0ـ�F از  ي� ��6ره�*و �

ــ� ا ��Hــ �ــ�0*درح!ان  ــ� 	�ا� 6 

ــ� =ن 3ــ!اورد� ــA@�د� �ــ�رد ه  ا�

)ـ�  !د،*ـ( 	� B!ار ا��8ن �	$#ا

4 ورود دارو )ــ� P0ــV �ــ!غ، *ـد2

0RU�� و ��K و %��)	  %�R� �6 در

 ��Dــ�عD6ــ&،  	�ــ�ــ�د �ا�8ــ�ن ا

�	 &��()1 .( �( �H�0 �( ا�E 6ـ� 

EU�� %در )!" ا�	ارع �ـ!ورش �ـ
 

                             �ر *ـــــــــــــــــــــــــــ>

G3�� م&� hB�FA�*ـ&  يه� % در��ن^                         

!A6�(��	��ـا از ��Fـ�ل، E  دارو

�ـ�د، ا�A@�د� ���ز !*$ .�رت )� 

ـــ ح�^ـــ! �F2�5ـــ�هـــ&ف                    	)!ر�

F^و*% (B�	 2ون*ـ���ـ&� �3رازو& 

 �ر*ـ> ران و ��P� ��S� �*�Dط در

Aــ �ــ� 	(� ــ�  HPLC روش ) G5D� در

        .اه�از )�د

�( �H�0 �( ��A3� ـا يهـ��E 

G0ح*،Q e�D� ا�E ـ�ط دارو�P� در 

��S� �*�D ر*> ران و� Aـ� را 	(�

�ـز �ـ�رد دو )ـ� �0ان 	�! %O8ـ� 

ــ1 ؛داد ـــ��U ـ ــ% Eــ  يدارو ا�

 يواحـ&ه� زا 	)!" در &ن*�3رازو2

 ��ـ�ز !*ـ$ .ـ�رت )� �ر*> 
!ورش

�ـ&� ا�A@�د� � ــ2    .&ـــــ)�

EU�� %ـ&ار ا�G� د�ـ% )ـ� يدارو 



�A	 ه�ي �H�H در �3رازو2*&ون �*�ان�)  

86���ر� 
	 در 
	 (1393"!داد ـ 3ـ ���ر� ����19 ار���ن دا�� ـ دور� ( 
61

 وHـ�د ��% )� �ر*> �RSت در =�&�

 ي��0ر ي$#ا در &ن*�3رازو2 يدارو

ــ�د� ــ& =� �ــ� )� ــ&ه� در 6  يواح

ــ�رد ي�!$ــ&ار ــ!ار ا�ــA@�د� � B 

�A3!) %>!3 از .ا�	د � �ـ&م �ـ!،

 هــ� ��ـ��� 	)!"ــ در دارو وHـ�د

 از ا�ـA@�د� �&م ���!*) �0ا�& 	�

ــ�3رازو2 يدارو ــ& &ن* �ــ و )� �� 

EـU�� %ـ&ار ا�ــG� يحــ& در دارو 

 د�ـ���A ��*)ـ� و�ـ �6 ا�% )�د�

HPLC و !)���D� ا�ـA@�د� �!)�>ـ� 

�&��ا در E �F2�5� 4(�B ���D�	� 

  .ا�% ��Oد�

 �ان*ــ� ح�^ــ! �F2�5ــ� در

B�(*�&��� در &ون*�3رازو2 يدارو 

 �ر*ــ> ران و �D*�ــ �SــRت��Pـ�ط 

A� 	)!ر�ـ �ـ�رد HPLC)ـ� روش  	(�

 يهـ� روشR� HPLCو� )ـ! . B!ار (!%3

ــــ!�د ــــ& ي� D��� Kــــا �                          �ا و

CD-IMS
)1(

 %'H ـارز�(�	 B�(*�&ـ��� 

6ـ�  و�Hد دار�& 	A!و�3را�*� يه�

ــ ــE ا*از ) �ــ� E روش ــ� HPLC، ه ( 

h0ا!� Bد*Q !�0ا�ـ� و )ـ�د� 0ـ	� 

U@0*T و�3ران*� ا��اع!A و ه� �*� 

2�(�A�*% *ـ� را ح�.�� يه��دارا  

�	 &�Kزم )ـ� ذ6ـ! . )4، 3و 12()�

�	 &��ا �6 )�E ي)ـ!ا روش F0*ـ*E 

 در &ون*ـــ�3رازو2 يدارو�ان *ـــ�

 �!غ VP0 	حA و �ر*> �!�د يه� )�%3

�ـــ&� (!A3ــ� 6ـــ�ر )ــ� �*ــ� 

 ����ــ� �Dــ�ان )ــ� .)13و14(ا�ــ%

ـــ� ـــ% HPLCاز روش  )2000( ي�� 'H 

 و &ون*ــ�3رازو2 �ان*ــ� 	�)�ـارز

ـــ�دون A2در �3را Vـــ P0 ـــ!غ  و �

6ـ�  .ا�A@�د� 6ـ!د �ر*> يه� )�%3

4B4 $�;% ح&ا(�B P�0ـ*X ـا در�E 

ــ� F2�5� ــ!ا ــ�3رازو2 ي)  1 &ون*

 �ان*� و. )�د (!م ه! در ����(!م

 E*)ـ دارو دو هـ! ي)ـ!ا ا�Aح:�ل

 در ).14()ـ�د !*ـ��A در.& 80ـ99

�F2�5� !ـ@FHـ�ران و يU2007(ه�( 

 E*ـ*D� F0;�ر )� CD-IMS روش �6 از

B�(*�&ون،*ـــــ�3رازو2 ���ـــــ& 

D@4*�6!ا�U ا�!و��86��3ـ و*E در 

ــ> (��ــ% ــ& ا�ــA@�د� �ر*  ،���د�

4Bـــ4 $�;ـــ% حـــ&ا(�B P�0ـــ*X 

B�(*�&دارو ���ــــ	ــــ� ي)ــــ!ا 

 را Oـ�ت*0!6 !��� و &ون*�3رازو2

ــ! A�6 ــ!م*� 20 از ــ! در U!و(  ه

)ـ�  ).15(دا�ـDA& ا�ـRم ��(!م*6

�G���E دو ��F2�5 ا�ا �8A� E* ��

�B)ـ4  ا"ـRAف(ـ!دد 6ـ�  	�ـح�.4 

'H�0	 4 درB4 $�;% ح&ا(�B P�0*X 

��6 ا و�Hد دارد �H�0 �( ع�^�� E
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���Aد�  يه�)� ��ع د��@Aرد ا�ـ��

�در ارز(�	 �*B�( ان�يهـ� ���&�* 

�	دارو H�0 4(�B* ـ��	ـ& � در .)�

�F2�5� !^*� ح��روش )ـ� �6  HPLC 

 �B)ـ4 $�;ـ% حـ&ا4B (!3ـ%، .�رت

P�0ـــ*X 2 &ون*ـــ�رازو32 ي)ـــ!ا 

Kزم )ـ� . )�د (!م ه! در ����(!م

�ذ6! ا�% )ـ� H�0ـ� )ـ� �حـ&ود %

 ���Aد�HPLC ر�ـ�ز � )ـ�U�":ـ�ص =

UV!ــ A�6 ،�B�( %ــ ;�$ E* �&ــ ���

�ـ�رد  يهـ� &ون در �����*�3رازو2

(!م )�د  ه! در ����(!م 2 ،	)!ر�


ـ��EU�� �6 ا�% ��Gد !*� يE 0ـ!

 ���Aد� �(��د ي� =��Uر ��زه� !�

���Dـــ�	�E در �)Dـــ�)!ا. �د�ـــ 

�G&ار در ��F2�5 ح�^! �6  ي��ارد

�DF� �( %ا� �&�! *ـ$ ي.@! ا�Rم 

���D� 4(�B	�.)�د� ا�% 
 .

 

 4*ـد2 )ـ� ح�^ـ! ��F2�5 در

ــ&م ــ � �!Aد�	ــ�  ــ��A&ارد )  ا�

2�(�A�*% ـ!�3ً  &ون،*�3رازو2 يه�. 

��D� ون*ـ�3رازو2(�ـ�در يدارو& (

 �AUـ� )� �H�0 )� �6. (!3% .�رت

 �ـ�ارد از 	"ـ)! ا�ـ% ��UـE �3ق

 �ن�ـ
� 0ـ� �6 &ون*�3رازو2 �:!ف

 ا�ـ&، ��ـ&� ا�ـA@�د� 
!ورش دور�

                                                             
1-Corona Discharge Ion Mobility Spectrometry 

 

����D ��رد	� mBـ& ��ـ&� وا��( .

ــ3!اه �ز 	�Aــ 8	 2�(�Aــ� ــ� %*  يه

�! �F2�5ـ�ت �در د ه� A!و�3ران*�

 ���ه&� و (!B �A3!ار 	)!ر� ��رد

ــ&� �ــ%  ــ� ا� ــ�ن 6 Uــ�ل ا� GAا� 

B�(*�&��� 2 يهـ��(�Aـ� هـ� %*ـ�( 

�% �:!ف !*�;( �����b يه� (����) 

t�" يدارا B�(*�&2 ���ـ�(�Aـ�*% 

 و�Hد) ��ش ��*)� و� 	A!و�3را�*�

ــV). 16(دارد ــ ه D,*E !ــ ــ�س )  ا�

�ـا  ���Hد، ��F2�5تE 2�(�Aـ�*% 

)ـ�  �0ا�Dـ& 	�ـ )ـ&ن [*�ح در ه�

���& =زاد �F&� &*ا� ��*و�)17.( 

ــ3!اه �ز  	�Aــ 8	 2�(�Aــ� ــ� %*  يه

�ـ>! از �0ا�ـ& 	� ه� A!و�3ران*�Q 

 يهـ� 3ـ!اورد� !��� و (��% �:!ف

 	حA �!غ VP0 !*�; �ا��ت*ح =�2د�

&F( از EAـP
). 18و  19(دهـ& رخ 

Vه D,*E ا�E 2�(�A�*% ه� �	�0ا�&  

 �GADـ4 �ـ�در يهـ� �ـ!غ �Aـ�ج )�

 ي&ار�ـ
� واBـm در). 20و 21(��د

2�(�A�*% ل در هـ�Rو يدار ��ـ� "ـ 

%P
 %� ).22(ا�ـ% �ـ&� ���ه&� (�

�% ��ه� ه�% يدار ����) !b4 ا(�B 

'H0ــ�	ـــ% يرو ;�$ B�(*�&ـــ��� 

 �Sـ�� يه� ����� در ه� A!و�3ران*�

 و  6ـ!اE6 �ـT. �&ا�% "�O6 t& و
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 0ـ� E 67*) دا�DA& �ن*) ه��Uران

 )Fـ& دارو  ���ـ&�*)�B در.& 100

 �ــ!خ ، O6ــ�ب ا���ــ�د، 
Pـ%، از

 ,Dـ�ن هV ���دن ��U!وو��� و 6!دن

 ي�ـ!�د �F2�5ـ� در. دا�DA& و�Hد

 ��ــ�ه&� �حGــE Q*ه�ـ ��*)ـ� و�ــ

ـــ(!د �ـــ� & 6 2�(�Aـــ� ـــ�%*  يه

 حـ&ا4B �ـ!غ VP0 در &ون*�3رازو2

ــ� ــ�� 12 0 ــ� در � ــ� 4 يد� Hدر 

Aــ���	ــ!اد ) �
 ���ـــ&� &ار�ــ

 ).20(ا�%

�A
 	Gـ*0حG در 1984 ��ل در ِ

 �ـ!غ VP0 يرو )! HPLC ��*و� )� �6

ـــ�م ـــ� داد ا�� ـــ&ت )  روز 14 �

 )ــ� �!$ـ�ن )ــ� را &ون*ـ�3رازو2

 E*���*ــ� ،داد در.ــ& 04/0 $�;ــ%

G*� 7/0 &ون*�3رازو2 &ار��	ـ!م ) 

. =�ــ& د�ــ%� )ـ �ــ�(!م*6 هـ! در

 ��ـXP .ـ�رت )� ���&�*)�B �ان*�

ــ زرد� در ــ@ از �*) ــ�د &�*� (. 

B�(*�&��� 2روز 5 �0 &ون*�3رازو 

M
 و�Hد �!غ VP0 در دارو m5B از 

%�
P% و دا VP0 10 �&ت )� ه� �!غ 

Bد*�G �'D0 _��( ا�ـ&6 �6ه�	در  

�& ���&�*)�G� B&ار)13(. Vه D,*E 

�*&��Aران و ي�U2008 �ـ�ل در ه� 

�ـ& حـ!ارت اbـ! 	)!ر� )��&)210 

ــ��A درHــ� ــ� (ــ!اد 	� ــ&ت ) � 15 

Bـــ�*د G (!ـــ ـــ&�*)�B يرو ) ��� 

 �ر*> ���S و O6& در &ون*�3رازو2

 =ناز  ح�.ــ4 �ــ�*�A و 
!دا"DAــ&

&(� ���ـ&�*)�E B .ـ�رت )ـ�د 6ـ�

 �ر*> O6& و ���S در &ون*�3رازو2

 E*)ـ زا د��ـز حـ!ارت ��*و�ـ )�

 ).12(رود 	��

� )ـ� *ـ� 1999در �ـ�ل  يَ�َ��

ــ ــ� 	)!ر� ــ�ان �3رازو2* &ون و *

VP0 دون در�A2�6ـ�ر  يهـ��!غ�3را

F2�5� Eـ� �ـاردن 
!دا"% �6 در ا

�ــ�رد  يهــ� در.ــ& از ����ــ� 3/83

�F2�5ـ� )ــ� هــ! دو دارو =2ــ�د� 

ـــــــــ& ـــــــــ% . )�د� و $�;

 ي&ون در �حـ&ود�ـــــــ*�3رازو2

(ـ!م �ـ���(!م در هـ!  2/12ـ3/101

 در ه��Uران و 6!اT�َ E6 ).23()�د

ــ�ل ــ� 2005 � ــ ) ــ�ل 	)!ر� GAا� 

B�(*�&��� و3ـ�ران*� يه�!A از هـ� 

�وا2ــ&E ــ�H�H يهــ� Aــ� )ــ� 	(�

�H�H ه� &DA"دا!
، �6 XP�� د!)�& 

 از هـ� A!و�3ران*� ي)�K يه� $�;%

!<�Q زرد� �( �H�H �0ز� يه� uهـ 

�&� 4GAD� ـ�	ـ�د ��ـا 	>ـ در. E 

�F2�5� ار&G� (�A�2�*% ��.از ح� 

 �Fـ�دل �!غ VP0 در ه� A!و�3ران*�
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� يه� �H�H در و �& (�ارشT روز� 

�ا از ح�.��E VP0 ان*� ه�، �!غ� 

B�(*�&��� �*و�3ران!A در ه� &O6 

 5/32 0ـ� h 6/26*ـRS� �( 0!0ت و

 و )ـ�د �ـ�(!م*6 ه! در U!و(!م*�

Mــ
 (��ــ� u*هــ روز 40 (#�ــ% از 

!bاز يا B�(*�&ـ� در هـ� ���ـ�K 

�)Dـ�)!ا ).2(�&ا�ـ% و�Hد �ر*> E

� وHـ�د دارد 6ـ� *ـE اح��Aل ��ا

ـــ�د G��B�(  t&ـــ ـــ&� *! ا� ���

ــ�3رازو2 ــ! * ــ� ح�^ F2�5� ون در&

�ـ�!)�ط )ـ� ا�GAـ�ل ا ي�0ح&ود E

�VP0 Q �!$�ن ��در �دارو از >! �

�ـA ي��VP0 &2 (#ار �H�H هـ��)	 

�4 دور� *ـ)��& 6ـ� )ـ� د2 	
!ور

!
 ��0�6�H�H يه� ورش Aـ��)	 )36 

)� >�ر 4��6 از )&ن ) روز 47 	ا2

 . =ن ه� دm3 ��&� ا�%

T� E6ـ�ران و 6!اU2005( ه�( 

 يهــ� %*ـ��A)�2 وHــ�د 	)!ر�ـ )ـ�

 �6 	�!$�� )�3% در ه� A!و�3ران*�

ــ!ض در F� ــ�د G��ــ ! ــV �ر*)8 6 

 )�د�ـ&، !�*ـH در هـ� A!و�3ران*�

&DA"دا!
�ا در. E �F2�5�  يدارو 

ـــ�3رازو2 ـــ�&ون * ـــ% ) ;�$ 30 

��(!م )� *6 ه! يازا )� U!و(!م*�

�ـ&�ـ0�ر هـ� �!غ Q، ـ&ار 6ـ�G� 

2�(�Aــ& در &ون*ــ�3رازو2 %*ــ�O6 

 هــ! در U!و(ــ!م*� 1/1±2/0 �ر*ــ>

 S� 03/0±33/0ــRت در و �ــ�(!م*6

 E*ـ*F0 �ـ�(!م*6 ه! در U!و(!م*�

ــ(!د �&)6.(  Vــ ــ ه D,*E Eــ�ه  و  6

ـــ�ران Uـــ�) 1992( ه� ـــ )  	)!ر�

ـــ% ـــ� )�3 ـــ> يه ـــ! از �ر* ;� 

�(B*�&��� ا86 يه�	ا�ـ� !A0��U*E 

ــ�3رازو2 و ــ& &ون* DA"دا!
ــ�  ، 6

�6*،� &O6 ت وRS� �( ا�E ـ�ر;D� 

�ـــ&�& 	)!ر�ـــ HPLC )ـــ� روش  .

 �SـRت و درO6ـ& G3[ &ون*�3رازو2

�*�D �( %;�$ يه� ]��A� �( 0!0*h 

 �ـ�(!م*6 ه! در U!و(!م*� 13و 38

�%3� &� .A�*�� ( �%ا =�&� د��E 

 وHـ�د از اDAHـ�ب ي)ـ!ا 6ـ� )�د

B�(*�&��� 2ـر�� &ون،*ـ�3رازو�% 

 0ــ� دارو 5BــE m*)ـ 	6ــ�3 ز�ـ�ن

 Q*ـ0حG در .)3(ا�ـ% ي^!ور �A�6ر

 2008 �ــ�ل در 6ــ� ي�ــ!�د ��ــ�)�

ــ0 ،ا�ــ% (!A3ــ� .ــ�رت  و  ي�ار*

ــــــ�ران Uــــــ&ار )2008(ه� G� 

 �،*�6 در ���&�*)�B &ون*�3رازو2

&O6 ـ0!0 )ـ� را �ـ!م و*h 270 و 

 88 �*� و (!م ه! در ����(!م 160

 ا�ـRم Aـ!*2 	�ـ*� ه! در �(!م���
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�ا. 6!د�&E GGح�*E (*د�ـ& �ن��� 

�ـ %�ر�� �6T ـ�A@ـ ه(*E !ـ"=�E 

ــ!ف ــ� دارو �: ــ�ن 0 ــ�Aر ز� �6 

ــ ــ& 	� ــ% �0ا� 'H ــ#ف ــ)�G ح � ي�

 	6ـــ�S� 3ـــRت در &ون*ـــ�3رازو2

&��()5.( 

در ارو
� ا�ـA@�د�  ��1995ل 

�ا�ـ�ت *ح يه� )ـ!اA!و�3ران*از �

). 24(6ــ��D�� ًRــ�ع �ــ& يا��ر�ــ�

&D,از =ن در ��6ره� ي M
	� ;�* !

ــA!ا2 ــ�، 3��!=�، *ا� U*�*ــ N* ،E

�0��4 هV ا��D& و )!ز��D�� Eـ* %

&�% ا�A@�د� از ��'�در و  ا���ل 

�ا�ـ�ت *ه� در 
!ورش حA!و�3ران*�

0e�*ا#$ �&DD6 Eي  !Y6ا��8ن در ا

H'ــ�ن ��Dــ�ع ا�ــRم  ي�6ــ�ر هــ�

E ��^ــ�ع )ــ� �ــ6ــ� ا) 25(&�ــ(!د

�A��در  Z ح�.�� از ��F2�5 ح�^ـ!

���! =ن ا�ـ% *ـ)��& و ) 	��F0رض 

A� �6eـ@��� ��ـ�	 ��D�� Vـر$ـ* %

ــA@�د� از � ــ�ران*ا� ــ� در  A!و3 ه

ــ*ح ــ�ت 0 ــ#ا*��eا� ــ&� $ DD6 Eي 

Vا��8ن، ه Kن )ـ� د�D,ـ� sـ�AP� 4

در  	از��Hـ� �Oــ�د ا>�Rــ�ت 6ــ�3

�ــ�!$ــ&اران، واردات و �!^ــ� ا E

� *ـ! ��ـ�ز و �*ـ):�رت $ ه�دارو

� sF^*VA8 2 يه�!AD6	 0و �;ـ�ر	 ،

Vـ!ورش > ه
 %FD. ن در�D,ر در *ـ�

ــا �ــ!ار  B د��@Aــ ــ�رد ا� !ان �

�	 )*!�&. 

 

� ي��  ���0

ــا در �E ــ� F2�5� 39 &ــ  در.

ــ� ــ� ���� ــ�و ه ــ�د يح G�� از ي!

B�(*�&ــ ــ�3رازو2 يدارو ���  &ون*

�ــا در دارو E*���*ــ� و )�د�ـ&E 

 U!و(ـ!م*� 15/28 ± 37/2 ه� �����

 )ـ� �H�0 )� .)�د ��(!م*6 ه! در

�A��Z ،4.ح� �	ـ�د ��ـ% 0ـ�ان Hو 

B�(*�&ـــ�ز !*ـــ$ يدارو ���ــ�� 

 )� را �ر*> �RSت در &ون*�3رازو2

 �ـ&م و )'&ا�ـ% ��&ن ر���% 4*د2

 و واآ��D*8ـ*�ن ��Bـm )ـ� ا���م

��& ��Oدن آ�3	!� D3ـ	 �;�رت و %

2ـ#ا  .دا�8ـ% ه� �!$&اري )! .ح*ح

، 	E )!ر�ـ�ـZ ا�)� A� �( �H�0ـ�

ــ� ) H�0*ــ 8� !Aــ ــE ذ*�2]� � ](!

U��Nدا�	ا)�  �E ��^�ع و ا��ـ�م 

 ي!*اB&ا��ت Kزم )� �D;ـ�ر �Hـ�(

-	�ـ ياز 0&اوم ��4U ح�^! ^ـ!ور

����&. 
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Abstract 
 

Background & aim: due to the risks to human health, particularly in terms of carcinogenicity, the 

application of Furazolidone in animals which their products are consumed by human population is 

strongly prohibited. The purpose of this study was to determine the amount of unauthorized 

furazolidone in broiler chickens slaughtered in Ahvaz by using HPLC. 

 

Methods: In the present cross-sectional study which was conducted within six months, 100 

broiler carcasses were randomly collected from Ahvaz slaughterhouses. Then by using ice, the 

carcasses were transported to the laboratory in less than 24 hours inorder to illicit the amount of 

furazolidone drug by the HPLC method. After extraction and degrading processes, using Ethyl-

acetate and related protocols for isolation of Furazolidone from muscles, and also calibrating HPLC 
system to obtain standard curves, the amount of 20 microliters of each sample was injected to the 
HPLC device and the amounts of Furazolidone were determined in the mixture of pectoral and 
femoral muscles. Finally the obtained results were statistically analysed by using one sample t-test 
in the SPSS software. 
 
Results: The mean Furazolidone concentration in the mixture of femoral and thorasic muscles was 
28.15±2.37 mg/kg. Thirty-nine percent of the samples were positive for containing illegal 
Furazolidone residue. 
 
Conclusion: According to the results of the current study, more attention is seriously 
recommended by authorized responsibilities to prevent the antibiotic residues such as furazolidone 
in poultry meat.  
 
Key words: Broiler muscles, Furazolidone, HPLC 
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