
 مقاله پژوهشي

14 

 ارمغان دانش، مجله علمي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي ياسوج

 (126)شماره پي در پي1397فروردين و ارديبهشت ، 1، شماره23دوره 

 

از  يشنا يکبد بيبر آسروغن جوانه گندم اثر 

 بالغ نر يسورد کربن در موش يتتراکلر
 

 1، فاطمه رحماني2مرضا نجيي، غلا 2، علي شاليزارجلالي1وحيد نجاتي ،*1فاطمه رضازاده

 
 رانيه، ايه، اروميه، دانشگاه اروميگروه علوم پا2 ،رانيه، اي، ارومهي، دانشگاه اروميست شناسيگروه ز1

 1/11/1396 تاريخ پذيرش:                12/6/1396يخ وصول: تار

 دهيچک
 يتواند عوارض جانب ميع کاربرد دارد يکه در صنا ينينابيب ييايميو ماده ش يک حلال آليدکربن به عنوان يتتراکلر و هدف:مقدمه 

در  روغن جوانه گندم ياحتمال يکبد محافظت ييتوانا يابيارز حاضر هدف مطالعه را موجب شود. يت کبديازجمله سم يمتعدد

 نر بود. يها دکربن در موشياز تتراکلر يناش يکبد مقابل اختلالات

 

 هيته 4و به مدت  م شدنديتقس ييتا 8گروه  6به  ينر بالغ به طورتصادف يسور موشسر 48در اين مطالعه تجربي  :بررسي روش 

بار 2، يلوگرم وزن بدن به صورت داخل صياقيک تر بريل يليم 1) دکربنيلرگروه تتراکمار قرار گرفتند که شامل گروه شاهد، يتحت ت

روزانه به  وزن بدن لوگرميگرم برک يليم250( + روغن جوانه گندم)وزن بدن لوگرميتر برکيل يليم 1دکربن)ي، گروه تتراکلردر هيته(

لوگرم روزانه به يگرم بر ک يليم 500وانه گندم )(+ روغن جلوگرم وزن بدنيتر برکيل يليم 1دکربن )ي(، گروه تتراکلريصورت خوراک

( و گروه روغن جوانه يلوگرم وزن بدن روزانه به صورت خوراکيک گرم بر يليم 250روغن جوانه گندم) ، گروه(يصورت خوراک

 يريگ ندازها جهت واناتيخون ح مار،يدوره ت درپايان بودند.، يلوگرم وزن بدن روزانه به صورت خوراکيگرم برک يليم 500گندم)

 يهانمونهشد.  يآورجمع (ALP)ن فسياتازيو آلکال (ALT)نوترانسيرازين آمي،آلان(AST)نوترانسيرازيشامل آسپارتات آم يکبد يها ميآنز

 يبررسمورد  يکروسکوپ نوريبا استياده از مو  يزيآم رنگن ين و ائوزيليت، با هماتوکسيدرصد تثب 10ن يجدا، در فرمال يکبدبافت 

 ل شدند.يه وتحليتجز يتوک يبيطرفه و تست تعق کيانس يز واريآنال يها با استياده از آزمون آمارداده. رفتندقرار گ

 

 سطوح ،(لوگرم وزنيگرم بر ک يليم 500و250م با روغن جوانه گندم )دکربن توأيتتراکلر كننده دريافت هاي موش در :ها افتهي

در  يون ليپيديداسيفت. پراکسيا كاهش دکربنيتتراکلر گروه به نسبت p)<05/0(ريدا معني طور به (ALP,ALT,AST)كبدي هاي آنزيم

 دکربن به طوريسه با گروه تتراکلريدر مقا (لوگرم وزنيگرم بر ک يليم 500و 250دکربن+روغن جوانه گندم)يتتراکلر يهاگروه

ن، يچن همافت. يش يافزا p)<05/0(يدار يطورمعن تام به يدانياکس يت آنتيم کاتالاز و ظرفيآنزسطوح کاهش و  p)<05/0(يدار يمعن

 .بخشيد بهبود را دکربنيز تتراکلريتجو از ناشي بافتي هاي آسيبلوگرم يگرم بر ک يليم 500و 250 يدوزها در روغن جوانه گندم

 

دکربن ي  از تتراکلر يش  نا يکبد يها تيدر سم رسد که روغن جوانه گندم مينظر ه ن بين مطالعه چنيا يافته هايبراساس  :يريگ جهينت

 باشد. مي يکبد ت محافظتيدر موش واجد قابل

 

 و، موشيداتياکستنش دکربن، روغن جوانه گندم، کبد، يتتراکلر :يديکل هاي واژه

 
 گروه زيست شناسي ،دانشگاه اروميهاروميه، ، فاطمه رضازاده سنده مسئول:ينو*

Email: F.Rezazadeh000@gmail.com 
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 مقدمه

اس ت.   يزداي   وس م  سميمتابول ياصلاندام  کبد

 که شود مي اطلاق يشرايط هرگونه به يکبد يناهنجار

متأثر  را کبد وعملکرد شده کبد دربافت منجر به التهاب

 متي اوت  يکب د  يه ا  بيآس   کنن ده  جاديا عوامل. نمايد

است ناش ناخته   ممکن زيموارد ن از ياريبس در و بوده

دکربن ي  تتراکلر مختلف مانن د  ييايميمواد ش(. 1باشند)

 از يکبد يها ييتوانند نارسا ميج يرا سم کي عنوان به

 يخ ون  ش سطحيافزا و يآنسيالوپات ،يسميپوگليه ليقب

در  د ک ربن ي  تتراکلر(. 2کنن د)  جاديا را يکبد يها ميآنز

ش ود و   ميع مختلف به صورت گسترده مصرف يصنا

ز تم  اس ب  ا پوس  ت ب  دن ي  و ن( 3)ق استنش  اقي  از طر

ب ب ه ص ورت   ي  ن ترکي  . اش ود  ميجذب  (4)موجودات

ب ه   p450توکروميس يکروزوم هايم به وسيله يستيز

ل ي  کلرومت يل و ت  ري  کلرومت يآزاد ت  ر يه  ا ک ال يراد

ه ا، موج ب    تي  ن متابولي  ش ود و ا  م ي ل يتبد يپراکس

مختل  ف ب  دن از جمل  ه کب  د    يه  ا  ب در ان  داميآس  

 يه ا  راديك ال  برابر در دفاع براي بدن در(. 5)گردند مي

 يتاكسيدان آنتي دفاع دستگاه به موسوم يدستگاهآزاد 

 ه اي  راديك ال  مختل ف  ه اي  مكانيسم با كه دارد وجود

 اي ن  تولي د  ب ين  تع ادل  ع دم . نماي د  م ي  خنث ي  را آزاد

 ايج اد  باع    يتاكسيدان آنتي دفاع دستگاه و ها راديكال

 ه اي  بيم اري  پ اتوژنز  در ك ه  شود مي اكسيداتيو تنش

  گن دم از جوان ه    روغ ن جوان ه   (.6دارد) دخالت مختلف

د و به عنوان ماده افزودني ب ا  يآ يدانه گندم به دست م

اكسيدانتي و ويتاميني در بسياري از مواد  خواص آنتي

جوان ه گن دم   رود.  م ي ي و حت ي داروه ا ب ه ك ار     يغذا

از  يداز و غن  يپراکس ومانند کاتالاز  ييم هايآنز يدارا

، يفن  ول يدهاياس   ري  نظ يتدانياکس   يآنت   ياج  زا

ک ي  ليول، واننوفن  يآم يدهاي، اس  هانوليزورسيلوريآلک

ن موارد در اشکال يباشد. ا ميها کينوبنزوئيد و آمياس

با  يقو يهاتدانياکس يتنوع دارند و آنتمتصل آزاد و 

نش ان   يمتعدد هاي ه(. مطالع7هستند) ت جذب بالايقابل

دچرب ياس   روغ  ن جوان  ه گن  دم ح  اوي  ک  هان  د  داده

 ب  ه واس  طه اث  رات باش  د ک  ه م  يد ياس   کي  نولنيلآليا

Oدي  ک اهش تول  باع    ،يضدالتهاب
 NADPHت ي  و فعال 2-

 تي   فعال داراي ج   ه،ينت در و ش   ود م   يداز ياکس   

روغ ن جوان ه   (. 8است) يا قابل ملاحظه يدانتياکس يآنت

، توک وفرول )آلي ا  زان ي  من يبالاتر يداران يچن همگندم 

در ( Eن يت ام يفرول )وتوک و   ژه الي ا   يبه و، بتا و گاما(

 ک  ه باش  د م  يه  ا  جات و روغ  نيس  بزن هم  ه يب  

در  وهس تند   يمحلول در چرب يقو يها تدانياکس يآنت

، فشار خون و ابتي، دسرطان يها يمارياز ب يريجلوگ

 .(7)مر مؤثرنديآلزا

از  يو ناش  يداتياکس  تنش  اثرات مطالعه اين در

 ي    عن وان  ب ه  روغ ن جوان ه گن دم    و دکربنيتتراکلر

، يليپي  د پراكسيداس  يون روي ب  ر تاكس  يدان آنت  ي

 مطالع ه  كب د م ورد   باف ت  تغييرات و  ميسر يها ميآنز

 داش تن خ واص   علت به روغن جوانه گندمگرفت.  قرار

 م ورد  مطالع ه  اي ن  در كب دي  وحياظت يتاكسيدان آنتي

 .استياده قرارگرفت
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 ها روش و مواد

د يم وش س ي  س ر   48 ،تجرب ي  مطالع ه  اين در

در مح دوده   NMRI ن ر ب الغ ن ژاد    يشگاهيماکوچک آز

وان   ات يح يداراز مرک   ز نگه    گ   رم 30±2 يوزن   

ه ي  ه تهي  ارومدانش  گاه   دانش  کده عل  وم يش  گاهيآزما

 س اعت 12 اس تاندارد، ط يوانات در ش را ين حيا. ديگرد

 ش ده  کنت رل  دم اي  در ييساعت روش نا 12 و يکيتار

 يط   و ش دند  گراد( نگ ه داري  يسانت درجه23±2اتاق )

 يو غ ذا دسترس    آب ب ه  ب ه ط ور آزاد   پ ژوهش  تمد

ب ا   ک ار  ياخلاق   نيم واز  هي  کل مطالع ه  نيا در داشتند.

 ت  هيکم مص  وب نيق  وان طب  ق يش  گاهيآزما وان  اتيح

جه ت   .ش د  تي  رعا يپزش ک  در پ ژوهش ه اي   اخلاق

درص د   50د ک ربن  يها از تتراکلر ب در موشيآس يالقا

 ت ون ب ه ص ورت   يق شده با روغ ن ز يرق 1:1به نسبت 

ل وگرم  يتر ب ر ک يل يليم 1زان يبه م يق داخل صياقيتزر

هيت ه اس تياده    4هيت ه و ب ه م دت     بار در 2وزن بدن 

ز ي  نران( ي  اه اسانس اياز روغن جوانه گندم )گ(. 9د)ش

 ه اي  هدر مطالع   استياده ش د.  تدانياکس يبه عنوان آنت

ز روغن لوگرم وزن بدن ايگرم بر ک يليم 500دوز  يقبل

ب در ي  ن ترتي  ا ب ه (. 10شده ب ود)  يرسجوانه گندم بر

ل وگرم  يگ رم ب ر ک   يل  يم 500ه م، دوز   مطالعه حاضر

گ رم   يل  يم 250وزن بدن به عنوان دوز حداکثر و دوز 

ب ه عن وان دوز ح داقل روغ ن      ل وگرم وزن ب دن  يبر ک

 ها انتخاب شد. جوانه گندم در موش

ب ه   ييت ا  8گروه  6به  يهابه طور تصادف موش

هيت ه تح ت    4و ب ه م دت    شدند يبند مير تقسيشرح ز

 دوم،  گ  روهش  اهد،  گ  روه اول م  ار ق  رار گرفتن  د. يت

زان ي  بار به م 2 يا هيتهن گروه ي: ا(CCl4)دکربنيتتراکلر

 50دکربن ي  ل وگرم وزن ب دن تتراکلر  يتر ب ر ک يل يليم 1

ب ه   ،ت ون يق شده ب ا روغ ن ز  يرق 1:1نسبت درصد به 

 هگ رو  .ن د اف ت کرد يدر يق داخ ل ص ياق  يصورت تزر

ن ي  : ا(WGO250)گرم روغن جوانه گن دم  يليم250 سوم،

لوگرم وزن بدن روغ ن  يگرم برک يليم 250گروه مقدار 

اف  ت يدر ي، روزان  ه ب  ه ص  ورت خ  وراکگن  دمجوان  ه 

گ رم روغ ن جوان ه     يل  يم 500 چه ارم،  گ روه  .ندکرد

 گ  رم ب  ر يل  يم 500ن گ  روه مق  داري  : ا(WGO500)گن  دم

روزان  ه ب  ه ، ل  وگرم وزن ب  دن روغ  ن جوان  ه گن  دميک

 پ  نجم،  . گ  روه ن  داف  ت کرد يدر يص  ورت خ  وراک 

گ   رم روغ   ن جوان   ه    يل   يم250دکربن+ي   تتراکلر

ب ر  ع لاوه  ن گ روه  ياوانات در يح: (CCl4+WGO250)گندم

، روغن جوانه گندم در دکربن مشابه گروه دوميتتراکلر

ل وگرم وزن ب دن روزان ه ب ه     يگرم بر ک يليم 250دوز 

 شش  م، وهگ  رو  ن  داف  ت کرديدر يص  ورت خ  وراک 

گ   رم روغ   ن جوان   ه    يل   يم 500دکربن+ي   تتراکلر

ب ر  ن گ روه ع لاوه   ياوانات در يح: (CCl4+WGO500)گندم

، روغن جوانه گندم در دکربن مشابه گروه دوميتتراکلر

ل وگرم وزن ب دن روزان ه ب ه     يگرم بر ک يليم 500دوز 

 .ندافت کرديدر يصورت خوراک

ه وش  يب تيمار،دوره  اتمام از پس ها موش همه

ش  دند.  كش  ي آس  ان ،قل  ب از گي  ري و بع  د ازخ  ون

س انتريييوژ   هپارين ه  ه اي  لول ه  خ وني در  ه اي  نمونه

 ج دا   ميس ر  هاي نمونه قه( ويدق 15دور در  3000شد)

 ASTو  ALT, ALP  يکب د  يها ميآنز  ميگرديد. سطوح سر

ته ران    مييس ت ش   يش رکت ز  يه ا  تيبا استياده از ک

مربوط  ه و ب  ا  يه  ا ران( و ب  ر طب  ق دس  تورالعملي  )ا



 اثر روغن جوانه گندم بر آسيب کبدي ناشي از تتراکلريد کربن در موش 

 17 (126)شماره پي در پي1397فروردين و ارديبهشت   1  شماره 23ان دانش   دوره مجله ارمغ

)س اخت   RA1000زور مدل ياستياده از دستگاه اتو آنال

 (.11کا( مورد سنجش قرار گرفت)يکون آمريشرکت تکن

به  (MDA)ديآلده يزان مالون ديسنجش م يبرا

از  دهاي  پيون ليداس  يپراکس ييعن  وان  محص  ول نه  ا 

س تياده ش د.   ا Esterbauer and Cheeseman (1990)روش

بر اساس واکنش  (MDA)ديآلده يد د مالونير توليمقاد

                        يد محص    ولي    ک و تولي    توريوباربيد تيب    ا اس    

و ب  ه ن  انومتر 535در  يح داکثر ج  ذب ن ور   ب  ا يرنگ  

ق رار   يري  گ م ورد ان دازه  ک، يصورت اسپکتروفتومتر

 (.12گرفت)

آن در  ييبر اساس توان ا  (CAT)ت کاتالازيفعال

د يه پراکسيد. تجزيگرد نييدروژن تعيد هيه پراکسيتجز

 ن انومتر  240 يف جذبيدروژن با کاهش جذب در طيه

 اس ت.  يقاب ل بررس    ک،يو به صورت اسپکتروفتومتر

ت ي  مع ادل مق دار فعال   تياوت در جذب در واحد زم ان 

 (.13کاتالاز است)

 ب ه وس يله   (TAOC)ت ام  يدانتياکس   يت آنتيظرف

 يبررس Benzie and Strainبر اساس روش  FRAPتست 

 يدانتياکس يآنت قدرت نييتع روش، براي نيا د. دريگرد

 در روغ ن جوان ه گن دم    ييتوان ا  روغ ن جوان ه گن دم،   

فرو  هاي وني به آن ليتبد و (+Fe3)کيفر هاي وني ايياح

(Fe2+) ون يشد.  رييگ اندازه Fe
 pHدر  به دس ت آم ده،  +2

ل يرا تش ک  Fe-TPTZ، کمپلکس TPTZو در حضور  يدياس

 رنگ بنيش است و شدت رنگ حاصل يدهد که دارا مي

                                     ن       انومتر  593، در ط       ول م       وج ش       ده

 يري  گ ک، قاب ل ان دازه  يوفتومترو ب ه ص ورت اس  پکتر  

 (.14است)

 زاني  م، شناس ي  باف ت هاي  همطالعجهت انجام 

 نس بت  کب د و  وزن و ماريت انتهاي و ابتدا در بدن وزن

گروهه ا    ميتم ا  در واني  ح ره   ب دن  وزن به کبد وزن

  يشناس بافت يها يابيد و جهت انجام ارزيگرد محاسبه

 در محل    ول كب    د ب    افتي ه    اي ز، نمون    هي    ن

 از تثبيت، پس گرفتند. قرار پايدار درصد10بافرفرمالين

 گزيل  ول آبگي  ري و درالك  ل  ب  ه وس  يله  ه  ا باف  ت

 پ ارافيني،  ه اي  قال ب  تهيه از سازي شدند و پس شياف

 ب ا  آميزي رنگ از بعد و تهيه ميكرون 5قطر به مقاطعي

 مطالع ه  ن وري  ميكروس كوپ  با ائوزين   هماتوكسيلين

 كب  د، باف  ت بررس  ي از ه  دف اي  ن مطالع  ه در ش  دند.

 در وآم اس  الته اب  ميزان نكروز بافتي، ميزان بررسي

 ناش ي  اكس يداتيو  تنش اثر در مختلف بافت هاي قسمت

 اث ر  دررات ييتغ اين بهبود و بررسي دکربنيتتراکلر از

 .باشد ميبا روغن جوانه گندم  تيمار

 ک طرف ه يانس يز واريها با استياده از آنال داده

ل ق رار گرفتن د.   يه و تحليمورد تجز يو تست توک آنوا

ش از نظ ر  يمورد آزما يها ن گروهيب p<05/0اختلاف 

 دار در نظر گرفته شد. يمعن يآمار

 

 ها افتهي

گرفت ه در   ص ورت  ييايميوش  يب يه ا  يبررس

مشخص نمود که  يشيتلف آزمامخ يها گروه بافت کبد

س ه ب ا   يدر مقارا  MDAزان ي  د ک ربن، م يز تتراکلريتجو

. دادش ي( اف زا p<05/0(يدار يبه طور معن   شاهدگروه 

 250دکربن+ روغ  ن جوان  ه گن  دم )  ي  گ  روه تتراکلر

دکربن+ روغن جوان ه گن دم   ي( و گروه تتراکلرگرم ميلي
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در  (p<05/0)دار يمعن   ب ک اهش ( س ب گ رم  ميلي 500)

 يل  و ،دندمس موم ش    سه با گ روه يدر مقا MDAسطح 

 ن گروهه ا ب  ا گ  روه ش  اهد ي  ن ايدار ب   ياخ تلاف معن   

و  250که روغن جوانه گندم ) ييها گروه مشاهده نشد.

 ييل وگرم وزن ب دن( را ب ه تنه ا    يگرم ب ر ک  يليم 500

( ب ا  p<05/0)يدار ياخ تلاف معن    افت کرده بودنديدر

 (.1)جدول نشان ندادند شاهده گرو

ت ي  ز ظرفيو ن (CAT)م کاتالازيت آنزيزان فعاليم

باف  ت کب  د در گ  روه    (TAOC)ت  ام يدانتياکس   يآنت  

، ب ه ط ور   ش اهد س ه ب ا گ روه    يکربن در مقاديتتراکلر

در گ    روه  اف    ت.يک    اهش  p)<05/0(يدار يمعن    

( و گ رم  ميل ي  250دکربن+روغن جوانه گن دم ) يتتراکلر

 500دکربن+ روغ  ن جوان  ه گن  دم )  ي  گ  روه تتراکلر

ت يزان فعاليم( در p<05/0دار ) يش معنيافزا( گرم ميلي

CAT نس  بت ب  ه گ  روه  ت  ام يدانتياکس   يت آنت  ي  و ظرف

روغن جوان ه گن دم   که  يطوره ب، مسموم مشاهده شد

 يهامورد استياده توانست سطح فراسنجه يدر دوزها

 اخ تلاف و  برس اند  ش اهد گ روه  مق دار  را ب ه   مذکور

ک  ه  ييدر گ روه ه ا   آن مش اهده نش  د.  ب ا  يدار يمعن  

ل وگرم  يگرم ب ر ک  يليم 500و  250روغن جوانه گندم )

اخ تلاف   ،افت ک رده بودن د  يدر ييوزن بدن( را به تنها

      نش    ان  ش    اهد(ب    ا گ    روه p<05/0) يدار يمعن    

 (.1)جدول  ندادند

، آس پارتات  (ALT)ميزان آلانين آمينوترانس يراز 

در سرم  (ALP) و آلکالين فسياتاز (AST)آمينوترانسيراز

هاي گروه تتراکلري دکربن در مقايس ه ب ا گ روه      موش

اف زايش ياف ت. در    p)<05/0(داري شاهد به طور معن ي 

 250گ   روه تتراکلري   دکربن+ روغ   ن جوان   ه گن   دم)

( و گروه تتراکلريدکربن+ روغن جوان ه گن دم   گرم ميلي

ب ه ط ور   ه ا   اي ن آن زيم   مي( مقادير س ر گرم ميلي 500)

نس بت ب  ه گ روه درياف ت کنن  ده     p)<05/0(داري معن ي 

تتراکلريد کربن کاهش يافت. با اين حال، روغن جوان ه  

گ رم ب ر کيل وگرم     ميل ي  500و  250گندم در دوزهاي 

را ب ه   ه ا  اي ن آن زيم    ميوزن بدن نتوانست سطوح سر

ان     دازه گ     روه ش     اهد برس     اند و اخ     تلاف 

در  ش ان دادن د.  ب ا گ روه ش اهد ن    (p<05/0)داري معني

 500و 250ه ايي ک ه تنه ا روغ ن جوان ه گن دم )       گروه

گرم بر کيلوگرم وزن بدن( درياف ت ک رده بودن د،     ميلي

ه اي ف وق    آن زيم   ميداري در سطوح سر اختلاف معني

 (. 2در مقايسه با گروه شاهد مشاهده نشد )جدول

نتايج تحقيق حاضر نشان داد که وزن ب دن در  

 موش هاي کربن در مقايسه با گروه تتراکلريد موشهاي

در  داش ت.  p)<05/0(داري گروه ش اهد، ک اهش معن ي   

 250گ  روه تتراکلري  دکربن+ روغ  ن جوان  ه گن  دم )    

( و گروه تتراکلريدکربن+ روغن جوان ه گن دم   گرم ميلي

به طور  ( وزن بدن در پايان دوره تيمارگرم ميلي 500)

نسبت ب ه گ روه درياف ت کنن ده      p)<05/0(داري معني

لريد کربن اف زايش ياف ت. ب ه ط وري ک ه روغ ن       تتراک

گ  رم ب  ر  ميل  ي 500و  250جوان  ه گن  دم در دوزه  اي 

کيلوگرم وزن بدن توانست سطح اي ن فراس نجه را ب ه    

ان     دازه گ     روه ش     اهد برس     اند و اخ     تلاف 

با گروه ش اهد نش ان ن داد. وزن     (p<05/0)داري معني

گ   روه  ه   اي کب   د و وزن نس   بي کب   د در حي   وان 

در مقايس  ه ب  ا گ  روه ش  اهد، اف  زايش  تتراکلري  دکربن
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روغ  ن  را نش  ان داد. درم  ان ب  ا p)<05/0(داري معن  ي

وزن کبد و وزن نسبي کبد را به ص ورت   جوانه گندم،

در مقايسه با گروه دريافت کنن ده   p)<05/0(داري معني

چن ين وزن کب د و وزن    تتراکلريد کربن کاهش داد. ه م 

ه   اي م   ذکور اخ   تلاف    نس   بي کب   د در گ   روه  

ب  ا گ  روه ش  اهد نش  ان ندان  د.    (p<05/0)داري يمعن  

مص  رف روغ  ن جوان  ه گن  دم ب  ه تنه  ايي اخ  تلاف     

در ميزان وزن نه ايي ب دن، وزن    (p<05/0)داري معني

کبد و وزن نسبي کبد در مقايسه با گروه شاهد ايج اد  

 (.3نکرد)جدول 

در مقاطع عرضي تهيه ش ده از باف ت كب د، در    

ه ا   ي و هپاتوسيتهاي كبد گروه كنترل ساختار لوبول

در اط  راف وري  د مرك  زي ب  ه ص  ورت نرم  ال دي  ده   

(. تج ويز تتراکلري دکربن منج ر ب ه     A شوند)تصوير مي

بروز ضايعات کبدي قابل توجه نظير نك روز و آم اس   

ه   اي مختل   ف باف   ت گردي   د. نک   روز    در قس   مت

ه اي آماس ي در    ها توأم ب ا ارتش اح س لول    هپاتوسيت

اي پراکن ده نک روز   ه   اطراف وريد مرکزي و نيزکانون

ه  اي مختل  ف لوب  ول ه  اي کب  دي در اي  ن   در قس  مت

(. تج ويز روغ ن   B حيوانات قابل مشاهده بود)تص وير 

 500و  250جوان   ه گن   دم ب   ه تنه   ايي در دوزه   اي 

گرم بر کيلوگرم وزن ب دن، منج ر ب ه ه ين گون ه       ميلي

( . در D و Cتغييرات بافتي در کبد م وش نشد)تص وير   

 250روغ  ن جوان  ه گن  دم )  گ  روه تتراکلري  دکربن+  

( آماس و التهاب در اطراف وريد مرک زي ک م   گرم ميلي

و در گ    روه  (E و مح    دود ش    ده است)تص    وير 

( گ رم  ميل ي  500تتراکلريدکربن+ روغن جوان ه گن دم )  

                          ه    اي  س    اختار وري    د مرك    زي و هپاتوس    يت  

اط  راف آن طبيع  ي ب  ود و تغيي  ر مش  هودي مش  اهده  

 (.Fير نشد)تصو

 

 بح 

ه اي بيوش يميايي و    نتايج حاص ل از بررس ي  

شناسي در مطالعه حاضر ح اکي از آس يب باف ت     بافت

ه  اي تيم  ار ش  ده ب  ا تتراکلري  د ک  ربن   کب  د در م  وش

داري در س طوح   باشد. در اين مطالعه افزايش معني مي

ه اي آلان ين آمينوترانس يراز، آس پارتات      آنزيم  سرمي

فسياتاز در موش هاي تيمار  آمينوترانسيراز و آلکالين

شده با تتراکلري د ک ربن در مقايس ه ب ا گ روه ش اهد       

هاي قبلي، بررسي اث ر تج ويز    مشاهده شد. در گزارش

تتراکلريدکربن بر روي بافت کبدي نش ان داد ک ه اي ن    

ها و ره ا ش دن    ترکيب سبب آسيب غشايي هپاتوسيت

ه   اي آلان   ين آمينوترانس   يراز، آس   پارتات   آن   زيم

انسيراز و آلکالين فسياتاز ب ه گ ردش خ ون و    آمينوتر

ها ب ا   شود. درمان موش آنها مي  افزايش سطوح سرمي

روغ  ن جوان  ه گن  دم در اي  ن مطالع  ه توانس  ت مي  زان 

آس يب کب دي را ت ا ح د زي ادي        ه اي س رمي   شاخص

ان د ک ه    متع ددي نش ان داده   ه اي  هکاهش دهد. مطالع  

د باش درصد پروتئين مي 20جوانه گندم حاوي بيش از 

ه اي جوان ه گن دم باع        پ روتئين و ثابت ش ده اس ت   

از اي  ن رو  (.15)دن  گرد ه  اي ب  افتي م  ي ت  رميم آس  يب

س لول و ي ا    ءبرقراري تماميت و پايداري سلامت غشا

تواند مانع نشت  هاي آسيب ديده کبد مي نوزايش سلول

 (.16آنزيم هاي داخل سلولي شود)
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 نر يبافت کبد موش ها ييايميوشيب يها فراسنجه يکربن بر رود ي: اثرات روغن گندم و تتراکلر1جدول 

 

 گروهها

 مالون دي آلدهيد

 )نانو مول بر وزن بافت (

 اتالازک          

بر وزن بافت (واحد)   

   تام  ظرفيت آنتي اکسيداني

 )نانو مول بر وزن بافت ( 

 a   27/1  ± 52/12 a78/1±65/13 a37/2 ± 36/21 کنترل 

 b    43/0 ± 49/19 b34/0±73/8 b01/0± 54/19 ربندکيتتراکلر

 a    20/1 ± 52/12 a92/0±61/13 a85/1± 42/21 گرم روغن جوانه گندم يليم 250

 a      14/1± 54/12 a31/1±65/13 a39/1± 46/21 گرم روغن جوانه گندم يليم500

 a    09/1 ± 62/12 a12/1±51/11 a71/1± 27/21 گرم روغن جوانه گندم يليم250دکربن+يتتراکلر

 a    60/1 ± 70/12 a40/0±58/11 a  38/0± 30/21 گرم روغن جوانه گندم يليم500دکربن+يتتراکلر

 باشند. مي(  p<05/0دار در سطح) يمعن يکسان نشان دهنده اختلاف آماريريحروف غ

 

 فمختل يشيآزما ين گروه هايدر ب ALPو  ALT ،AST ميرات سطوح سريي: تغ 2جدول  

 

 گروهها

آلانين آمينو ترانسيراز            

 )واحد بر ليتر(

 آسپارتات آمينو ترانسيراز

     )واحد بر ليتر(     

 آلکالين فسياتاز        

 )واحد بر ليتر(         

 a63/0±55/24 a    35/0±25/95 a          14/0±10/91 کنترل 

 b 14/0±90/49 b14/0±10/181                     b             24/4±183 دکربنيتتراکلر

 a76/1±75/22 a   84/0±40/94 a       39/3±60/93 گرم روغن جوانه گندم يليم 250

 a34/1±95/25 a  06/1±75/97 a             69/1±90 گرم روغن جوانه گندم يليم500

 c70/0±50/39 c69/1±80/126 c11/17±90/123 گرم روغن جوانه گندم يليم250دکربن+يتتراکلر

 c81/3±30/35 c       52/4±118 c19/2±45/120 گرم روغن جوانه گندم يليم500دکربن+يتتراکلر

 باشند. مي( p<05/0دار در سطح ) يمعن يکسان نشان دهنده اختلاف آمارير يحروف غ

 

 ا بدون روغن جوانه گندميبن همراه د کريمار شده با تتراکلريرات وزن بدن و وزن کبد در موش نر بالغ تيي: تغ3جدول 

 

 گروهها

 يوزن بدن در انتها )گرم( ماريت يوزن بدن در ابتدا

 مار)گرم(يت

کبد)وزن  يوزن نسب وزن کبد)گرم(

 گرم وزن بدن(100کبد/

 a30/0±80/29 a45/0± 04/33 a030/0± 98/1 a01/0±99/5 کنترل 

 a45/0±84/28 b45/0± 84/24 b015/0±20/2 b10/0 ±80/8 دکربنيتتراکلر

 a50/0±50/28 a50/0± 50/32 a04/0±94/1 a10/0± 80/5 گرم روغن جوانه گندم يليم 250

 a50/0±50/29 a30/0± 80/32 a074/0±97/1 a05/0 ± 85/5 گرم روغن جوانه گندم يليم500

 a19/0±81/28 a80/0± 40/31 a005/0±90/1 a      2/0±10/6 گرم روغن جوانه گندم يليم250دکربن+يتتراکلر

 a25/0±75/28 a52/0± 47/31 a005/0±92/1 a 35/0 ±25/6 گرم روغن جوانه گندم يليم500دکربن+يتتراکلر

 باشند. مي( p<05/0دار در سطح) يمعن يکسان نشان دهنده اختلاف آمارير يحروف غ
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A 

B 

C 

D 



 و همکاران فاطمه رضازاده

 22 (126)شماره پي در پي1397فروردين و ارديبهشت   1  شماره 23مجله ارمغان دانش   دوره 

 

 

افت کننده يدر: گروه B. باشند مي نرمالي ساختار داراي ها زي هپاتوسيتمرك وريدشاهد.  گروه كبد بافتي مقطع: Aبرش عرضي بافت کبد. 

 يها پراکنده نکروز در قسمت يکانون ها زيو ن يد مرکزيدر اطراف ور يآماس يها ها توأم با ارتشاح سلول تينکروز هپاتوس. دکربنيتتراکلر

گرم  يليم250 يها : گروهDو  C دهند(. مي نشان مركزي وريد اطراف در را التهاب و آماسي هاي كانون کان ها،يباشد)پ ميمشهود  ها مختلف لوبول

: گروه Eباشد.  ميت يد مركزي قابل رويرها در کنار و تيهپاتوس يعيش و ساختار طبيآراگرم روغن جوانه گندم.  يليم 500روغن جوانه گندم و 

 500دکربن+ي: گروه تتراکلرFکم و محدود شده است.  يد مرکزياف ورآماس و التهاب در اطرگرم روغن جوانه گندم.  يليم250دکربن+يتتراکلر

 برابر. 400 ييائوزين، بزرگنما -آميزي هماتوكسيلين شوند، رنگ ميده يدر حد نرمال د يد مرکزيها در اطراف ور سلول گرم روغن جوانه گندم. يليم

باف ت کب د    ييايميوش  يب يسطوح فراسنجه ه ا 

ت ي  د و ظرفي  آلده يد م کات  الاز، م  الون يمانن  د آن  ز 

زان ي  ق رار گرف ت. م   يتام مورد بررس يدانتياکس يآنت

را  يدار يم کاتالاز در پژوهش حاضر، کاهش معن  يآنز

د ک ربن نش ان داد   ي  مار شده با تتراکلريدر کبد گروه ت

جه باز ش دن س اختار   ين کاهش در نتيکه ممکن است ا

د ک ربن باش د.   يز تتراکلريم متعاقب تجويآنز يسه بعد

ن به س اختار  يح هر پروتئيکه عملکرد صح ييز آن جاا

 يآن وابسته است، باز شدن س اختار س ه بع د    يعيطب

 يع  يدروژن طبيدهيکه غلظت پراکس يم در صورتيآنز

م را دچ  ار اخ  تلال يت آن  زي  لباش  د، ممک  ن اس  ت فعا

م يس طوح آن ز   ، در مطالعه حاض ر ياز طرف(. 17د)ينما

E 

F 
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ب ا روغ ن جوان ه    رو درمان يکاتالاز در کبد موش ها پ

دکربن ينسبت به گروه تتراکلر يدار يش معنيافزاگندم 

 ه اي  بي  ر ترکيثأام د ت   يتوان د پ  مي نينشان دادند که ا

موج  ود در روغ  ن جوان  ه گن  دم باش  د.   يدي  فلاونوئ

از  ک  ه اس  تياده ان  د داده نش  ان زي  ادي ه  اي همطالع  

 فنل ي  پل ي  ه اي  اكس يدانت  آنت ي  عنوان به فلاونوئيدها

 جمله از اكسيدانتي آنتي هاي آنزيم ش فعاليتافزاي سبب

 ش ده  انج ام  ه اي  تحقي ق (. 18ش ود)  م ي  كاتالاز آنزيم

 ر كوئرس تين ينظ يفنل هاي بيترکنموده است  مشخص

(. 19ش ود)  م ي  يتدانياکس يآنت ظرفيت افزايش به منجر

 كوئرس تين  كه رود مي احتمال فوق، مطالب به توجه با

 فلاونوئي دي  ه اي  بتركي   مهمت رين  از يك ي  عن وان  به

 فعالي ت  اف زايش  باع    روغن جوانه گن دم  در موجود

 روغ ن جوان ه گن دم    واقع، در. است شده كاتالاز آنزيم

 يناش عوارض كاهش در كاتالاز آنزيم فعاليت بهبود با

 پاس    خ تقوي    ت واس    طه ب    ه دکربني    از تتراکلر

مس  موم ش  ده ب  ا    يه  ا در م  وش يتاكس  يدان آنت  ي

 زانيم ن، سنجشيعلاوه بر ا .مؤثراست دکربنيتتراکلر

 يابيرد در يصيک شاخص تشخي به عنوان MDA ديتول

ن ي  ش ود. در ا  مي نظرگرفته در دييپيل ونيداسيپراکس

زان ي  ان د ک ه م   ن نش ان داده يش  يپ ه اي  همطالع راستا،

اف راد مس موم    يدر نمونه خون يديپيون ليداسيپراکس

ن ي  ک ه ا  (20اب د) ي م ي ش يد کربن اف زا يا تتراکلرشده ب

ز ي  ج به دس ت آم ده از پ ژوهش حاض ر ن    يافته با نتاي

آزاد حاص ل   يها راديکالرسد  ميبه نظر مطابقت دارد.

 س  بب يس  لول يغش  ا ب  ه باحمل  ه دکربني  از تتراکلر

 يالق ا  و يس لول  يهضم غش ا  ،يديپيل ونيداسيپراکس

در (. 21ش وند)  م ي کبد  مييپارانش يها سلول در نکروز

روغ ن  مار با يتحت تمسموم  يها گروهمطالعه حاضر 

گ  رم ب  ر  يل  يم 500و  250 يدر دوزه  ا جوان  ه گن  دم

 س   طح در يدار يک   اهش معن    ل   وگرم وزن ب   دنيک

نس   بت ب   ه گ   روه   (MDA)ليپي   دي پراكسيداس   يون

به دس ت   جينتا اثبات . دردهند مينشان دکربن يتتراکلر

 يفنل   هاي بيترک، شده داده نشان پژوهش نيا از آمده

 کي   ن  دم ب  ه عن  وان  گ جوان  ه روغ  نموج  ود در 

 آزاد ه اي  ک ال يراد و کند مي عمل يعيطب تدانياکس يآنت

ون يداس  يپراکس از ومه  ار  را يس  لول غش  اهاي در

ثابت ز ي( و ن22)دينما مي محافظت دي غشاي سلوليپيل

در براب ر   ياث رات حي اظت   يفنل   هاي بيترک است، شده

 آزاد دارن   د. يه   ا ک   الياز راد يناش    يه   ا بيآس   

ق مه ار  ي  دها از طري  از جمل ه فلاونوئ  يفنل هاي بيترک

 يه ا  ک ال ياع   ک اهش راد  ب P450توکروم يس  دستگاه 

(. 7د)شو مي يديپيون ليداسياز پراکس يريو جلوگآزاد 

 يو ناش  يداتيتنش اکس   مشاهده شد که ين بررسيدر ا

 يدانتياکس  يت آنتيدکربن، سبب کاهش ظرفياز تتراکلر

ن، يچن   د. ه م ش و  ميسه با گروه شاهد يتام کبد در مقا

ن مطالعه، درم ان ب ا روغ ن جوان ه گن دم س بب       يدر ا

وه سه با گ ر يدر مقاتام  يدانتياکس يت آنتيش ظرفيفزاا

ه ا   افت ه ين ي  ا د.ي  گردد ک ربن  ي  مار ش ده ب ا تتراکلر  يت

دهن د ک ه    م ي د ق رار  يي  أن را مورد تيشيپ يها يبررس

ت ي  فعال يگزارش نموده اند، روغ ن جوان ه گن دم دارا   

ژن يدر مقاب ل ان واع اکس     ياديار زيبس يدانتياکس يآنت

ل يدروکس  يد و هيس  وپر اکس  ون ي  ل آني  فع  ال از قب

د چ رب روغ ن جوان ه    ياس   ه اي  بيترک(. 22باشد) يم
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د و س م ه ا دارن    يسم ارگانيدر متابول يگندم نقش اصل

 يدهاين اس  ي  از ا(. 23د)توانند در بدن ساخته شونينم

و  ير الته اب يت غد موجب اثرايک اسينولنيل  آلياچرب ، 

O2 ديکاهش در تول
، ش ود  ميداز ياکس NADPHت يو فعال -

 (.8دارد) يتدانياکس    يت آنت   ي   ک فعالي   ن يبن   ابرا

ن مطالع ه نش ان   ي  وان ات در ا يوزن بدن ح يريگ اندازه

 ب دن  وزن ک اهش  منج ر ب ه  دکربن يتتراکلرز يداد تجو

ن ط ور  يهم   .گ ردد  م ي شاهد  گروه نسبت بهوانات يح

 ينس ب  وزن و العه نشان داد که وزن کب د ن مطيج اينتا

دکربن نس بت ب ه   ي  تتراکلر ب ا  شده ماريت در گروه کبد

 يقبل   هاي هج مطالعيافته است. نتايش يگروه شاهد افزا

 ارييبس   ز ماننديد کربن نيتتراکلرنشان داده است که 

 و ج  ذب هض  م، در موج  ب اخ  تلال   ميس   م  واد از

ن ام ر منج ر   يشود که ا ميدستگاه گوارش  هاي تيفعال

 و ش وزن کب د ياف زا (. 24)گردد ميبه کاهش وزن بدن 

  دکربني  تتراکلر ب ا  شده ماريت در گروه کبد ينسب وزن

 بروز نيچن هم و کلاژن و ديپيتجمع ل از يناش تواند مي

 ک ه ثاب ت ش ده اس ت     کبدي باشد هاي سلول در تورم

 وآب ميسد زمان هم و ورود ميپتاس خارج به رو نشت

 اث رات  نيت ر  مه م  از يکيکه  کبدي يها لولس درون به

 ت   ورمموج   ب  باش   د، م   يد ي   پيل ونيداس   يپراکس

زمان روغن جوان ه   مارهميت(. 25)گردد ميها  تيپاتوسه

بدن  وزن کاهش ن مطالعه،يدر ا دکربنيگندم با تتراکلر

 ب  ه ص  ورت  را کب  د يوزن نس  ب و وزن شيو اف  زا

 روغ  ن يکنن  دگ نم  ود. اثرحياظ  ت جب  ران داري يمعن  

ه اي   ک نش  برهم مهار از يممکن است ناش جوانه گندم

و، يداتيت نش اکس    کننده آغاز که باشد سموم ييايميش

ت ي  در نها و يمولک ول  راتييتغ و ديپيل ونيداسيپراکس

 (.22باشند) مي يسلول يها بيآس

 ايه   هعيضا پژوهش حاضردر گر، يد ياز سو

 دکربني  مار ش ده ب ا تتراکلر  يدر گروه ت يمتعدد يبافت

ه ا هم راه ب ا     تينکروز قابل توجه هپاتوس  . شاهد شد

و  يد مرک ز ي  در اطراف ور يآماس يها ارتشاح سلول

مختل ف   يه ا  پراکنده نکروز در قس مت  يها ز کانونين

مشاهده شد.  دکربنيدر گروه تتراکلر يکبد يها لوبول

 يه ا  ک ال يراد يتواند به علت اثرگ ذار  ميعات ين ضايا

  ميربن ب ر ش بکه اندوپلاس    د کيآزاد حاصل از تتراکلر

و به دنبال آن اختلال در هومئوس تاز   يکبد يها سلول

د ي  باشد. قرار گرفتن در معرض تتراکلر يم سلوليکلس

در حيظ   ميشبکه اندوپلاس يت کبديکربن مانع از ظرف

ش ياف زا ن اس ت ک ه   ي  اعتقاد بر ا(. 26گردد) ميم يکلس

د ي  اکلربه دنبال مواجهه با تتر يتوزوليم سيغلظت کلس

داش ته   يت سلوليرا در سم يتواند نقش اصل ميکربن 

گذش ته نش ان داده    ه اي  ه، مطالع  ياز طرف   (.27)باشد

در اث  ر  يکب  د يه  ا ب ح  اد س  لول ياس  ت ک  ه آس   

ک يتيدرولي  ه يه ا  ميدکربن، موجب ترشح آن ز يتتراکلر

ده و فع ال  ي  ب ديآس   يه ا  تين از هپاتوس  يمانند ک الپ 

م در يوح بالاترکلس  س ط  ب ه وس يله  ها  مين آنزيشدن ا

جه، پروتئاز فع ال  يگردد. در نت مي يخارج سلول يفضا

مج اور نم وده    يها ن در سلوليه پروتئيشروع به تجز

 يتعات ب   افيش   رفت ض   ا يت موج   ب پي   نها و در

ز روغ ن جوان ه گن دم هم راه ب ا      يتج و (. 28ش ود)  م ي 

در پژوهش حاضر نشان داد که روغ ن   دکربنيتتراکلر

از  يناش   يعات ب افت يض ا  هب ود بجوانه گندم قادر ب ه  
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 نيک  ه از ب  باش  د  م  يدکربن در کب  د م  وش ي  راکلرتت

ل وگرم  يگرم بر ک يليم 500 استياده شده دوز يدوزها

 ني  ا و دمثب  ت ب  و ريثأت   نيش  تريب يداراوزن ب  دن 

 داراي جوانه گندم روغن که باشد لين دليا به تواند مي

رول توک وف   ژه اليا  ي  به و، هاتوکوفرولزان يم نيبالاتر

ه  ا  جات و روغ  نيس  بزن هم  ه ي( در ب  Eن يت  امي)و

محل ول   يقو يها تدانياکس يها آنت باشد. توکوفرول يم

ب دن از   يه ا  حياظ ت س لول   درهس تند ک ه    يدر چرب

 يري  ن  د پيق در فرآي  آزاد و تعو يه  ا ک  اليب راديآس  

نش ان   ه ا  همطالع  (. 29)دارن د  يم ؤثر نق ش  ه ا   سلول

 شيافزا منجر به گندم جوانه روغن مصرف که دهد مي

 ها هيکل ها،هير قلب، مغز، کبد، درE نيتاميوزان يم عيسر

قوي  اريبس يتدانياکس يحياظت آنت و شود مي طحال و

 (.30د)کن ميجاد يا ها بافت و ها اندام نيا در

 

 يريگ جهينت

 جوان ه ق حاض ر نش ان داد روغ ن    يج تحقينتا

 يغن   منب ع  که يعيطب تدانياکس يآنت کي عنوان به گندم

 يدهايب اسيو ترک يفنل هاي بيز ترکيو ن E نيتاميو از

کب د و   يعات ب افت يباع   ک اهش ض ا    باش د،  ميچرب 

ش يو اف  زا يدي  پيون ليداس  ين ک  اهش پراکسيچن   ه  م

ت ام ب ه    يتدانياکس   يت آنتيم کاتالاز و ظرفيت آنزيفعال

 ني  توج ه ب ه ا   با شود. ميدکربن يز تتراکلريدنبال تجو

ي تاكس يدان  آنت ي  خ واص  ياراد روغن جوانه گن دم که 

ش   ود  م   يش   نهاد ين رو پي   باش   د از ا م   ي ييب  الا 

روغ ن   يد در روند اثرگ ذار يمي يمولکول يها سميمکان

از  يناش    يکب   د يه   ا بيجوان   ه گن   دم ب   ر آس    

 رد.يقرار گ يابيدکربن مورد ارزيتتراکلر
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Abstract 

 
Background& Aim: Carbon tetrachloride as a solvent and chemical intermediate used in the 

industry can cause several side effects, including liver toxicity. The aim of this study was to 

evaluate the potential hepatic protection of wheat germ oil against tetrachloride-induced liver 

disorders in male rats. 

Methods: In this experimental study, 48 male mice were randomly divided into 6 groups of 8 and 

treated for 4 weeks including control, carbon tetrachloride (1 ml/kg body weight intraperitoneally, 2 

times a week),carbon tetrachloride (1 ml/kg body weight intraperitoneally) + wheat germ oil (250 

mg/kg body weight per day orally), carbon tetrachloride (1 ml/kg) + wheat germ oil (500 mg/kg/day 

orally), wheat germ oil (250 mg/kg body weight per day orally) and wheat germ oil (500 mg/kg body 

weight per day orally) groups. At the end of the treatment period, blood samples were collected for 

measurement of liver enzymes including aspartate aminotransferase (AST), alanine 

aminotransferase (ALT) and alkaline phosphatase (ALP). Isolated hepatocyte specimens were 

fixed with 10% formalin and then stained with hematoxylin and eosin and analyzed by light 

microscopy. Data were analyzed by one-way ANOVA and Tukey's post hoc test. 

Results: In rats receiving carbon tetrachloride combined with wheat germ oil (250 and 500 mg / 

kg), liver enzymes (ALP, ALT, AST) significantly decreased (P <0.05) compared to the carbon 

tetrachloride group. Lipid peroxidation in carbon tetrachloride + wheat germ oil (250 and 500 mg / 

kg) compared to the carbon tetrachloride group significantly (p <0.05) decreased and the levels of 

catalase and total antioxidant capacity (P <0.05) (p) increased. Also, wheat germ oil in doses of 

250 and 500 mg / kg improved the tissue damage caused by tetrachloride. 

Conclusion: According to the findings of this study, wheat germ oil appears to have a protective 

effect on liver toxicity due to tetrachloride in rats. 

 Keywords: Carbon Tetrachloride, Wheat Germ Oil, Liver, Oxidative Stress, Mice 

*
Corresponding author: Rezazadeh F, Department of Biology, Faculty of Sciences, Urmia University, Urmia, 

Iran 
Email: F.Rezazadeh000@Gmail.com 

 

Please cite this article as follows: 

Rezazadeh F, Nejati V, Shalizar Jalali A, Najafi GH, Rahmani F. The effect of Wheat Germ Oil on Liver Damage 

Induced by Carbon Tetrachloride in Adult Male. Armaghane-danesh 2018; 23 (1): 14-28. 

28 

mailto:F.Rezazadeh000@Gmail.com

