
 مقاله پژوهشي

 

739 
 

 ارمغان دانش، مجله علمي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي ياسوج

 (125)شماره پي در پي1396بهمن و اسفند ، 6، شماره22دوره 

 

 

نئول يس  يموضع اثر  يکيومکانيو ب يمتر يپلان يابيارز

 رتتمام ضخامت پوست در  باز هاي التيام زخم يبررو
 3يکا اکبري، مل2نيل زاده امي، قادر جل*1يم محمديرح

 

، ي، دانشكده دامپزشکيژکال پاتولوينيو کل يدرون يها يماريگروه ب 2، رانيا ،هيه، ارومي، دانشگاه اروميصيتشخ ير برداريو تصو يگروه جراح1

 رانيا ،هيه، ارومي، دانشگاه اروميدامپزشک دانشکده3، رانيا، هيه، اروميدانشگاه اروم

 13/9/1396 تاريخ پذيرش:               30/2/1396تاريخ وصول :
 

 :چكيده 
و قدرت  يانسجام بافت يابيه بازباشد که منجر ب يم ييايميوشيو ب يع سلوليوقاده يچيکنش پوام زخم حاصل ايالت  :زمينه و هدف 

 . موش رت بودنئول در مدل زخم تمام ضخامت پوست يس  يميت ترميفعال يابين مطالعه ارزيهدف از ا .گردديآن م يکشش
 

ک يدر  يکيومکانيو ب يمتر يپلان يها هام بر اساس مطالعيروند الت يابيارز يسر رت برا 40از  يمطالعه تجربن يدر ا :يروش بررس

شامل ، ييتا 4گروه  5به  يطور تصادفه سالم ب رت سر 20 يمتر يپلان يابي. جهت ارزاستفاده شد يروزه بعد از جراح 21ه دور

مار يو گروه ت 5/0با  مار دوي، گروه ت25/0ک با يمار يه(، گروه تيگروه شاهد )زخم باز با پماد پا، جاد زخم باز(يافقط گروه کنترل ) 

با  21و  18، 15، 12، 9، 6، 3 يها در روزها گروه  يم. درصد کاهش سطح زخم در تماشدند يبند ميتقسل نئويس پماد درصد 1سه با 

طور ه رت ب سر 20 يکيومکانيد. جهت مطالعه بيگرد يريگ اندازه يمتر يو محاسبات پلان يتاليجين ديوربله ديوسه ب گرفتن عکس

 نقطه  يها با فراسنجه يکيومکانيب يابيها جهت ارز نمونه 9شدند. در روز  يبند ميوه قبل تقسيبه همان ش ييتا 4گروه  5در  يتصادف

دست ه ر بيدر خصوص انقباض زخم مقادشدند.  يگرفته و بررس يسفت شده و جذب يانرژ حداکثر ، يکشش قدرت ، حداکثر ميتسل

قرار  يابيطرفه مورد ارز کي آنوادست آمده باه ر بيمقاد يکيومکانيبو در مطالعه  مکرر آنوا يريگ اندازهآمده با استفاده از تست 

 . گرفت
 

 يانرژ ، حداکثر(64/1±11/0) يکشش قدرت ، حداکثر(49/1±10/0)ميتسل نقطه يکيومکانيب يها فرا سنجه   2مار يتدر گروه  :ها افتهي

شت دا 3مار يتو  1مار يتوه گر، با گروه کنترل يداريافته تفاوت معنيم يترم( 74/1±11/0) بافت يسفت و (74/1±32/0)شده جذب

(002/0=p.) ش يامورد آزم يها رتزخم پوست  ينئول بر رويس 1ـ8 يمختلف حاو يپمادهااستعمال ج حاصل از ينتا يپس از بررس

( 30/0±38/0)21 ( و7/2±40/0)18 (،67/5±10/1) 15 يدر روزها 2مار يدرصد در گروه ت 5/0ستفاده از پماد اد که يمشاهده گرد

 5/0که پماد  يبه طور د.يگرد ر گروهايساسه با يدر مقا و کاهش مساحت زخم زخم يزان جمع شدگيمدر  يشتريبش ياباعث افز

 .(p=002/0) گر داشتيد ينسبت به گروه ها يشتريتر و ب عيسر يزان جمع شدگيم(30/0±38/0) 2مار يدر گروه تدرصد 
 

پر کردن  يش روند جمع شدن زخم و کاهش زمان لازم برايل افزايبه دل باز يها در زخمم درصد يننئول يس يپماد حاو :يريگ جهينت

 د باشد.يتواند مف يم يا بافت جوانه به وسيلهزخم 
 

 يمتر يک، پلانيومکانينئول، بيام زخم، سيالت ي کليدي:هاواژه
 گروه جراحي و تصوير برداري تشخيصي ،دانشگاه اروميه ،اروميه، رحيم محمديسنده مسئول: ينو*

Email: r.mohammadi@urmia.ac.ir 
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 مقدمه 

اسـت از انقطـا    رت زخم عبا، فيبر اساس تعر

و اخــتلال در عمــل  يعــيطب  يمآنــاتو يک نــواختيــدر 

 بدن کـه شـامل ارگـان،    يک ساختارهايمتابول يکردها

بـه   دن ـتوان مـي هـا  ب ين آس ـي ـ. اباشد يمبافت و سلول 

ــ ــوارد زيوس ــله م ــوندير اي ــ؛ جادش ــربه، ،يجراح  ض

ــا، نســرطا ــا ه ــت ،يموضــع يداروه ــا، عفون ــواد  ه م

ــ ــا ،ييايميش ــالا يدم ــعات. و ب ــالت تشعش ــمي  ،ام زخ

ق بـه منوـور   ياست که به طور نه چندان دق ياصطلاح

م ينـد تـرم  يزبـان کـه در فرا  يم يهـا  سـم يف مکانيتوص

رود. به طور  ستند، به کار ميل هيها دخ بافت يوستگيپ

زخـم در   کـه  ني ـام زخم بدون در نور گرفتن ايالت يکل

 يکــدام بافــت بــدن اســت، همــان مراحل)فازهــا( را ط ــ

م ينـد تـرم  يک فراي ـام زخـم در پسـتانداران   يکند. الت مي

آن  يم زخم بـرا يتر ترم ن عبارت مناسبيبوده و بنابرا

  .(1)در نور گرفته شده است

 جراحـات  و هـا  يجراح در که يدفاع سد نياول

 يبـرا  يورود راه و شـود  يم ـ شکسـته  بـدن  به وارده

. اسـت  پوسـت  ،گـردد  يم ـ بدن به پاتوژن عوامل هجوم

 يدفـاع  سـد  نيا به شده وارد صدمه نيا که هرچه پس

 بـه  يشـتر يب پاتوژن اجرام ورود از گردد بسته زودتر

 بـاز  يهـا  زخم ميترم در. شود يم يريجلوگ بدن داخل

ــاتيح در ــپد دو وان ــپد و زخــم  يشــدگ جمــع دهي  دهي

 بـه  هسـتند،  خوردار بر يخاص تياهم از شنيزياليتلياپ

 شــتريب وانــات،يح در بــاز يهــا زخــم در کــه يصــورت

 پوسـت  ضـخامت  تمام حرکتبه وسيله  زخم مساحت

 داده پوشـش  زخـم  مرکـز  سـمت  به زخم اطراف سالم

 يبـاق  مسـاحت  و( زخـم  يشـدگ  جمـع  دهي ـپد) شود يم

(. 2)گـردد  يم ـ دهيپوش شنيزياليتلياپ ي لهيوس به مانده

 د،ي ـجد يرگيمـو  عـرو   از يا مجموعـه  ،يا جوانه بافت

ــرو  ــاو ع ــاتر ،يلنف ــ کسيم ــا، شــکل، يب  ماکروفاژه

 کي ـ کـه  باشـد  يم ـ نيالاست يها بريف و ها بروبلاستيف

. کنـد  يم ـ داي ـپ توسـعه  شـده  وارد جراحت از بعد هفته

 برخـوردار  ياريبس ـ تي ـاهم از ،يا جوانـه  بافت وجود

 ماننـد  بـه  و کرده پر را زخم محل يا جوانه بافت. است

 داخـل  بـه  اجرام ورود از و کرده عمل يکيزيف سد کي

 گـردش  چـون  گـر يد طرف از و کند يم يريجلوگ زخم

 يهـا  سـلول  و يدفاع ستميس حضور دارد ييبالا خون

 (. 3)گردد يم شتريب محل در يدفاع

 مرکـز  سـمت  بـه  يپوشش يها سلول مهاجرت

 بافت بستر نيا که دارد ازين يبستر به زخم ييايجغراف

 از يم ـمه منبـع  يا جوانـه  بافـت  نيچن مه. است يا جوانه

 و شـدن  جمـع  رونـد  يبرا که است ها بروبلاستيوفيم

 در يشـدگ  جمـع  دهي ـپد. اسـت  لازم يشدگ جمع دهيپد

ــع ــپد از واق ــنيزياليتلياپ دهي ــتقل ش ــت، مس ــي اس  يعن

 تـازه  يپوشش ـ بافت که شنيزياليتلياپ دهيپد با زمان هم

 ،اسـت  حرکـت  حـال  در زخـم  مرکـز  سـمت  به ليتشک

 دهي ـپد دو ني ـا. دارد مستقل يحرکت هم موجود ستپو

 ،دو هــر يينهــا محصــول يولــ ،هســتند هــم از مســقل

 يپوشش ـ بافـت  فاقـد  کـه  اسـت  يا منطقه دادن پوشش

 نـخ  لهيوس ـ بـه  زخـم  يها لبه که که يها زخم در. است

 دهي ـپد باشند گرفته قرار هم يرو به رو يخوب به هيبخ

 چـون  ،شـده   شرو بعد ساعت 48 تا 24 شنيزياليتلياپ

 پـر  يا  جوانـه  بافـت  لهيوس به تا ندارد وجود يا صهينق

 تـا  شـن يزياليتلياپ دهي ـپد بـاز  يهـا  زخـم  در يول ،گردد

 بستر و ردينگ شکل يا جوانه بافت از يبستر که يزمان

 هرچـه  پـس (. 4)رديگ يمن صورت ندهد پوشش را زخم

 رديپـذ  صـورت  تـر  کامـل  و عتريسر يشدگ جمع دهيپد
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 کمتـر  کنـد  پـر  را زخـم  دي ـبا کـه  يا نـه جوا بافت حجم

و  داده رخ تـر  عيسـر  شنيزياليتلياپ دهيپد و بود خواهد

 يطـور  همان. است شده هيبخ کهاست   يمزخ مانند به

 از استفاده در که داد نشان يقيتحق از حاصل جينتا که

 زخم يشدگ جمع دهيپد ،يخاص يروزها در نئوليازس

 يهـا  تفـاوت  دشـاه  و کنتـرل  يهـا  گروه با سهيمقا در

 را امر نيا يمتر يپلان جينتا که دارد، وجود يدار يمعن

 (.5)کند يم دييأت

 ،زخــم اميــالت در فاکتورهــا نيتــر مهــم از يکــي

 در يبافت استحکام(. 6)باشد يم يبافت استحکام شيافزا

 شيافـزا  د،ي ـجد کلاژن رسوب و سنتز واسطهه ب زخم

 ژهي ـو بـه  و يکيومکـان يب يهافراسنجه(.  7)کند يم دايپ

 بـر  شـده  وارد روي ـن کـه  ني ـا واسطهه ب يکشش قدرت

 تواننـد  يم ـ کننـد،  يم ـ يري ـگ اندازه را مقطع سطح واحد

 در يکلاژن ـ يهـا  رشـته  يرجلـد يز يده سازمان انگريب

 يکشش ـ قـدرت  (.6)باشـند  افتـه ي ليتشـک  تـازه  کلاژن

 در انـدازه  چـه  تـا  شده ميترم بافت که است نيا انگريب

 ني ـا. شود ختهيگس هم از تا کند يم مقاومت تنش برابر

 از يک ـي (.8)دهـد  يم ـ نشـان  را يميترم بافت تيفيک امر

 بازگشـت  و يبـافت  اسـتحکام  يابيباز زخم ميترم جينتا

 بر که يقاتيتحق در. باشد يم خود يعيطب کارکرد به آن

ــد يرو ــرم رون ــم ميت ــام زخ ــ انج ــگيم ــارز ردي  يابي

 ورداربرخ ـ يخاص تياهم از يکيومکانيب يهافراسنجه

 يهـا  يابي ـارز از حاصـل  جينتـا  ريتفس اساس بر. است

 به شده ميترم بافت بازگشت زانيم توانيم يکيومکانيب

  (.9نمود) نييتع را يعيطب حالت

تـوان بـه   يمم زخم يج در ترميرا يها درماناز 

م پوسـت اعـم از   يک کننده تـرم يکاربرد انوا  مواد تحر

سـت  يز يرهـا ميآنهـا، پل يهـا  و عصاره يياهان دارويگ

همراه با انوا   يبافت يسازگار يير و با توانايپذ بيتخر

، ير خــوديــو غ يخــود يپوســت يونــدهايبانــداژها، پ

اشـاره   يها و سـلول درمـان   تياستفاده از نانو کامپوز

ــاز يــاز د ياهيــگ يده از عصــاره هــااســتفا .نمــود ر ب

 .(10)ره مورد توجه بوده استهموا

بـه نـام    ياهي ـاز گدتاً ـــــنئول عميس 8ـ1ماده 

اه ي ـگ کيکه  Myrtaceae))رتاسهيم پوس از خانوادهياکال

امـروزه بـه    وگـردد   يمه يته ،باشد يم يياياسترال يمبو

  از ن نــويــد چــوب اي ـتول يش تقاضــا بــرايل افــزاي ـدل

ع شده يتوز يعيطح وسسدرختان در سراسرجهان در 

ــيو  ــ يک ــرشياز ب ــده   يت ــته ش ــان کاش ــو  درخت ن ن

د يرپنوئـــ ـک تينئول يس 8ـ1 ترکيب .(11و12)باشد يم

دالتون  24/154در حد  يد کوچک با وزن مولکولياکسا

ــول شـ ـ ــرادف   C10H18Oآن  ييايميو فرم ــه مت ــت ک                اس

1,3,3-Tri-Methyl-2-Oxabicyclo[2,2,2,] Octan (.13باشد) يم 

مهم در  يکيولوژيک ماده فعال بينؤل به عنوان يس 1ـ8

ــمار ــاياز گ يش ــن عطــر و ادواه ــات از قبي  ؛ليــه ج

ــن ــوه  (coriander)زيگشـ ــه کـ ــار((oreganoيپونـ  ي، رزمـ

rosemary)) ،ــنيآو ــزنجب و (thyme)شــــــ  (ginger)ليــــــ

 (. 14باشد) يم

ن يرشـد چنـد   يآن بـر رو  يراً اثرات مهارياخ

طـور  ه نئول بيده است. از سيد گردييأسم تيکروارگانيم

ــدر ترک يع در صــنعت داروســازيوســ ــاي  يب داروه

 واسـطه ه و ب يرپوستيتلف به عنوان بهبود دهنده زمخ

ز در ي ـو ن يو ضدسرفه ا يدارا بودن اثرات ضداحتقان

در اشـکال   يک محـر  پوسـت  ي ـعنوان ه ب يآروماتراپ

 يو جلـد  يپوسـت  يمورد استفاده در حمام ها ييدارو

دتر اثـر  ي ـجد يهـا  همطالع .(15)شده است يبردار هبهر

 يالتهـاب  يد واسطه هـا يتول ين ماده را بر رويا يمهار
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هـا از   نيهـا و لکـوتر   نيها، پروسـتاگلاند  نيتوکيمثل س

ک شـده بـا   ي ـتحر يانسـان  يخون يها تيق مونوسيطر

ــوپليل ــاکار يپ ــکل درون زيس ــتيد در ش ــرون  يس و ب

نشـان    يم ـمنـابع عل  يرا نشان داده اند. بررس ـ يستيز

، يچون اثر ضد التهـاب  هم يگريد ديدهد که اثرات مف يم

جـاد  يدر برابـر ا  ير محافوـت کننـدگ  يثأو ت يضد درد

 8-1 ين بـرا يندومتاس ـيبا اتانول و ا يزخم معده تجرب

راً مشـخ  شـده   ي ـاخ .(16)ده استيد گردييأنئول تيس

ــ ــه سـ ــنؤل توليکـ ــايـ ــا و متابول نيتوکيد سـ ــم يهـ سـ

خون انسـان   يها تيمونوس يد را رويک اسيدونيآراش

هـم  (. 17و18کنـد )  يم ـمهـار   يستيط برون زيدر شرا

و رت  يدر موش سـور  يخوراکز ين به دنبال تجويچن

-يهــم نشــان مــ يو ضــد التهــاب يرات ضــد درديتــأث

 يســتيمتنــو  ز آن ريثأهــا و تــ يژگــين ويــا (.19)دهــد

 ــيســ  آن ريثأنئول، نگارنــده گــان را بــرآن داشــت تــا ت

تمام ضـخامت در رت   يها نئول را در زخميس  يميترم

 قرار دهند. يابيرا مورد ارز

ه حاصل انقباض يزخم باز با روش ثانوم يترم

م يد ترمن در رونيباشد. بنابريم يون بافتيزاسيتليو اپ

ــم م ــزخ ــم از  ي ــدن زخ ــع ش ــاهم زان جم ــالاي        ييت ب

 ــ ــت. پلانـ ــوردار اسـ ــر يبرخـ ــ يمتـ ــت  يروشـ                       اسـ

ــم در روز  ــاحت زخـ ــه در آن مسـ ــا کـ ــ يهـ  يخاصـ

م محاسـبه  زخ ـ يزان جمع شـدگ يشده و م يريگ اندازه

 (.20)گردد يم

مشـخ   به عمل آمده  يها يبا توجه به بررس

ر يثأدر خصوص ت ـ يا عمده يها هتاکنون مطالعشد که 

بــاز تمــام  يهــا م زخــميرونــد تــرم ينئول بــر رويســ

ن مطالعـه  ي ـهـدف از ا ضخامت صورت نگرفتـه اسـت.   

نئول يس ـ  يماثر التيا يکيومکانيو ب يمتر يپلان يبررس

تمــام بــاز هــاي  زخــم يوبــرر يبــه صــورت موضــع

 . بود رتضخامت پوست در 

 

 يبررسروش 

در ايــن بــود.  يمطالعــه حاضــر از نــو  تجربــ

بـا محـدوده    نژاد ويستار نر بالغ رتسر  40تحقيق از 

از دانشكده دامپزشـكي  گرم، تهيه شده  180±10وزني 

دانشگاه اروميه، استفاده شد. ايـن حيوانـات بـه مر ـز     

ــنيآزمايشــگاهي کل پــرورش و نگهــداري حيوانــات ک ي

هــاي اســتاندارد  دامپزشــكي منتقــل شــدند و در قفــس

 يو دمـا  يع ـينگهداري موش تحت شرايط نوردهي طب

 ها  نگهداري شدند. رت همه يکسان براياتا  

بـه مـدت دو    هـا  هقبل از انجام مطالع ها حيوان  

ثير منفـي اسـترس   أهفته دوره تطابق را گذراندند تـا ت ـ 

ا بر روي نتايج مطالعه مورد نور ناشي از محيط ناآشن

شدند و به آب و ها با پلت تغذيه  به حداقل برسد. موش

 وسيله به تحقيق اين غذا )پلت( دسترسي آزاد داشتند.

 ه مـورد ياروم دانشگاه معاونت پژوهشي اخلا  کميته

 .گرفت قرار تأييد

 ينـدگ يصـورت خـال  از نما  ه نئول ب ـيس 8ـ1

شـد.   يداريخر( Sigma Chemical Co., USA)گمايشرکت س

 (Merck., Germany)شرکت مـر   يندگياز نما  80توين 

 د.يه گرديته

درصد  HCl 2 القاء بيهوشي با تر يب زايلازين

درصـد   HCl 10( و  تـامين  لـوگرم  يگـرم برک يليم 5) 

 ي( بـه صـورت داخـل صـفاق    لـوگرم يبرک گرميليم 50)

 انجام گرديد.

وي ميـز  بـر ر   يمها به صورت شك ابتدا موش 

هـا   جراحي قرار داده شدند، سپس سطح پشـتي مـوش  
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ک ي ـسازي و اسكراب شده و  ن دو  تف آمادهيناحيه ب

ن دو يمتـر در ب ـ  ميلـي  20اي شكل بـه قطـر    زخم دايره

 د.يايجاد گرد يچيو ق يستوريغ بيکتف با استفاده از ت

هـاي   لايـه  يبرداشـت با ايجـاد زخـم بـه روش     

يكولــوس بــه طــور  امــل اپيــدرم، درم، هــايپودرم و پ ن

جـاد زخـم بـر اسـاس مطالعـه      يروش ابرداشته شدند. 

پس از ايجاد زخم (. 9)انجام گرفتمهرتاش و همکاران 

 يپلان ـ يها همطالع يبراسر  20 رت سر 40در  يتجرب

در نوـر   يکيومکانيب يها همطالع يبرا سر  20و  يمتر

بــه شــرر زيــر  يبــه صــورت تصــادف و گرفتــه شــدند

، جاد زخم(يکنترل نرمال)ا: گروه اول؛ ندشد بندي تقسيم

ه ي ـجاد زخـم و اسـتعمال پا  ي)ا يکنترل منف گروه دوم؛ 

جاد زخم و اسـتعمال  ي)ا(E1) 1مار يت، گروه سوم؛ پماد(

مـار  يت ، گروه چهارم؛نئول(يدرصد س 25/0 يپماد حاو

2(E2) درصـد   5/0 يجاد زخم و استعمال پمـاد حـاو  ي)ا

جـاد زخـم و   ي)ا (E3) 3مـار  يت و گـروه پـنجم؛   نئول(يس

 .نئول(يدرصد س 1 ياستعمال پماد حاو

بـر  ک برداشـت نمونـه   يومکانيب يها هدر مطالع

در  (.9)در روز نهم انجـام گرفـت  اساس مطالعه مشابه 

ن ي ـهـر کـدام از ا  وانـات  يح يمتـر  يپلان ـ يهـا  همطالع

 مـورد  21و  18، 15، 12، 9، 6، 3 يهـا  ها در روز گروه

انتخـاب شـده در    يهـا  روز ند.قرار گرفت  يبردار عکس

مهرتــاش و بــر اســاس مطالعــه  يمتــر يمطالعــه پلانــ

پـس از اخـذ    هـا  رت (.9)گـران بـوده اسـت   يدهمکـاران  

جـاد  يپـس از ا  دنـد. يها از روند مطالعه حـذف گرد  داده

 ير جلديو برداشت پوست از بافت ز يزخم و جداساز

مـار مربوطـه آغشـته بـه     يله تيوس ـه ابتدا سطح زخم ب

ه پمادهـا( و بـه شـكل    يد)مراجعه به روش تهيردپماد گ

مـار  يوانـات بـا توجـه بـه ت    يباز نگهداري شد. سپس ح

 يمـار نگهـدار  يهـر ت   مشخ  شـده  يها خود در قفس

برداري مربوطه، روزانه به  ان روز نمونهيشدند و تا پا

ب مورد مراقبت قرار گرفتنـد. البتـه لازم بـه    ين ترتيهم

جـاد  يها بـدون ا  وي زخمماليدن پماد بر ر که ذکر است

روز  10ظهـر و بـه مـدت    در هر روز قبـل از   يهوشيب

گـران  يدديـوان و همکـاران   که بر اسـاس   گرفت انجام 

 (.21)بوده است

کـه   ييق، به منوور حذف فاکتورهاين تحقير اد

ر انجـام  ي ـمـوارد ز ج کاذب را داشنتد، يجاد نتايامکان ا

با وزن  قين تحقيانجام ا يقطعه رت برا 40 يهمگشد، 

 يگرم انتخاب شدند تا در محدوده سن 180±10 يبيتقر

 ير فاکتورهـا يق تـأث ي ـن طريبوده و از ا يکسانينسبتاً 

ن يبـدن در سـن    يمس ـيمتأثر از اختلاف سـطور متابول 

مـدل از جـنس نـر     يهـا  واني ـح و مختلف حذف گـردد 

ر يو تـأث  يريگ از جفت يريانتخاب شدند تا ضمن جلوگ

هـا از جملـه    هورمـون  يبرخ ـ  يمر در سـطح سـر  ييتغ

ــأث ،اســتروژن و پروژســترون ــوان از ت ــاليبت  ير احتم

در دو جـنس نـر و مـاده     يجنس يها اختلاف هورمون

 کرد. يريز جلوگين

ت يمسـموم  يو بررس ـ  LD50ن مقـدار  ييتع يبرا

، يــــ ـر سنجــــ ـراحل اثـــدر تمام م ؛نئوليحاد با س

. شـد ق ي ـرق 80ن يتـو  درصد 2نئول در محلول يس 8ـ1

بــا اســتفاده از  LD50 (LD50  =Median Lethal Dose)مقــدار

ــي ــداول يک ــر از مت ــا  ن روشيت ــيه ــور   يعن روش ل

ن روش در دو ي ـدر ا LD50 نيـي تع(. 11)ديمحاسبه گرد

که   يممرحله انجام شد. در مرحله اول محدوده دوز س

ده و در مرحلـه  ي ـکنـد محاسـبه گرد   يمجاد ياثرات را ا

ز يتجـو  LD50محاسـبه   يبـرا  ياختصاص يدوم دوزها

ــاد  ــدند. مقــــ ــرا LD50ر يشــــ ــه روش  يبــــ                           ســــ
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ــوراک ــ، تزر(Acute Oral Toxicity) يخ ــق زي ــدي             ير جل

(Acute Subcutaneous Toxicity) بــر  يو اســتفاده موضــع

. در ديــن گرديــيتع (Acute Dermal Toxicity)پوســت يرو

عت قبــل از انجــام ســا 24 يبــه روش پوســت يبررســ

 يب ـيها در اندازه تقر در پشت بدن موش يش محليآزما

قبـل   ک روزي ـده شد. يو تراش ينيمتر موچ يسانت 5×5

افـت غـذا   ياز در هـا  وانيح يشناس ات سمياز انجام عمل

ــده  ــروم ش ــ ،مح ــ يول ــه آب را   يدسترس ــدود ب نامح

زان حد وسط دوز کشنده بـر اسـاس روش   يداشتند. م

ــور  و  ــلـــ ــا روش يـــ ــالا بـــ ــال ويآنـــ                       ز احتمـــ

Maximum Likelihood   با استفاده از نـرم افـزار MINITAB 

 محاسبه شد.

نئول يس ـ 8ـ1 يبرا يمن دامنه دوز سييجهت تع

گـرم   يل ـيم 1000و  100و  10 يدر مرحله اول دوزهـا 

ن اساس يز شد. بر ايوان تجويلوگرم وزن بدن حيبر ک

 ينوـر گرفتـه شـد. بـرا    هر گـروه در   يوان برايسه ح

 و 2900، 1600 ،1000 ، 600يدوزها دومانجام مرحله 

نئول يس ـ 8ـ ـ1لوگرم وزن بدن از يگرم بر ک يليم 5000

انتخاب شـدند. بـا توجـه بـه تلفـات مشـاهده شـده در        

 ــ ــه دوم بررس ــ، ميمرحل ــبه گرد LD50زان ي ــمحاس . دي

ر ي ـز مرگ و ميو ن ينيبال يها ا نشانهي يرات رفتارييتغ

بـه   ين بررس ـيوانات در ايد. حيشده ثبت گرد مشاهده

تحـت مراقبـت بودنـد.  وزن     ياپي ـمدت چهـارده روز پ 

ز چهـارده  ي ـدر روز صـفر و ن  يوانات تحت بررس ـيح

متفــاوت  يهــات بــا روشيجــاد مســموميروز بعــد از ا

ت بـر  يمسـموم  ياثـرات احتمـال   يابي ـارز يمواجهه برا

 شد. يريگ رات وزن بدن اندازهييتغ يرو

 يابي ـت مقدار مورد استفاده جهـت ارز يادر نه 

زان ده ي ـمـاده مـورد نوـر بـه م     ياحتمال ياثرات درمان

مـد نوـر قـرار     يبرابر کمتر از مقدار در روش خـوراک 

بـه دسـت    LD50ن بـر اسـاس مقـدار   ي(. بنابرا12گرفت)

ب ير به ترتيز ينئول در رت، دوزهايس 8ـ1 يآمده برا

 يبررس ـ درصد از ماده خال  جهـت  1و  5/0و  25/0

 کـار ه ب ـ يزخـم تجرب ـ  يبر رو ياحتمال  يمياثرات ترم

زان درصـد اسـتفاده شـده بـر     ي ـن ميـي تع برده شـدند. 

 (.21بوده است)و همکاران  يچراغعلاساس مطالعه 

 يه و پمادهـا ي ـه پمـاد پا ي ـه پماد و تهينحوه ته

و  يچراغعلمختلف بر اساس مطالعه  يغلوت ها يحاو

جهت  يدرمان يدوزهان ييپس از تع. (21)بودهمکاران 

از  گـرم  25/0زانيبه م، درصد 25/0پماد  يآماده ساز

 يمــگر 75/99بــه پايــه   قــوطي کيــ، در نئوليســ 8ـــ1

گـرم   60به نسـبت   بيوازلين و اوسرين)به ترت يبيترک 

 .گشت گرم( که قبلًا تهيه گرديده بود، اضافه 75/39و  

گرم،  5/0زانيبه م، درصد 5/0پماد  يجهت آماده ساز

وازلـين و   يب ـيترک  يم ـگر 5/99 بـه پايـه    قوطي کي در

گـرم( کـه    5/39گرم و  60به نسبت  بياوسرين)به ترت

 يساز جهت آماده .گشت قبلًا تهيه گرديده بوده، اضافه

بـه پايـه     قوطي کيگرم، در  1 زانيبه م، درصد 1پماد 

بـه   بي ـ)بـه ترت  وازلـين و اوسـرين   يب ـيترک  يمگر 99

( که قبلًا تهيـه گرديـده بـود،    گرم 39گرم و   60نسبت 

 .گشت اضافه

هـر   يبـرا  ،يکيومکانيب يها هانجام مطالع جهت

سـر   20 )جمعـاً  رت 4فـو    گانه پنج يها گروه از گروه

بـه   ييصـحرا  يها موش يم( در نور گرفته شد. تمارت

صـورت  ه شـده و ب ـ  هـوش يذکر شـده در بـالا ب   وهيش

بـرش تمـام    کي ـپشـت   هي ـشـده و در ناح  ديمق  يمشک

 1متـر و بـا فاصـله     يسانت 6به طول  يضخامت پوست

شـد. پـس از انجـام     جـاد يمتر از ستون فقـرات ا  يسانت
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 3  لونيگروه، محل برش با نـخ نـا   اقدامات لازم در هر

  9در روز  .شـد  هي ـبخ يمتر يسانت کيبا فواصل  صفر

 کي ـهـا برداشـته و    هي ـبخ، هوشيها ببعد از عمل موش

ــت ــوار پوســ ــاخذگرد ينــ ــديــ ــه . بــ ــه يروطــ                                      کــ

                     . ســپس قــرار گرفــت بــرش در وســط نــوار    طخــ

 TA.XTPlus) يطـول  کشش دستگاه از استفاده با ها نمونه

Texture Analyzer, Stable Micro Systems Surrey GU7 1YL, UK,) 

 يهـا فراسـنجه قـرار گرفتـه و    يکيومکـان يتحت تست ب

 يهـا فراسـنجه  قرار گرفـت.  يابيمورد ارز يکيکانوميب

ــانيب ــد از   يکيومکــ ــارت بودنــ ــه عبــ ــام گرفتــ                          انجــ

و حــــداکثر قــــدرت  (Yield strength)م ينقطــــه تســــل

لــوگرم يکــه بــر حســب ک (Ultimate strength)يکششــ

و  (MES)جذب شده يحداکثر انرژشوند و  يمحاسبه م

متـر   يلـوگرم بـر سـانت   ير حسب ککه ب (Stiffness )يسفت

  شوند. يمربع محاسبه م

است کـه بعـد از آن    يکشش زانيم ميتسل نقطه

ک يدارد از حالــت الاســت يکــه حالــت کشســان يامــاده

د. ي ـآيک در م ـيداده و به حالت پلاست يمدائ ر شکلييتغ

مـاده بـه    يکشش ـ يروي ـن فکه متعاقب حـذ  يطوره ب

 ير قـدرت کشش ـ حـداکث گردد. يه خود بازنميحالت اول

 هنگـام  در جسـم  کي ـ که يتنش نهيشيب از است عبارت

 نمونـه،  مقطـع  که نيا از قبل تا ن،يطرف از شدن دهيکش

ــه ــل صــورت ب ــوجه قاب ــبار يت ــ شــود، کي ــد يم                      توان

ــل ــد تحمـ ــرژ  .کنـ ــداکثر انـ ــده  يحـ ــذب شـ ــه جـ                           بـ

      تغييـر  ـ ـ يـرو ن منحنـي  زيـر  سـطح  گيري اندازه وسيلة

ــول ــالاترين طـ ــا بـ ــزان تـ ــروي ميـ ــت نيـ ــده ثبـ                        شـ

 مـاده  يـ   مقاومـت  .شـود  يم محاسبه منحني روي بر

 يسـفت  را الاسـتيكي  خميـدگي  يـا  شكل تغيير به نسبت

 (.22)گويند

هـا   زخـم  ياز همگ ـ، يمتـر  يپلان يابيارز يبرا

اس ي ـکش بـه عنـوان مق   ک خطيجاد، همراه با يپس از ا

 ين عکاســيار، بــا دوربــنــرم افــز يبــرا يريــگ انــدازه

شده و روز صفر در نور گرفته  يبردارتال عکسيجيد

ــشــد. ا ــاي ــار در روزه  21و 18، 15، 12، 9، 6، 3 ين ک

ــرار گرد ــتک ــدازه  ي ــزار ان ــا اب ــگ د. ب ــزار   يري ــرم اف ن

اس لازم يــمق ( Adobe Acrobat 9 Pro extended)آکروبــات

 .ديمحاسبه گردزخم  حتف شده و مسايتعر

 رهــا از تســتيع متغيــجهــت نرمــال بــودن توز

د. در خصـوص انقبـاض   ي ـاستفاده گرد لکيوـ رويشاپ

مکـرر   يري ـگ اندازهدست آمده با تست ه ر بيزخم مقاد

و ي ـبو در مطالعـه   SPSSبا اسـتفاده از نـرم افـزاز    آنوا 

ک ي ـ آنـاليز واريـانس   دست آمده باه ر بيمقاد يکيمکان

زان ي ـقـرار گرفتـه اسـت. م    يابي ـزمـورد ار  )آنوا(طرفه

05/0>p دار بـودن اختلافـات    يز به عنوان سطح معنين

 در نورگرفته شد. يآمار

 

 ها يافته

 2نشـان داد کـه خورانـدن محلـول      ها همشاهد

چ نـو   يمورد مطالعه ه ـ يها در موش 80ن يتو درصد

    جــاد نکــرد. در  يرا ا يقابــل تــوجه  ير رفتــارييــتغ

نئول بـه صـورت   يس ـ 8ـ ـ1مصـرف کننـده    يهـا  موش

             اهده ـــــ ـتلفـات مش  1000ـ ـ2900 يبا دوزها يخوراک

مواجهـه   يهـا  چ کـدام از مـوش  ي(. ه1ـ3د)جداول يگرد

شـتر  ير بيبـا  مقـاد   يمـذکور و حت ـ  يشده بـا دوزهـا  

 14 يلـوگرم در دوره زمـان  يگرم بـر ک  يليم 5000يعني

نئول يس ـ 8ـ ـ1 ير جلـد يو ز يروز بعد از مصرف جلد

در روش  LD50ريتلــف نشــدند. مقــاد ين بررســيــدر ا

لـوگرم وزن بـدن و در   يگرم بـر ک  يليم 1600 يخوراک
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 5000ش از يزان ب ـيبه م يو جلد ير جلديز يها روش

رات ييد. تغيلوگرم وزن بدن گزارش گرديگرم بر ک يليم

د ي ـمشـاهده گرد  هـا  وانين دسته از حيکه در ا يرفتار

ه ب ـ ا جـا ي ـ يت حرکت ـي ـشامل عدم تعـادل، کـاهش فعال  

اطـراف   يموضـع  يو پرخـون  ي، عدم تحر ، فلجييجا

وزن بـدن   يابي ـج حاصل از ارزيق بودند. نتايمحل تزر

وانات قبل و دو هفته بعد از مواجهه بـا مـاده مـورد    يح

ن دو ي ـن ايرا در ب ـ يدار يمعن يرات کاهشييمطالعه، تغ

 نشان نداد.    يزمان بازه

 گـروه اخـذ شـده از    يکيومکـان يب يهافراسنجه

درصـد سـينئول،    5 يجاد زخم و استعمال پماد حـاو يا

هـــا  ر گـــروهيشـــتر از ســـايب يدار يطـــور معنـــه بـــ

اسـتنبا    4چنانچه از جدول (. 4()جدول p=002/0بود)

 ، حـداکثر يکشش ـ قدرت م، حداکثريتسل گردد، نقطهيم

افته در گـروه  يم يبافت ترم يسفت و  شده جذب يانرژ

هم با گروه کنترل  يارديم درصد تفاوت معنيدرمان ن

 گر دارد. يدرمان د يها و گروه يمنف

 ــ ــس از بررس ــا يپ ــا ينت ــل از پماده  يج حاص

زخــم پوســت  ينئول بــر رويســ 8ـــ1 يمختلــف حــاو

بـه صـورت   د که يش مشاهده گرديمورد آزما يها رت

 يخاص ـ ين پمادهـا در روزهـا  ي ـاسـتفاده از ا  يعموم

 سـه بـا  يزخـم در مقا  يزان جمع شـدگ يش ميباعث افزا

کـه بـا    يگـردد. بـه طـور    يکنترل و شاهد م يهاهگرو

 5/0برد پمـاد   ين نکته پيتوان به ا يم 5توجه به جدول

نسبت به  يشتريعتر و بيسر يزان جمع شدگيدرصد م

 يطـور کل ـ ه ب ـ (.p=002/0گر داشت)يمار ديت يها گروه

 يپمادها، مختلف ين روز هايو در ب ان مطالعهيدر جر

م زخـم را سـرعت   يزان ترميتوانستند متئول يس يحاو

  .(5)جدول ببخشند

 

 و شده حل% 2 توين در سينئولينئول. س 8-1: تغييرات رفتاري يا نشانه هاي باليني و مرگ و مير در مسموميت حاد  با تزريق زير جلدي 1جدول 

 مورد هاي موش. است گرديده استفاده صحرايي هاي موش در جلدي زير صورته ب( بدن وزن کيلوگرم بر گرم ميلي حسب بر) دوز تک شکل به

 ماده موش سر سه گروه هر در. بودند مراقبت تحت روز 14 مدته ب رفتاري تغيير يا باليني نشانه گونه هر بروز براي دقيق طوره ب بررسي

روز  14ميانگين وزن بدني 

 بعد از ايجاد مسموميت

ميانگين وزن بدني 

 در روز صفر
 نشانه هاي باليني

زمان کمون 

 مرگ )ساعت(

مسموم شده/ 

 تلف شده
 تيمار جنس

3/0 تلف نشدند - 180 5.77± 183 3.33±  درصد( 2کنترل )توين  ماده 

2.02± 213.33 7.46± 206.33 
کاهش شديد فعاليت حرکتي، پرخوني 

 موضعي اطراف محل تزريق
3/0 تلف نشدند  ماده 

 گرم بر کيلوگرمميلي 5000

 – سينئول 1-8  

2.0± 194 6.0± 186 
کاهش شديد فعاليت حرکتي، پرخوني 

 موضعي اطراف محل تزريق
3/0 تلف نشدند  ماده 

 کيلوگرم بر گرمميلي  2900

 -سينئول  1-8  

7.9± 212.33 10.58± 206.4 
کاهش فعاليت حرکتي، سرخي اطراف 

 محل تزريق
3/0 تلف نشدند  ماده 

 گرم بر کيلوگرم ميلي 1600

 سينئول  1-8

2.33± 212.33 4.93± 209 
 سرخ شدن پوست  محل تزريق 

3/0 تلف نشدند  ماده 
 گرم بر کيلوگرم ميلي 1000

 -سينئول  1-8  

3.46± 166.7 5.77± 160 
 سرخ شدن پوست  محل تزريق 

3/0 تلف نشدند  ماده 
 گرم بر کيلوگرمميلي100 

 -سينئول  1-8 

3/0 تلف نشدند - 181 2.06± 186 1.1±  ماده 
 گرم بر کيلوگرمميلي10

 -سينئول  1-8  
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 در بنابراين نداشته وجود تلفات چون. است شده اشاره آن به سوم ستون در که نگرديد مشاهده تلفات ها گروه از کدام هيچ در که شدند مسموم

 .ندارد وجود مرگ تا کمون زمان چهارم ستون

 

 

 شده حل درصد 2 توين در سينئولسينئول.  8-1اد به روش  جلدي با : تغييرات رفتاري يا نشانه هاي باليني و مرگ و مير در مسموميت ح2جدول 

. است گرديده استفاده صحرايي هاي موش در پوست روي بر ماليدني به صورت( بدن وزن کيلوگرم بر گرم ميلي حسب بر) دوز تک شکل به و

 سر سه گروه هر در. بودند مراقبت تحت روز 14 مدته ب رفتاري تغيير يا باليني نشانه گونه هر بروز براي دقيق بطور بررسي مورد هاي موش

 نداشته وجود تلفات چون. است شده اشاره آن به سوم ستون در که نگرديد مشاهده تلفات ها گروه از کدام هيچ در که شدند مسموم ماده موش

 .ندارد وجود مرگ تا کمون زمان چهارم ستون در بنابراين

 

 حل درصد 2 توين در سينئول. سينئول 8-1: تغييرات رفتاري يا نشانه هاي باليني و مرگ و مير در مسموميت حاد به روش خوراکي با 3جدول 

 مورد هاي موش. است گرديده تجويز راييصح هاي موش به خوراکي به صورت( بدن وزن کيلوگرم بر گرم ميلي حسب بر) دوز تک شکل به و شده

 با روز چهارده از بعد نهايي وزن. بودند مراقبت تحت روز 14 به مدت رفتاري تغيير يا باليني نشانه گونه هر بروز براي دقيق به طور بررسي

 که شدند مسموم ماده موش سر سه گروه هر در. باشد نمي دقيق عدد نماينده و است گرديده محاسبه روز همان در شده تلف موش وزن احتساب

 زمان چهارم ستون در بنابراين نداشته وجود تلفات چون. است شده اشاره آن به سوم ستون در که نگرديد مشاهده تلفات گروهها از کدام هيچ در

 .ندارد وجود مرگ تا کمون

روز  14ميانگين وزن بدني 

ايجاد مسموميتبعد از   

ميانگين وزن بدني 

 در روز صفر

زمان کمون  نشانه هاي باليني

 مرگ )ساعت(

مسموم شده/ 

 تلف شده
 تيمار جنس

3/0 تلف نشدند --- 166.7 4.4± 175 2.88±  %(2کنترل )توين  ماده 

8.81± 176.66 10.81± 171.7 
پرخوني جلدي، سرخ شدن، 

 کاهش فعاليت حرکتي
3/0 تلف نشدند  ماده 

 گرم بر کيلوگرمميلي 5000

 – سينئول 1-8  

4.4± 173.4 8.81± 166.7 
پرخوني جلدي، سرخ شدن، 

 کاهش فعاليت حرکتي
3/0 تلف نشدند  ماده 

 کيلوگرم بر گرمميلي  2900

 -سينئول  1-8  

9.16± 204 15.76± 197.33 
پرخوني جلدي، سرخ 

 شدن پوست ناحيه
3/0 تلف نشدند  ماده 

 کيلوگرم  گرم برميلي 1600

 سينئول  1-8

11.93± 167 6.45± 161.4 
پرخوني جلدي، سرخ 

 شدن پوست ناحيه
3/0 تلف نشدند  ماده 

 گرم بر کيلوگرم ميلي 1000

 -سينئول  1-8  

3/0 تلف نشدند - 158.4 8.76± 165 5.0±  ماده 
 گرم بر کيلوگرمميلي100 

 -سينئول  1-8 

3/0 تلف نشدند - 207 6.8± 210.66 5.36±  ماده 
 گرم بر کيلوگرمميلي 10

 -سينئول  1-8
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 بر مقادير .آزمايشي هاي گروه در سفتي و شده جذب انرژي حداکثر  ، کششي قدرت حداکثر  ، تسليم نقطه بيومکانيکي هايفراسنجه -4  جدول

 باشند مي معيار خطاي±  ميانگين حسب

 بيومکانيکي هايفراسنجه

 گروه ها
حداکثر انرژي جذب شده 

 (کيلوگرم بر سانتيمتر)
 نقطه تسليم)کيلوگرم( )کيلوگرم( حداکثر قدرت کششي سفتي (کيلوگرم بر سانتيمتر)

 15/0 ±65/0 14/0 ± 76/0 11/0 ± 44/0 10/0 ± 66/0 کنترل

 15/0 ± 77/0 13/0 ± 85/0 15/0 ± 50/0 12/0 ± 75/0 شاهد

(E1) 1تيمار  17/1 ± 25/0 98/0 ± 12/0 98/0 ± 12/0 79/0 ± 14/0 

(E2 ) 2تيمار     74/1 ± 32/0* 74/1 ± 11/0* 64/1 ± 11/0* 49/1 ± 10/0* 

(E3) 3تيمار  39/1 ± 20/0 14/1 ± 10/0 21/1 ± 12/0 98/0 ± 16/0 

 .باشد مي مايشيآز گروههاي ساير با دادهها بودن دارمعني بيانگر *

 گروههاي ساير با دار معني اختلاف بيانگر * .ميباشند معيار خطاي ±ميانگين  حسب بر مقادير .استاندارد خطاي و زخم مساحت ميانگين :5 جدول

 .ميباشند  repeated measureمربو  به  نتايج. باشد مي آزمايشي

 متر مربع( مساحت زخم در روزها) ميلي

 21روز  18روز  15روز  12روز  9روز  6 روز 3روز  گروه ها

40/302 کنترل نرمال ± 45/1  64/253 ± 44/0  68/99 ± 45/1  10/80 ± 20/0  20/45 ± 30/1  40/21 ± 71/1  41/8 ± 15/0  

43/304 کنترل منفي ± 75/0  15/243 ± 45/0  25/93 ± 40/0  10/84 ± 30/1  40/41 ± 25/0  15/19 ± 10/1  09/4 ± 20/0  

(E1) 1تيمار  22/295 ± 23/3  30/255 ± 33/1  20/85 ± 04/1  60/65 ± 10/0  60/23 ± 30/0  10/14 ± 37/0  70/2 ± 34/0  

(E2 )2تيمار  53/257 ± 12/1 * 05/213 ± 43/0 * 50/60 ± 70/0 * 10/27 ± 20/0 * 67/5 ± 10/1 * 7/2 ± 40/0 * 30/0 ± 38/0 * 

(E3) 3تيمار  13/266 ± 43/1  68/232 ± 77/0  20/70 ± 40/0  20/45 ± 10/0  10/17 ± 14/0  20/7 ± 40/0  10/1 ± 04/0  

 

 بحث

نئول، يت سين سمييه منوورتعن پژوهش بيدر ا

، يخـوراک  يهـا  ماده مذکور در روش يبرا LD50 مقدار

و   5000< ،1250زان يب به ميبه ترت يو جلد يرجلديز

د. يلوگرم وزن بدن محاسبه گرديگرم بر ک يليم 5000>

و  ينيبـال  يهـا  افتـه ي يج مربو  به بررسينتا ياز طرف

ئول نيســ از  يمبــالاتر و ســ ير در دوزهــايــمــرگ و م

عنـوان  ه تواند ب يمش از حد آن يافت بينشان داد که در

روز  14ميانگين وزن بدني 

 بعد از ايجاد مسموميت
ميانگين وزن بدني در 

 روز صفر

شانه هاي بالينين زمان کمون مرگ  

 )ساعت(

مسموم شده/ 

 تلف شده

 تيمار جنس

3.46 ±124  1.52 ±109 3/0 تلف نشدند -  درصد( 2کنترل )توين  ماده   

146± 10.14 تلف شدند  

پرخوني جلدي، سرخ 

شدن، کاهش فعاليت 

 حرکتي

24-12  3/3  ماده 
 کيلوگرم بر گرمميلي  2900

-سينئول  1-8  

a  2.66 ±127.4  7.76 ±119  
پرخوني جلدي، سرخ 

 شدن پوست ناحيه
24-12  3/1  ماده 

گرم بر کيلوگرمميلي 1600  

سينئول 1-8  

a  9.17 ±152.7  7.63 ±135  
پرخوني جلدي، سرخ 

 شدن پوست ناحيه
24-12  3/1  ماده 

گرم بر کيلوگرمميلي 1000  

-سينئول  1-8  

7.21 ±125.4  7.62 ±131.7 3/0 تلف نشدند -   ماده 
 گرم بر کيلوگرميليم100

-سينئول  1-8  

5.3 ±130.7  12.5 ±124 3/0 تلف نشدند -   ماده 
 گرم بر کيلوگرمميلي 10

 -سينئول  1-8
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محسـوب گـردد. بـه نوـر      يد کننده زندگيک خطر تهدي

ــ ــان دارويرســد اســانس گ يم ــياه ــد دارا ي ــر چن  يه

 يول ـ ،د باشـد يمف يليتواند خ يمهستند که  هايي بيترک

مضـر و   هـاي  بي ـخاطر دارا بـودن ترک ه در کنار آن ب

خطرنا  باشـند و صـرف    يليتوانند خ يمرسان  بيآس

خطـر بـودن    يبـر ب ـ  يليتواند دل يمبودن مواد ن يعيطب

 (.25)شود ين استفاده تلقيآنها در ح

 (26)هاي اوماچيگي همطالع يبند بر اساس طبقه

ن يا ب ـيو  5000و  500ن يآنها ب LD50 زان يکه م يمواد

هــر  يبــه ازاگــرم بــر کيلــوگرم  ميلــي 15000و  5000

عنـوان مـواد   ه ب ب ـي ـد بـه ترت لوگرم وزن بـدن باش ـ يک

شـوند.   يم ـ يبنـد  دسـته  ي مر س ـيا غيو   يممختصر س

دست آمده از ه ج بين اساس و با توجه به نتايهم يرو

ن ي ـدر انئول يس ازخطر بودن  يزان بيمطالعه حاضر م

 رد. يگ يمف قرار يرد

ت و ي ـه شـده امن ي ـت ارايار سـم ي ـبر اساس مع

ا در محـدوده  آنه LD50زان يکه م يمواد يشغل يسلامت

لـوگرم وزن بـدن باشـد در    يگرم بـر ک  يليم 500ـ5000

ــرد ــواد تقريـ ــيف مـ ــاً سـ ــرار  (Slightly Toxic) يمبـ قـ

ن ي ـنئول در ايس ـ از يخـوراک  LD50 . مقدار(26)رنديگ يم

بـه   ي مبـاً س ـ ين جزء مـواد تقر يبنابرا ،باشند يممحدوه 

کـرد کـه هـر چنـد      يادآوري ـد يبا يول ،نديآ يمحساب 

 ين در کوتاه مدت اثـر نـامطلوب  ييپا يوزهادر د ظاهراً

خطـرات   يول ـ ،کننـد  يم ـجـاد ن يموجود زنـده ا  يبر رو

ه ي ـمدت مد نور باشد. بـر پا  يد در طولانيبالقوه آنها با

آنهـا   LD50که مقـدار   ي، مواديت سنجيار سمين معيهم

ــه صــورت پوســت  ــ22590نيبــ يدر اســتفاده ب  2820ـ

ف مـواد  ي ـردلوگرم وزن بدن باشـد در  يگرم بر ک يليم

رنـد کـه در   يگ يم ـقرار  (Practically Non-Toxic) يمر سيغ

نئول صـد   يازس ـ ير جلـد ي ـو ز يمورد مصارف جلد

 .دينما يم

در  يبـدن  يري ـرات در وزن گيي ـتغ يطور کله ب

ي ما هـر مـاده س ـ  ي ـنئول يس ـدرمان شده با  يها موش

اثرات سـوء آن   يابيارز يار برايک معيعنوان ه گر بيد 

 ژه اگـر مقـدار  ي ـوه د ب ـي ـآ يمرو به حساب ا دايماده و 

 يدار يزان معن ـي ـا از دسـت دادن وزن بـه م  يکاهش و 

در مطالعـه   .(27)هـا باشـد   ه مـوش ي ـشتر از وزن اوليب

، کـاربرد  يرجلـد يق زي ـد کـه تزر يمشاهده گرد حاضر

بعد از دو هفتـه،  نئول يسو خوراندن تک دوز  يموضع

جـاد  يها ا در جهت کاهش وزن در موش يرات وزنييتغ

ا ي ـخطر بودن و  يبر ب يمبن يگريل دينکرد در واقع دل

 5000و  500ن يب ين ماده در دوزهايبودن ا  يمرسيغ

بـه   لـوگرم يک بـر  گـرم يل ـيم 15000 و  5000ن يا بيو 

 باشد. يملوگرم وزن بدن يهر ک يازا

در  LD50 رين مقـاد يب ـ يا تفاوت قابـل ملاحوـه  

مشـاهده  گـر  يسه با دو روش ديدر مقا يروش خوراک

د يآزمون تکرار گرد شتر مجدداًينان بيد. جهت اطميگرد

ل يتواند به دل ين تفاوت ميد کرد. اييأرا ت يج قبليکه نتا

ا اثـرات  يات دستگاه گوارش و ينئول با محتويتداخل س

افتـه قابـل   ين يباشد. ا يا روده ـ يا ار مخرب معدهيبس

 است. يشتريب يها هازمند مطالعيتوجه ن

اه ي ـن گياز اسانس چنـد   يمش اعونئول بخيس 

غـذاها   يچاشـن  يکه برا  دهد يمل يمهم را تشک ييدارو

نهــا آشــود کــه از جملــه  يمــهــا اســتفاده  يدنيو نوشــ

از نعنـا  هـا، پونـه و     يشـمار  يب يها توان به گونه يم

 درصـد  85تـا   75 ياشاره نمود. پونه دارا ينعنا  کوه

ونه بـا  پکه مصرف اسانس  يطوره ب ،نئول استيس از

ــراه اســت.  يمســموم ــاد هم ــات ح کشــنده در  يدوزه
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 يق داخـل صـفاق  ي ـنئول را از طريکـه ازس ـ  ييها موش

ــت کــردهيدر ــد،  اف ــيم LD50  150ان ــوگرميبرک گــرميل  ل

 گزارش شده است.

ــزا    ــر افــ ــه حاضــ ــاديدر مطالعــ ر يش مقــ

م يدر گـروه درمـان پمـاد ن ـ    يکيومکـان يب يها فراسنجه

ش يانگر افـزا ي ـب هـا  ر گـروه يسه بـا سـا  يدرصد در مقا

ن گـروه  يم در ايت ترميفيو بالا بودن ک ياستحکام بافت

ر يمقـاد  يجيش تـدر يرسد که افـزا  يباشد. به نور م يم

ه درمـان و ب ـ  يدر گروهـا  يکيومکـان يب يهـا فراسنجه

ــو ــيـ ــاد نـ ــروه پمـ ــزايژه در گـ ــا افـ ــد بـ ش يم درصـ

هـا در   بروبلاسـت يهـا در ارتبـا  باشـد. ف    بروبلاستيف

ام زخــم مولــد کــلاژن نابــالغ يــالت يديــخــلال فــاز تزا

 يکــه اثــر موضــع يگــريدر مطالعــه د (.6باشــند) يمــ

قرار گرفتـه بـود    يم زخم مورد بررسيپولگون در ترم

انگر بهبـود فراسـنجه   يب يکيومکانيب يهايج بررسينتا

بـا  درمـان شـده    يدر زخـم هـا   يحداکثر قدرت کشش

که بـا   بوددرصد  5سه با پماد يدرصد در مقا 5/2پماد 

ک مطالعـه  يدر . (21)حاضر مطابقت دارد هج مطالعيتان

اه کلــوس يــعصــاره بــرگ گ ير پمــاد حــاويثأگــر تــيد

قـرار   يمـورد بررس ـ  (Coleus aromaticus)کوسيآرومـات 

درمان شـده بـا    يها زخم يج تست کششيگرفت که نتا

ن ي ـدرصد بود کـه از ا  10شتر از پماد يدرصد ب 5پماد 

 . (28)ت داردج مطالعه حاضر مطابقينور با نتا

 بـر  پولگـون  يموضـع  اثـر  ريک مطالعه اخيدر 

تمام ضخامت پوسـت در رت   باز هاي التيام زخم يرو

 يپلان ـ يهـا  يابي ـارز ،قرار گرفتـه اسـت   يابيمورد ارز

داده اسـت کـه    ن مطالعه نشانيانجام گرفته در ا يمتر

زخـم   يتوانسته است سرعت جمـع شـدگ   5/2پولگون 

ان يــرا در جردرصــد  5ســه بــا پمــاد يدرمقا يشــتريب

ز کـه  ي ـن يگـر يدر مطالعـه د  (.21)ش دهـد يمطالعه افزا

کلـــوس اه يـــعصـــاره بـــرگ گ ير پمـــاد حـــاويثأتـــ

قـرار   يمـورد بررس ـ  (Coleus aromaticus)کوسيآرومـات 

درصـد   5زخـم در پمـاد    يسـرعت جمـع شـدگ   گرفت 

ر ي ـج مطالعـه اخ يتا. ن(28)درصد بود 10شتر از پماد يب

 طابقت دارد.ج مطالعه حاضر ميبا نتا

د کـلاژن  ي ـدر تول  يم ـهـا نقـش مه   بروبلاستيف

فـا  يدر پوسـت ا  ياستحکام بافت يابيباز يبرا يضرور

 ومي ـمنتـا پولگ  (. نشان داده شده اسـت کـه  29کنند) يم

(Mentha pulegium L. Pennyroyal herb)  يها رهياز ت يکيکه 

نئول يس ـ يادي ـر زيمقـاد  يخانوده نعنا  بـوده و حـاو  

ــ ــنت  يم ــد س ــزا باش ــلاژن را اف ــب يز ک ش داده و متعاق

ــد  ــتعمال جل ــاو  ياس ــاد ح ــاره آن فعال يپم ــعص ت ي

ن يهم ـ (.30)اسـت  دا کـرده  ي ـش پيبروبلاست ها افزايف

کـه   وميمنتا پولگ  محقق نشان داد که استعمال اسانس

د ي ـتزا يزان قابـل تـوجه  ي ـباشد به م ينئول ميس يحاو

اده ش ديپوست را افزا يدر مدل برداشت يا بافت جوانه

(. 31باشد) يبروپلازيانگر فيتواند ب ين امر مياست که ا

ــرا بروبلاســتيکــه ف يياز آنجــا ــتول يهــا ب د کــلاژن ي

شود کـه کـاربرد    ين استنبا  ميباشند چن يم يضرور

در   يمــتوانــد نقــش مه ينئول مــيســ يحــاو يپمادهــا

 يق فراخــــوانيــــاز طر يا ش بافــــت جوانــــهيافــــزا

ام زخـم  ير روند التع ديل و تسريها و تسه بروبلاستيف

 يکيومکـان يب يهـا فراسـنجه ر يش مقـاد يواسطه افزاه ب

.  لازم بـه ذکـر اسـت کـه در مطالعـه      (32)داشته باشد

رونـد   يابي ـارز يبـرا  يشناس ـ حاضر از شواهد بافـت 

تواند به عنوان  يم ن امريام استفاده نشده است که ايالت

 ن مطالعه محسوب گردد.يا يت برايک محدودي
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ل بـر روي رونـد تـرميم زخـم در     تأثير سينئو

هـاي پلانـي متـري و    مطالعه کنوني بر اساس فراسنجه

ــر    ــور در  بهت ــه منو ــد. ب ــي گردي ــانيکي طراح بيومک

 يهـا  گردد که در مطالعهمکانيسم اين تأثير پيشنهاد مي

تکميلي آينده، شـواهد بافـت شناسـي و مولکـولي نيـز      

 يهـا  مورد بررسي قرار گيرند. از طرفي ديگـر مطالعـه  

ز وتري نياز اسـت تـا بتـوان د    ز گستردهووابسته به د

 مناسب سينئول با بيشينه تأثير را به دست آورد.

 

 يريگ جهينت

 کــه اســتفاده از دادق نشــان يــن تحقيــج اينتــا 

ش سرعت يسه غلوت متفاوت منجر به افزانئول در يس

 يکيومکـان يب يهـا زخم و بهبود فراسـنجه  يجمع شدگ

ش يل افـزا ي ـباز به دل يها ا زخمهنگام مواجهه بد. يگرد

پـر   يروند جمع شدن زخـم و کـاهش زمـان لازم بـرا    

ع در روند يو تسر يا بافت جوانه به وسيلهکردن زخم 

بـا  نئول يس ـ يحـاو  يده از پمادهـا ااستف ونيزاسيتلياپ

 د باشد.يند مفاتو يممشخ   يدزها

 

 ر و تشکريتقد

ــا ــه از پاي ــريــن مطالعــه برگرفت  يان نامــه دکت

 يب معاونـت پژوهش ـ يبـه تصـو  باشـد کـه    يم  يمعمو

 يده و بخش ـيه رس ـيدانشگاه اروم يپزشکدانشکده دام

ت ن ـآن معاو يت مـال ي ـز مـورد حما يآن ن يها نهياز هز

له تشــکر و يوســ نيمحتــرم قــرار گرفتــه اســت کــه بــد

 يآقـا  يله از همکـار يوس ـ نيبدگردد. يم يسپاسگزار

 کي ـمکان يگـروه مهندس ـ  ارياسـتاد پور  حسن يعلدکتر

ه بـه  ي ـدانشـگاه اروم  يستم دانشـکده کشـاورز  يوسيب

ت تشـکر و  ي ـنها يکيومکـان يب يهـا  منوور انجام تسـت 

 م.يرا دار يسپاسگزار
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Abstract 

Background and Aim: Wound healing is a complicated and promising cellular and biochemical reaction that 

leads to the recovery of tissue integrity and its tensile strength. The purpose of this study was to evaluate the 
cinol restorative activity in the rat wound skin wound model. 
 
Methods: In this experimental study, 40 rats were used to evaluate the healing process based on planimetric 

and biomechanical studies in a period of 21-day after surgery. To evaluate the planet, 20 healthy rats were 
randomly assigned into 5 groups of 4, including control group (open wound only), control group (open wound 
with base ointment), one treatment group with 0.25, a treatment group of two with 5 0 and the treatment group 
was divided into 1% cineol ointment. The percentage of wound healing in all groups was measured on days 3, 
6, 9, 12, 15, 18 and 21, by taking a picture with a digital camera and calculating planar measurements. In 
order to study the biomechanics, 20 rats were randomly divided into 5 groups of 4 in the same manner. On the 
9th day, the samples were evaluated for biomechanical evaluation with delivery points, maximum tensile 
strength, maximum absorbed energy and stiffness. Regarding the contraction of the wounds, the values 
obtained using repeated measure ANOVA and in the biomechanical study of the obtained results were 
evaluated in one way ANOVA. 
 
Results: In the treatment group, the biomechanical meta-metrics of the delivery point (1.49 ± 0.51), the 

maximum tensile strength (1.64 ± 1.03), the maximum absorbed energy (1.74 ± 0.32) and the stiffness of the 
tissue (1.74 ± 1.11) had a significant difference with control group, treatment group 1 and treatment 3 (p = 
0.002). After examining the results of application of different ointments containing 81 cineoles on the skin of 
the skin wounds, it was observed that using 0.5% ointment in the treatment group 2 on day 15 (5.67 ± 1.10), 
18 (40.3% (2.7 ± 0.2) and 21.30 (0.31 ± 0.38) resulted in an increase in the amount of wound squaring and 
reduction of wound area in comparison with other groups. So that the 0.5% ointment in the treatment group 2 
(0.31 ± 0.38) had a faster and more shrinkage than other groups (p = 0.002). 
 
Conclusion: A half-percent cineole ointment on open wounds can be helpful because of increasing the 

wound's incidence and reducing the time required to fill the wound by young tissues 
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