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 و عصاره  ديواره سلوليکي اثرات آپوپتوتيابيارز
ساكاروميسس استخراج شده از مخمر  يتوپلاسميس
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 ۱۹/۳/۱۳۹۲:         تاريخ پذيرش۲۸/۱/۱۳۹۲: تاريخ دريافت

  دهيچک
 اثرات آنها، از يکي  که کننديجاد م ي ا ي بر سلامت  يدياثرات مف ند که   هست يا  زنده يهاسميکروارگانيها م کيوتيپروب :و هدف زمينه  

سس ي ـ مخمـر ساکاروم يتوپلاسـم ي و عـصاره س يواره سـلول ي ـد يت مهـار يخاصارزيابي عه  اين مطال  هدف   .است يضد تومور 
 در آنجاد شده يا کياثرات آپوپتوت يبررسو  ) يديلوئي م سميرده لو ( K562 يبر رده سرطان   کيوتيک پروب يبه عنوان   ه  يسيسرو
  .  بودرده

  
و به كمك سونيكاتور خرد سپس   و كشت داده شده  هيسيسس سرو يساکاروممخمر  تجربي، ابتدا   ن مطالعه   يدر ا  :روش بررسي 

 و عــصاره يواره سـلول ي ـد مختلـف از  يغلظـت هـا  سـپس  . ند جـدا شـد  آن يتوپلاسـم ي و عـصاره س  ديـواره سـلولي  تي ـدر نها
 ۷۲ و ۴۸، ۲۴، ۱۲( مختلـف  يهـا زمـان در  K562 يرده سـرطان  بـر   بـات حاصـل   ي ترک هار رشد درصد م  .ند شد هيته يتوپلاسميس

بـه روش   DNA شـدن  قطعـه  قطعـه از آزمـون  و نکـروز   آپوپتـوز  ي بررس ـيبـرا ن يچن ـ هـم  .ده شديسنج MTTروش به ) ساعت
   .ندشدتجزيه و تحليل  ي و آزمون توکطرفهکيانس يز واريآنالهاي آماري  ها با آزمون  داده.استفاده شدالکتروفورز 

  
واره ي ـ دريثأکـه ت ـ  ي در حال  يافت،ش  يافزا  يداريبه طور معن  زمان   با گذر عصاره سيتوپلاسمي   خاصيت ضد توموري     :هاافتهي

 يه باعث القايسيسس سرويبات حاصل از مخمر ساکارومي ترکنيچن هم .)>۰۵/۰p(شت دايداريمعنزمان کاهش  در طول يسلول
    .د شدنK562 ي در رده سرطان، آپوپتوزيدرصد کمنکروز و 

  
 يهـا بـر سـلول   ت وابسته بـه زمـان   در حالهيسيسس سروي ساکاروممخمر يتوپلاسميو عصاره سديواره سلولي    :يريگجهينت

 .شونديمدر آن  نکروز و آپوپتوز ي و باعث القا داشتهياثر مهار K562 يسرطان
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۷۰۰ )۸۱شماره پي در پي (۱۳۹۲ ديـ ۹ ـ شماره۱۸مجله ارمغان دانش ـ دوره 

 مقدمه

  شـناخته شـده    يمـار يک ب ي ـعبارت از   سرطان  

جــاد  ي ايکـ ـيع نــواقص ژنت کــه در اثــر تجمـ ـ   اســت 

ت و  ي منجر به تقو   ي متوال يهاوقوع جهش  ).۱(ددگر يم

ن حالـت   يدر ا . گردديها م ل رشد سلول  يش پتانس يافزا

 ي کـه دارا يسـلول  ن مجموعـه  ي از چنـد   ي تومـور  توده

 دارند، ي هستند و ساختار ناهمگون يفاوت مت يهايژگيو

ست ي ـ قـادر ن  ين سلول سـرطان   يبنابرا .دشويمل  يتشک

ت  در بـدن و باف ـ   يع ـي و طب  يک سـلول معمـول    يشابه  م

ن با رشـد  ي، علاوه بر افه کنديمربوط به خود انجام وظ 

ب يز آس ـي ـ مجـاور ن يهـا  خـود بـه سـلول      يع ـيطب ريغ

 يدي ـلوئي مسمين رده لوي اولK562  سلول .)۲(رساند يم

ا بـوده و    ي ـرولوکمتيشناخته شده اسـت کـه از نـوع ار         

د ي ـلوئي م ي بـه لوسـم    بـتلا  م  سـاله  ۵۳ن بـار از زن      ياول

ر ي ـا از نـوع غ    ه ـن سـلول  ي ـا . گرفتـه شـده اسـت      مزمن

 و  bcrن دو ژن    ي ب ـ ييجـا  جابـه  چسبنده و گرد بوده که    

ab1۳( در آن رخ داده است(.  

شــده  يزيــر  برنامــهمــرگ يمعنــآپوپتــوز بــه 

 از ياريدر بــس ينقـش مهم ـ  کـه   سـلول بـوده  يک ـيژنت

 اگرچـه  .کنديفاء ميک ايک و پاتولوژيولوژيزيط فيشرا

 مرگ دسته، دو به سهولت يبرا را يسلولمرگ  اغلب

) نكـروز (يتـصادف  مـرگ  و)پتـوز وآپ(شده يريزبرنامه

 ۱۱ حـدود  يبنـد  طبقـه  يـك   مطابقيولد، كننيم تقسيم

 ؛از آنهـا  يبرخ ـ دارد کـه  وجـود  يسـلول  مـرگ  نـوع 

ــوزيس، ــروزيس، آپوپتـ ــاژ نكـ ــوزيس ،ياتوفـ   وانكـ

  .)۴(باشند  ميپيروپتوزيس

 بوده  يا  زنده يهاسميکروارگانيمهاکيتويپروب 

وان، بـا  ي ـا حي ـ انسان به وسيلهکه در صورت مصرف     

 اثرات  جادي باعث ا  روده يکروبيفلور م  جاد تعادل در  يا

 خوراكي مصرف .)۵(شونديزبان مي ميد بر سلامتيمف

  داشـته يسـرطان  ضد خاصيت تواندمي هاپروبيوتيك

 يهاب رسانندهياثر آس سازييخنث با عمل اين و باشد

توانند يها مکيوتيپروب .گيردمي صورت روده در يژن

ــ ــش م ــوگيثرؤنق ــاري از بيري در جل ــه  يم ــا از جمل ه

 يهـا ميق کاهش غلظت آنز   يسرطان روده بزرگ از طر    

- و جـذب سـرطان  يفراو ص ـيهامدفوع و کاهش نمک   

  ).۶( داشته باشند، مضريزاها

ــصرف  ــساکارومم ــاسسي ــوراک ازه ، ي راه خ

 کنـد و    يريوده جلوگ ره و    معد يهايماريند از ب  توا يم

ج ي ـ اسـهال، اسـهال را  ي بـرا هـا کي ـوتيبي آنت ـماننـد به  

 يا روده يهـا يماريگر ب يو د  کودکان، اسهال مسافران  

. )۷(دنشـو  اسـتفاده    يا روده يهـا ت و زخـم   يمانند کول 

ز ي ـ ن هيسي ـسس سرو ي ـساکارومبات جدا شـده از      يترک

ش تعداد يو باعث افزا بوده يکروبيت ضد مي فعاليدارا

ماننـد   و شـده  بـدن   يمن ـيها و ا  لي نوتروف ،هاتيمونوس

ر توجـه   ي ـان اخ يدر سـال   ).۸(کننديعمل م ک  يوتي ب يآنت

تر شده  شيکننده ب  يريشگي پ يي غذا دانشمندان به منابع  

هـا  کي ـوتيبنيها و س  کيوتيبيها، پر کيوتيو بحث پروب  

دا کرده يپ سرطان يي غذا يها در درمان  يت فراوان ياهم

 ــ.)۹(اســت دهــد کــه ي مطالعــات انجــام شــده نــشان م

ــا حــرارت،  هيسيــسرو سسيــساکاروم  کــشته شــده ب

ــ ــلول   يم ــرگ س ــوز و م ــد آپوپت ــا را در ردهيتوان  يه

 ، القـــاء )HCC70 و MCF-7 ،ZR-75-1( پـــستان يســـرطان



 K562 بر رده سرطاني ساكاروميسس سرويسيهمخمر اثر 

۷۰۱ )۸۱شماره پي در پي (۱۳۹۲ ديـ ۹ـ شماره ۱۸مجله ارمغان دانش ـ دوره 

 كـه  دهـد مـي  نشان گرفته انجام هاييبررس. )۱۰(كند

 رشـد  رنـد قاد لاكتيـك  اسـيد  هـاي بـاكتري  برخـي از 

 را) پيونـدي  و شيميايي(شده ءالقا توموري هاي سلول

 انجـام مطالعـه  ن يچن ـ هم .)۱۱(نمايند مهار جوندگان در

 يهـا مهار رشد سلول   )۲۰۱۲(بنيادي و همكاران  گرفته  

K562  يتوپلاسمي و عصاره س   يواره سلول يد به وسيله 

 و هيسيــسس سرويــساکاروم يکيوتيــ پروبيمخمرهــا

ز ودر حالـت وابـسته بـه د        را يسس بولارد يساکاروم

ــدر ا. )۱۲(ثابــت کــرد ــر ي ــا وجــود اث ــه تنه  اتن مطالع

سس ي ـساکارومبات حاصل از مخمر   ي ترک يضدتومور

 حاصـل   ي نوع مرگ سـلول    ي ول ،دي گرد ثابته  يسيسرو

 يمرور منابع علم.  نشديبررس ي سرطان يهادر سلول 

تحقيقي در خـصوص    اكنون  ت دهد که يموجود نشان م  

 يواره ســلوليــ و ديتوپلاســميس رهاســتفاده از عــصا

 اثـرات   يابي ـارز يبراه  يسيسس سرو ي ساکاروم مخمر

بـر   .استيافت نشده  K562 ي رده سرطان در کيآپوپتوت

ر عامـل   ي تاث يهدف از مطالعه حاضر بررس     ن اساس يا

 و عـصاره  يواره سـلول ي ـ ديت مهـار  يزمان در خاص ـ  

 بـر رده    هيسيسس سرو يساکاروم مخمر   يتوپلاسميس

جاد شـده   يک ا ي اثرات آپوپتوت  يو بررس  K562 يسرطان

  .بود يشگاهيط آزمايدر شرادر آن رده، 

  

  روش بررسي

سس ي ـساکاروممخمـر  در اين مطالعه تجربـي،    

 عـصاره مخمـر بـه       يط کشت حـاو   يدر مح  هيسيسرو

 ۷۲ به مدت    K2HPO4  درصد ۱ گلوکز و   درصد ۵همراه  

گـراد در انکوبـاتور    ي درجـه سـانت  ۲۸ يساعت در دما  

پـس از    . شـد   داده ، کـشت  rpm ۱۳۰ر و با دور     کردايش

 rpm ۳۰۰۰ دور بـا  قـه ي دق ۱۰رشد، مخمرهـا بـه مـدت        

و رسوب حاصل دو مرتبـه بـا سـرم     شده   وژيفيسانتر

  .)۱۳(ل، شستشو داده شدي استريولوژيزيف

، يتـام (کاتور  يسـون از   هـا  شکستن مخمر  يبرا

 يهـا  از سلوليوني سوسپانسلذا. دي استفاده گرد  )ژاپن

ــر ــد  يمخم ــسفات س ــافر ف ــرديدر ب ــولار،۱/۰(م س   م

۲/۷=pH (۶۰ه و سپس به کمک دسـتگاه بـا دامنـه            يته 

ت ي ـدر نها . )۱۴(قه شکسته شدند  يدرصد به مدت دو دق    

قـه در  يک دقي ـ بـه مـدت   g× ۵۰۰ با دور  محلول حاصل 

رسـوب  .  شـد  وژيفيگـراد سـانتر    ي درجه سـانت   ۴ يدما

بـه   يـي ع رو ي بوده و ما   يواره سلول يحاصله در واقع د   

سـپس  .  در نظر گرفته شد  يتوپلاسميعنوان عصاره س  

تـر  يل يلي م ۱۰با  ) يواره سلول ي د يحاو(رسوب حاصله   

سه مرتبه شستشو داده شـد و بعـد         ل  يآب مقطر استر  

 ۲۰ ي منهايفاده در دما تا زمان استشدن،زه  يليوفي ل از

 يحـاو (يـي ع رويمـا .  شـد يگـراد نگهـدار   يدرجه سانت 

ن يسنجش مقـدار پـروتئ    پس از   ) يتوپلاسميعصاره س 

پــارس ن، يت ســنجش پــروتئيــک(توريــآن بــه روش ب

 مختلــف يهــاه غلظــتيــ تهيبــرا )۱۵() رانيــآزمــون، ا

 ۸۰ ي شده و در منها   يآور، جمع يتوپلاسميعصاره س 

   ).۱۶( شديگراد نگهدار يدرجه سانت

انـستيتو   سـلولي  بانـك   ازK562 رده سـرطاني 

  )١ RPMI 1640 (محـيط  در و تهيـه  )C122(ايـران  پاستور

 گيبكـو، (يگـاو  جنـين  سـرم  درصـد  ۱۰حـضور  در

                                                
1- Roswell Park Memorial Institute Medium(RPMI) 

 
  



 فرزانه بنيادي و همكاران
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 سيلين پنيليتر  المللي بر ميلي واحد بين ۱۰۰ ، )انگلستان

ن در يسيــاسترپتوماليتــر  ميكروگــرم بــر ميلــي ۱۰۰و 

 ۳۷ ي و دمـا  درصـد دي اكـسيد كـربن       ۵انکوباتور بـا    

   .)۱۵(گراد کشت داده شد يدرجه سانت

 مـرده   يهادست آوردن درصد سلول   ه   ب يبرا

بـه طـور خلاصـه،      ). ۱۷(استفاده شـد   )MTT)۱ از آزمون 

ک از  ي ـبه هر   )  سلول ۲۰۰۰۰با تراکم    (K562 يهاسلول

 .شـد   تـه صـاف اضـافه   يا خانـه ۹۶ت ي ـ پليهـا چاهک

 وارهي و ديپلاسمتوي س مختلف عصارهيهاسپس رقت 

 ۸۰۰۰ و ۴۰۰۰، ۲۰۰۰، ۱۰۰۰، ۵۰۰، ۲۵۰، ۱۲۵(يســلول

  ودي ـهـا اضـافه گرد   به چاهـک  ) ليتر  ميكروگرم بر ميلي  

 ســاعت گــرم  ۷۲ و ۴۸، ۲۴، ۱۲ هــا بــه مــدت  تيــپل

 ،ونيان زمان انکوباس  يپس از پا  . )۱۵( شدند يگذار خانه

بـه  ) PBSبافر  در  ليتر    گرم بر ميلي    ميلي MTT) ۵ محلول

ت بـه مـدت     ي ـکروپليها افـزوده شـده و م       چاهک يتمام

ــه   ــرم خان ــاعت گ ــار س ــذار چه ــ گرديگ ــدر پا. دي ان ي

ل شـده در    ي بنفش رنـگ فورمـازان تـشک       يهاالستيکر

ــلوليس ــول  توپلاســم س ــزودن محل ــا اف ــا ب  )DMSO)۲ه

ها حل شـدند و سـرانجام شـدت نـور     خالص به چاهک  

 نـانومتر بـا اسـتفاده از        ۴۹۲جذب شده در طول مـوج       

. ديثبت گرد  )کاياستات فاکس، آمر  (در  يزا ر يدستگاه الا 

 مربوطــههـا بـا فرمـول     عــصارهيدرصـد سـلول کـش   

   .)۱۸(شدمحاسبه 

 از استفاده باا نکروز ي آپوپتوز وقوع يبررس

 قـرار  مطالعـه  مـورد  DNA شـدن  قطعـه  قطعـه  آزمون

 يواره سلوليد با تيمار شده هايسلول ابتدا در .گرفت

ــصاره س ــميو عـ ــر يتوپلاسـ ــساکاروم مخمـ سس يـ

 قـرار   EDTA کننـده  ليـز  بـافر  تـأثير  تحـت  هيسيسرو

 از ترکيـب  استفاده با DNA ،سانتريفوژ از پس .گرفتند

 DNA .شـد  جداسـازي  الکل ايزوآميل ـ کلروفورم ـ فنل

 شـب  يـک   مـدت  بـه و مطلـق  اتانول با شده جداسازي

 TE بـافر  در DNAرسـوب   نهايـت  در .شد هددا رسوب

(Tris-HCl, 10 EDTA 10 mM) آگـارز  ژل روي شد و حل 

در   سـاعت ۱ و بـه مـدت   ولـت  ۸٠ ولتـاژ  بـا   درصد۲

  . .)۱۹(بارگذاري شد Kb ۱  وزنحضور مارکر با

آوري شــده بــا اســتفاده از     هــاي جمــع   داده

يـانس  هاي آمـاري آنـاليز وار    و آزمون  SPSSافزار    نرم

  . تجزيه و تحليل شدند يآزمون توکو  يك طرفه

  

  هاافتهي

ت ي کـه خاص ـ   مشخص شـد   حاضر   يدر بررس 

  وابـسته بـه زمـان      يتوپلاسـم يعـصاره س   يکشسلول

به طـور  ز يان، درصد مهار رشد نش زميبوده و با افزا   

 در  ).۱ نمـودار ()>۰۵/۰p (ابـد ييش م ـ يافزا يداريمعن

دهـد کـه    يه نـشان م ـ   واري ـج مربوط بـه د    ينتا که يحال

  يداريبـه طـور معن ـ   زمـان   بـا گذشـت     آن يکشسلول

   ).۲ نمودار( )>۰۵/۰p (ابدييکاهش م

 يتمـام ر مـشاهده شـده در       ير اسـاس تـصاو    ب

 ي ناشي، مرگ سلول ساعت۷۲  و۴۸،  ۲۴،  ۱۲ يهازمان

ز بـوده و  وابسته به د  مخمر و  يتوپلاسمي س از عصاره 

. ابـد ييش م يافزاز  ين يکش زان سلول يز م وش د يبا افزا 

                                                
1- 3-(4,5-Dimethyl Thiazol-2-yl)-2,5-Diphenyl 
Tetrazolium Bromide 
2-Dimethyl Sulfuxide 
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۷۰۳ )۸۱شماره پي در پي (۱۳۹۲ ديـ ۹ـ شماره ۱۸مجله ارمغان دانش ـ دوره 

ر يثأت ـ ،شود با کاهش غلظت   ي م طور که مشاهده   همان

شتر شـده و بانـد حاصـل از    ي ـ بيتوپلاسـم يعصاره س 

DNA يازهانوکلئتوان گفت که    يم. گردديتر م  رنگ کم 

 DNAما بــر ي مــستقيتوپلاســمي سعــصارهموجــود در 

 اثـر گذاشـته و باعـث هـضم آن،       ي سـرطان  يهـا سلول

  .)۱ر يتصو (دنشو يم

ــصاو ــر ديتـ ــلوليـ ــساکاروم يواره سـ سس يـ

 به صورت نکروز    ي مرگ سلول   نشان دهنده  هيسيسرو

جه ي و در نت   )اسمير( گسترشحالت   . است K562رده  در  

 ي ساعته به خـوب    ۲۴ و   ۱۲ يمارهاي در ت  ينکروز سلول 

ز ي ـ آپوپتـوز ن   يکم  ساعته ۴۸ر  مايدر ت . مشخص است 

 انگري ـ ساعته ب  ۷۲مار  يت. شوديده م يبه همراه نکروز د   

  . )۲ر يتصو ( استيجه نکروز سلوليو در نتگسترش 
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۷۰۵ )۸۱شماره پي در پي (۱۳۹۲ ديـ ۹ـ شماره ۱۸مجله ارمغان دانش ـ دوره 

  بحث

ــر  از مهــميکــيدر حــال حاضــر ســرطان  ن يت

باشـد،  ير انسان در جوامع مختلف م     يعوامل مرگ و م   

د تا از بـروز  کنني محققان همواره تلاش م   که يبه طور 

. نـد يا آن را درمـان نما  ي ـ نمـوده    يريشگي پ عارضهن  يا

 اشاره کرد   يمختلف يهايتوان به بررس  ي مثال، م  يبرا

 شـده انجـام   K562 يرامون مهار رشد رده سرطان  يکه پ 

 مختلف يهار غلظتيثأ ت)۲۰۱۰(و همکارانزونگ  .است

را بـر مهـار رشـد    ) ي ضد قـارچ  يدارو( نيفولوزويگر

آنها .  کردند ي بررس يشگاهيط آزما ير شرا د K562رده  

ن دارو با ي ساعت پس از مجاور شدن ا      ۲۴افتند که   يدر

ن مهار رشـد  يافته و اير آن کاهش ي تکثيسلول سرطان 

ن آنها ثابت يچن هم. استو زمان وابسته به غلظت دارو   

، به K562 ن بر ردهيفولوزويرر گيثأسم تيکردند که مکان 

 تـاً يو نها  G2/M مرحله    در ي توقف چرخه سلول   صورت

ــرگ برنامــه ر  ــده ســلول يزيــم ) سيآپوپتــوز (ي ش

  .)۲۰(باشد يم

ــه ترک ــات طبياز جمل ــيب ــري ديع ــه دارايگ  ي ک

توان بـه   يباشند، م يم K562ه  ي عل يخواص ضد تومور  

 بـات قـادر   ين ترک ي ـا. اره کـرد  ن اش يو امود  نيکورکوم

 ي رشــد رده ســرطانيشگاهيــط آزمايدر شــرا هـستند 

K562    س ي آپوپتوز ء مهار و سبب القا    ،به غلظت را بسته

  .)۲۱ و ۲۲(در آن گردند

هـا در   کي ـوتيامروزه با شـناخت عملکـرد پروب      

هـا،  يماري از ب  يريشگيت آنها در پ   يحفظ سلامت و اهم   

 ســطح يهــا بــه منظــور ارتقــاسميــکروارگانين ميــاز ا

 کـه  يامطالعـه  در .)۶(شوديماران استفاده م  يسلامت ب 

صورت گرفـت   همکاران  و له لي به وسي  ۲۰۰۴در سال   

ــه   ــد کـــ ــوم شـــ ــصمعلـــ ــتوپلاي سارهعـــ                                   يمســـ

 Lactobacillus caseiو   Bifidobacterium animalis ــ ر يثأت

 دن ـ داري سرطان يها سلول مهار رشد رده  بر   يميمستق

بـه   صورت گرفتـه     هعمطال  در زي ن ۲۰۰۳ در سال    .)۱۸(

 رده ۱۱ ک بر يوتي پروب ۱۰ر  يثأت ،انو همکار  وسيله كيم 

ج حاصـل  ي نتا. استشده يبررس K562 از جمله  يسلول

بـه   K562 يهـا از مطالعه نشان دهنده مهار رشد سلول      

که  ي در صورت  ، بوده يتوپلاسميس يهاعصارهوسيله  

 عدم مهار را نـشان   استخراج شده از آنها کانيدوگليپپت

رشـد درصـد     ،کي ـوتيپروب کامـل    يهااند و سلول  داده

مخمرهـا   .)۲۳(اندرا مهار کرده K562 يها از سلول  يکم

 خـواص  ي دارا کـه  هستند ييهاکيوتيز از جمله پروب   ين

بـه  صـورت گرفتـه    مطالعـه   .باشـند ي م ـ يضد سـرطان  

واره ي ـ نشان داد که د )۲۰۱۲ ( و همکاران  ياديبن وسيله

ــلول ــصاره سيسـ ــمي و عـ ــساکاروم يتوپلاسـ سس يـ

 K562رشـد رده   يدار ي معنتواند به طور  ي م هيسيسرو

ز ودن مهــار رشــد وابــسته بــه يــ کــه اديــرا مهــار نما

 منـابع نـشان دادنـد کـه تـاکنون        يبررس. )۱۲(باشد يم

ر گذر زمـان در     يثأ ت ي در خصوص بررس   يقيچ تحق يه

ــ ــدتوموريخاص ــ ديت ض ــلولي  و عــصاره يواره س

ايـن  ن هـدف    يبنـابرا .  انجام نـشده اسـت     يتوپلاسميس

 يت ضـدتومور  ير خاص ـ يي تغ ي چگونگ يبررسمطالعه  

  . باشديبات در گذر زمان مين ترکيا

کـه مهـار رشـد رده       مطالعه حاضر نـشان داد      

عـلاوه   يتوپلاسـم ي عصاره س  به وسيله  K562 يسرطان

ز ي ـز بوده، وابـسته بـه زمـان ن   وکه وابسته به د   نيبر ا 
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۷۰۶ )۸۱شماره پي در پي (۱۳۹۲ ديـ ۹ ـ شماره۱۸مجله ارمغان دانش ـ دوره 

کـه   يدر حـال . ابـد ييش م ي و با گذر زمان افزا     باشديم

 صـادق نبـوده و بـا      يره سلول واين حالت در مورد د    يا

افتـه  ين  ي ـا .ابدييگذر زمان درصد مهار رشد کاهش م      

 و همکـاران  بـه وسـيله زونـگ   دسـت آمـده   ه ج ب يبا نتا 

 وابــسته بــه زمــان بــودن مهــار رشــد رده کــه) ۲۰۱۰(

ــ K562 يســرطان ــشان م ــمدهــديرا ن ــوان ، ه . رد دايخ

 يج حاصـل از بررس ـ    ي با نتـا   حاضر يهاافتهين  يچن هم

 ،کــه ثابــت کردنــد ۲۰۰۵در ســال  و گولاپــوديگونيــوم 

 يهـا تواند رشد اکثر رده   ي م هيسيسس سرو يساکاروم

) شـامل پـستان، زبـان، روده و خـون     ( انسان   يسرطان

  .)۲۴(رد دايخوان همد، يمهار نما

و  به وسـيله چـويي     يقيتحقز  ين ۲۰۰۶در سال   

ن گونـه  ي چنـد  يهمکاران پيرامون اثـرات ضـد سـرطان       

Lactobacillus ي حـرارت و اجـزا     بـه وسـيله   ته شده   کش 

د انجام گرفت، کـه در   يساکاريها مثل پل  يمحلول باکتر 

مـار  ي کولون تي سرطانيهاسلول DNA  قطعاتيبررس

 acidophilus Lactobacillusد  يسـاکار ي پل ـ بـه وسـيله   شده  

شـد کـه   ص داده يتشخ DNA يري ژل، قطعات اسم يرو

. )۲۵(دباش ـي م ـ يت سـلول  ينشان دهنده نکروز در جمع    

 نـه ي در زم  ياند که تاکنون مطالعـه    ها نشان داد  يبررس

 و عـصاره    يواره سـلول  ي ـک د ي ـ اثرات آپوپتوت  يابيارز

-بر رده  هيسيسس سرو يساکاروم مخمر   يتوپلاسميس

ن ي ـن هدف ا  يبنابرا. صورت نگرفته است   ي سرطان يها

جاد شده ي ا ي نوع مرگ سلول   يقسمت از مطالعه، بررس   

  .باشديبات مين ترکي ايلهبه وس K562 يهادر سلول

بـــه ژل ج مربـــوط ينتـــامطالعـــه حاضـــر در 

 ير و نکروز سـلول ي نشان دهنده حالت اسم الکتروفورز

 ۴۸البتـه در زمـان    .واره اسـت ي ـمار مربوط بـه د  يدر ت 

ن ي ـا .ده شـد ي ـ به همـراه نکـروز د  يساعت آپوپتوز کم  

ــا ــا  جينتـ و  چـــويي يج حاصـــل از بررســ ـيبـــا نتـ

ــاران ــه و )۲۰۰۶(همک ــگ مطالع ــارانزون  )۲۰۱۰( و همک

ن ي ـل اي ـ، دليبر اساس مرور منـابع علم ـ   .مطابقت دارد 

 از ي امـا برخ ـ ، ثابـت نـشده اسـت   يامر هنوز به درست  

 مخمرها را به يتومور ت ضديسم خاصيمطالعات مکان 

 آنهـا  يواره سـلول ي ـگلوکـان و مانـان موجـود در د       بتا

 يمن ـيک اي ـبات سـبب تحر ين ترک يا. )۲۶(دهندينسبت م 

ت ماکروفاژهــا،  يـ ـش فعالي متعاقــب آن افــزا  ويذاتــ

در جهـت    )١( يع ـي کـشنده طب   يهـا ها و سلول  لينوتروف

ق يــن طريــهــا شــده و از انيتوکيســنتز و ترشــح ســا

   .)۲۷(ندينماي خود را القاء ميت ضد توموريخاص

ز ي ـج مربوط به ژل الکتروفـورز عـصاره ن        ينتا 

را بعـد   K562 يهـا سـلول  DNA يف شـدن بانـدها   يضع

 ين امـر هنـوز بـه خـوب    ي ـعلت ادهد که ير نشان م  مايت

ــش ــت م ــشده اس ــابع ،خص ن ــرور من ــا م ــود  ام  از وج

 مخمـر   يتوپلاسـم ي نوکلئازهـا در عـصاره س      يسر کي

تواننـد  يکـه م ـ  دهند  ي خبر م  هيسيسس سرو يساکاروم

 K562 يهــاســلول DNAن بــردن يباعــث هــضم و از بــ

و  Apn1 ميشـود کـه دو آنـز   ي مثال گفته م ـ يبرا. شوند

Apn2   وجـود دارنـد کـه       هيسي ـسس سرو يساکارومدر 

 ي هستند به طـور    ي استراز ي فسفو د  ـ۳ت  ي فعال يدارا

دار  ت را عهـده  ي ـن فعال ي ـ درصـد ا   ۹۰شتر از   يب Apn1که

 يدوفـــسف -۵ت يـــ فعاليکـــه دارا Apn2و  )۲۸(بـــوده

دار  ت را عهـده ين فعالي درصد ا۱۰ز هست،  ي ن ياستراز

                                                
1-Natural Killer cells(NK Cells) 
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۷۰۷ )۸۱شماره پي در پي (۱۳۹۲ ديـ ۹ـ شماره ۱۸مجله ارمغان دانش ـ دوره 

کلئازهـا در    نو يسـر  کي ـعـلاوه بـر آن       ).۲۹(باشـد يم

 و  ي کرومـوزوم  يسي ـمخمر وجود دارند کـه در رونو      

نقـش دارنـد و بـه طـور مـداوم          آن   DNA بير آس ـ يتعم

-ي را انجـام م ـ ي و اگزونوکلئـاز   يت انـدونوکلئاز  يفعال

 ي بـرا  يل ـيتوانـد دل  يز م ـ ي ـن نوکلئازهـا ن   ي ـا ).۳۰(دهند

 K562 يهــاســلول DNAشکــسته شــدن و خــرد شــدن 

  .دنباش

  

  يريگجهينت

 ديـواره ن مطالعـه نـشان داد کـه     ي ـ ا در مجموع 

سس ي ـساکاروم مخمر يتوپلاسميو عصاره س  سلولي  

 يهـا  در حالت وابسته بـه زمـان بـر سـلول           هيسيسرو

 داشته و باعث القاء نکروز و       ي اثر مهار  K562 يسرطان

انجـام    لازم بـه ذکـر اسـت       .شـوند يآپوپتوز در آن م ـ   

ــ دييايميه شــيــشتر در جهــت تجزيــمطالعــات ب واره ي

ص ي مخمرهـا و تـشخ     يتوپلاسـم ي و عصاره س   يسلول

شنهاد ي ـپ از آنها،    ينير و استفاده بال   يثأق ت يسم دق يمکان

  .شوديم

  

  ر و تشکريتقد

 ينامـه کارشناس ـ  اني ـمطالعه حاضر، حاصل پا   

نويـسندگان ايـن    . باشديمشناسي    زيسترشته  ارشد  

تحقيق مراتـب تقـدير و تـشكر خـود را از پژوهـشكده             

زي و دانـشكده علــوم دانــشگاه  آرتميـا و جــانوران آب ــ

  .دارنداروميه به خاطر حمايت مالي ابراز مي
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Abstract 

Background & aim: Probiotics are living microorganisms that have beneficial effects, such as anti-tumor 
effects on the health. The aim of this study was to evaluate the inhibitory effect of cell wall and cytoplasmic 
extracts of Saccharomyces cerevisiae as a probiotic cancer Category K562 (myeloid leukemia) and apoptotic 
effects of this yeast.  

Methods: In this experimental study, the Saccharomyces cerevisiae was cultured, and using the micro 
sonicator the cell wall and cytoplasmic extracts were separated. Then, different concentrations of cell wall and 
cytoplasmic extracts were prepared. The inhibitory growth percentage of cancer K562 cell line at different 
times (12, 24, 48 and 72 h) was measured by MTT assay. Apoptosis and necrosis were also evaluated by 
DNA fragmentation electrophoresis method. The collected dara were analyzed by ANOVA and Tukey test. 
 
Results: Anti-tumor activity of cytoplasmic extracts significantly increased over time, while the impact of anti-
tumor activity of the cell wall over time was significantly reduced (p <0.05). The composition of the 
Saccharomyces cerevisiae also induces apoptosis, and less necrosis at K562 cell line. 

Conclusion: This study showed that the cell wall and cytoplasmic extracts of Saccharomyces cerevisiae in a 
time-dependent had an inhibitory effect on K562 cells and induced necrosis and apoptosis. 
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