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کاهش   پتانسیل و ظرفیت سنجي برق خورشیدی

در استان  های هوا: یک مطالعه موردی آلاینده 

 (1402-شهر لنده )کهگیلویه و بویر احمد
 

 * 1حسین ماری اریاد،  2محمد باقر حمیدی  ،1علیرضا رایگان شیرازی نژاد  ،1محمد مهدی بانشي   ،1جلال محمدی
علوم و  ه دانشكددانشكده مهندسي انرژی و منابع پايدار،  2، ايران ، گروه مهندسي بهداشت محیط و حرفه ای دانشگاه علوم پزشكي ياسوج. ياسوج1

  ايران ، دانشگاه تهران،نوينفناوری 

 

 28/11/1403 تاريخ پذيرش:     09/1403/ 03تاريخ وصول: 

 چکیده

هییای پییای زییايگزين تولییید تییرين فنییاوریبه عنوان يكییي ام مهیی  فتوولتائیکانرژی خورشیدی و به خصوص فناوری  زمینه و هدف:

شود. حداقل اثرات ميست محیطي در اين نوع تبديل انرژی و کاهش رومافزون قیمت اين فناوری مقبولیت انرژی در زهان شناخته مي

لذا هییدا ام کند. تر ميها را روم به روم افزايش داده و امیدها برای حل چالش آلودگي هوا و نیز تغییرات اقلیمي را پررنگاين سیست 

در اسییتان کهگیلويییه و های هییوا: يییک مطالعییه مییوردی کییاهش آنينییده پتانسیییل و ظرفیت سنجي برق خورشیدیاين مطالعه تعیین و  

 ( بود.          1402-شهر لنده)بويراحمد
 

برق   يو محاسبات یکاربرد یافزارهانرم نیچنموزود و ه  یبر داده ها  يمبتن  ،یکاربرد  يدانیماين مطالعه    :بررسيروش  

اسییتداده  گوگییل میی افییزار منتخب در شهر لنده ام نرم  یهاسطح مسقف ساختمان  نییتع   یبرا  .انجام شد  1402در سال   ی،دیخورش

هییا، ام مكان یکییاربر  نییییو پییا ام تع   ييشناسا  یدیبرق خورش  دیمستعد تول  یهاشهر لنده مكان  ييشده است. با توزه به نقشه هوا

شد. به منظییور ارميییابي مقییادير کییاهش استداده  يسنج لیزهت پتانس  ستیس  یو  يپافزار  نرم  ييتابش و آب و هوا  يخياطلاعات تار

ترين روش تولییید بییرق های حرارتي به عنییوان اصییليآلودگي هوا متناسب با برق خورشیدی تولیدی، آلودگي هوای ناشي ام نیروگاه

       تجزيه و تحلیل شدند. استخراج و    گوگل م و   پي وی سیستنرم افزار با استداده ام  مورد نیامهای  داده کشور مد نظر بوده است.
 

 3600که با احتسییاب  آمددست ه ب لوواتیک 75/22 يمسكون یهر ساختمان با کاربر یبرق به طور متوسط برا  دیتول  تیظرف  ها:افتهی

شهر لنده احداث کییرد.  يتوان در پشت بام منامل مسكونيم یدیخورش روگاهیمگاوات ن 9/81به مقدار   ،يمسكون  یساختمان با کاربر

در  روگییاهیاحییداث ن تییی مگاوات است. در مجموع، ظرف 4/0و   2/2  يو ورمش  یادار  یبا کاربر  یهاساختمان  یبرا  بیمقدار به ترت  نيا

در صییورت تولییید کل شهر است.  يبرق مصرف نیمأت یبرا يخوب تیمگاوات که ظرف 5/84کل شهر برابر بود با  یبرا یکاربر  ههر س

 150اکسید کربن و بیییش ام تن دی  33000توان انتظار داشت سالیانه ام انتشار نزديک به اين میزان برق خورشیدی در شهر لنده مي

 ها به اتمسدر زلوگیری شود.تن ساير آنينده
 

 لیو سییطح قابییل اسییتداده، ام پتانسیی  ، اقلی ، مختصات زغرافیییاييتابش  تینشان داد که شهر لنده با توزه به موقع   جينتا  :یریگ جهینت

 برخوردار است. ثر ام توسعه انرژی پای  أو کاهش بار آلودگي هوا مت يپشت بام یدیخورش یتوسعه انرژ یبرا يخوب
 

 تسیس یو يافزار پ، نرمآلودگي هوا ،یدیخورش برق ،های تجديد پذيررژیان  :یدیکل هایواژه
 

 ای گروه مهندسي بهداشت محیط و حرفه، دانشگاه علوم پزشكي ياسوجياسوج، ،  حسین ماری اریاد  :نویسنده مسئول*
Email: oryadhsn@gmail.com 

 
  نشريه علمي پژوهشي ارمغان دانش وابسته به دانشگاه علوم پزشكي ياسوج، يک نشريه با دسترسي آماد است و تمامي مقانت منتشر شده در اين"

 " نشريه به صورت دسترسي آماد منتشر مي شوند.
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 مقدمه

  سییه مه  اقتصادی،   عاملانرژی به عنوان يک 

قابییل تییوزهي را در توسییعه و افییزايش رفییاه منییدگي  

انسان داشته و کاربردهای متنوع آن انكارناپذير است.  

  هایتییرين شییاخ میزان مصرا انییرژی يكییي ام مه 

دنیای کنوني است که پايه و اساس تولید و    توسعه در

گسترش رومافزون    .(1و    2)دهدمصرا را تشكیل مي

مدرنیته و ضرورت توسعه انییرژی الكتريكییي در کنییار  

ها و تبعییات ميسییت محیطییي، سییلامتي و  محییدوديت

  هباعییگ گرديیید  ،های فسیییلياقتصادی ناشي ام سوخت

های پای در تولید  های زايگزين و کاربرد انرژیروش

الكتريسیته مورد توزه قرار گرفته و در اين بین انرژی  

های اخیر بیشتر مورد اقبییال بییوده  خورشیدی در دهه

است. مصییرا انییرژی روم بییه روم در حییال افییزايش  

بع انرژی فسیییلي در حییال  در حالي که ذخیره منا  است

ای و  های فسیلي، انرژی هسته. سوختباشدميکاهش  

سییبز عمییده منییابع انییرژی بییرای تولییید    هییایانرژی

اند. ام میان منییابع انییرژی موزییود، در  الكتريسیته بوده

ترين منبییع انییرژی  های فسیلي مه حال حاضر سوخت

با ايیین حییال، اسییتداده    .باشدبرای تولید الكتريسیته مي

های فسییییلي بیییه علیییت  سیییوخت  و مسیییتمرپايیییدار  

با انتشار    ام طرفي  غیرتجديدپذيری آنها ممكن نبوده و

محیطي همیییراه  های ميسیییتقابیییل ملاحظیییه آنينیییده

  .(3و4)است

های فسیییلي اسییتداده  هنگییامي کییه سییوخت

يییک گییام   کییه کربناکسیییدشوند، مقادير ميییادی دیمي

. گامهیییای  شیییود، در هیییوا آماد مياسیییت  ایگلخانیییه

اندامند و باعگ گرم  ای گرما را در زو به دام ميگلخانه

شییوند. در حییال حاضییر میییانگین  شدن کره ممییین مي

گراد افییزايش يافتییه  درزییه سییانتي 1دمای کییره ممییین 

گراد باعییگ  درزییه سییانتي  5/1اسییت. گرمییايش بییانی  

،  متلاط ي يآب و هواشرايط افزايش بیشتر سطح دريا، 

چنین  ها و ه بین رفتن تنوع ميستي و انقراض گونه ام 

بییدتر شییدن    و در نتیجییه گسییترش فقییر و  کمبییود غییذا

شییود.  ها ندر در سراسر زهان ميسلامت برای میلیون

اثرات ميست محیطییي مندییي مصییرا سییوخت فسیییلي  

کنیید و  نقییش منییابع انییرژی تجديدپییذير را برزسییته مي

ام ايیین    (.1و5ی7شییود)توسعه و گسییترش آن مي  باعگ

  یانییرژی هییای پییای ام زملییه انییرژی خورشییید  رو

های فسیییلي  تواند زايگزين مناسییبي بییرای سییوختمي

های تجديدپذير پییای  آمیز انرژیباشند. توسعه موفقیت

هییای  مسییتلزم پییرداختن بییه ماهیییت متغیییر انرژی

تجديدپییذير اسییت. خورشییید منبعییي بییاورنكردني و  

ختن حیات بر روی ممین  اتجديدپذير است که قدرت س

مین انرژی پای و پايدار را برای همییه سییاکنان آن  أو ت

آفتاب انییرژی    نور  ساعت  چنددارد. زای تعجب نیست، 

بیشتری نسبت به مصییرا بشییر در يییک سییال فییراه   

در میییان  . خواهیید درخشییید هموارهکند و خورشید مي

منییابع انییرژی تجديدپییذير انییرژی خورشیییدی توزییه  

بسیییاری  ام ايیین رو کند و  بیشتری را به خود زلب مي

  دربییر اسییتداده ام انییرژی خورشیییدی    هییاپژوهش  ام  

 .اندتولید برق متمرکز شده

به گدته ومارت انییرژی ايییانت متحییده، مقییدار    

نور خورشید که در يک ساعت و نی  بییه سییطح ممییین  
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کند، برای کنترل مصرا انرژی کل زهییان  برخورد مي

روم تییابش    18برای يک سال کامل کییافي اسییت. فقییط  

خورشید روی ممین دارای همان مقدار انرژی است که  

در تمام ذخاير مغال سنگ، ندت و گییام طبیعییي سیییاره  

 (.8)ذخیره شده است

تییییوان ام طريیییی   انییییرژی خورشییییید را مي

خورشیدی به الكتريسیته تبديل    های فتوولتائیکماژول

کننیید و  نور خورشید را زییذب مي  PVهای  ماژولکرد.  

انرژی را به شكل قابل استداده زريان الكتريكي تبییديل  

را    تولیییدی  زايي که انییرژی خورشیییدیکنند. ام آنمي

های  ها ذخیره کرد، سیست باتری  استداده ام توان بامي

توانند مستقل ام شبكه بییرق باشییند  برق خورشیدی مي

های دورافتاده مقرون بییه  آنها را برای مكان  اين مه   و

های خورشیییدی فاقیید قطعییات  ماژول  سامد.ميصرفه  

های تعمیر و نگهداری را پییايین  متحری هستند و هزينه

سییال بییرق ت ییمین    25آورند و با طول عمر بانی  مي

 (.9)شده بسیار قابل اعتماد هستند

يییک سییلول  بییه وسیییله  تییوان تولییید شییده  

به طور معمول تنها حدود دو وات است. با    فتوولتائیک

اتصال تعداد ميییادی سییلول مندییرد بییه يكییديگر، ماننیید  

های پنییل خورشیییدی، صییدها يییا حتییي هییزاران  آرايییه

تواند در يک نیروگاه برق خورشیییدی  کیلووات برق مي

های  سلول  .(9)يا در يک آرايه بزرگ خانگي تولید شود

کییوچكي کییه بییا نییور خورشییید يییا نییور    فتوولتائیییک

ای در کاربردهییای  عمده  کردکنند، کارمصنوعي کار مي

برای مثال، بییه عنییوان منییابع  .  اندک  مصرا پیدا کرده

واحییدهای    ،هاها و سییاعتحسییابانرژی بییرای ماشین

های  هییای آب و سیسییت مین بییرق پم أبزرگتر برای ت

های آب و هوا  ارتباطي در مناط  دور افتاده و ماهواره

هییای سیییلیكوني  پانلو ارتباطات استداده شییده اسییت.  

های نوظهور با استداده  آوریو فن  کريستالي کلاسیک

های خورشییییدی نيیییه نیییامی، ام زملیییه  ام سیییلول

  به وسیلهتوانند  پارچه در ساختمان، مييک  فتوولتائیک

هايشییان  صاحبان خانییه و مشییاغل بییر روی پشییت بام

نصب شوند تا منبع برق معمولي را زايگزين يا تقويت  

هیییای  ، مییییانگین هزينیییه پانل2010ام سیییال    .کننییید

و هزينه يییک    درصد  60خورشیدی بیش ام   فتوولتائیک

کییاهش   درصیید 50  سیست  الكتريكي خورشیدی حدود

در بسیییاری  يافته است. الكتريسیته خورشیدی اکنییون  

ام نظر اقتصادی قابییل رقابییت بییا منییابع    ام نقاط زهان

 .(10و11)انرژی متعارا است

های انرژی خورشیدی بسته به کاربرد  سیست 

های مسییكوني روی  و اندامه متدییاوت هسییتند. سیسییت 

  دنیییاسراسییر    در مناط  شهری و روستايي  ،پشت بام

هییای  بییه نصییب پنل  اقییدامشییوند و مشییاغل  يافییت مي

های انییرژی خییود  خورشیییدی بییرای زبییران هزينییه

های بییرق نیییز در حییال سییاخت  انیید. شییرکتکرده

هییای خورشیییدی بییزرگ هسییتند تییا انییرژی  نیروگاه

تری را برای همه مشتريان متصل به شبكه فییراه   پای

اسییتداده    پیییش رو در  هایچالشچنین ام  ه   .(12)کنند

مديريت مصرا برای دسییتیابي بییه توسییعه   ،ام انرژی

باشد. رونیید  انرژی و محیط ميست مي  حومهپايدار در  

انرژی در زهان، آدمي را با دو بحییران    مصراکنوني  

نخسییت آلییودگي محیییط   .بزرگ رو به رو کییرده اسییت
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های فسیییلي و ديگییری  ميست دراثر سوماندن سییوخت

اين منابع. اين عوامل محرکییي    کاهشينده در آشتاب فز

گذاران در بخییش  شییده اسییت کییه محققییان و سییرمايه

مین انییرژی ام منییابع  أانییرژی، بییه سییمت مهییار و تیی 

ام میییان ايیین منییابع، انییرژی    ،تجديدپییذير زییذب شییوند

 (.12)خورشیدی دارای زذابیت بیشتری است

کیلییومتر    1600000ايران بییا وسییعتي بیییش ام  

مربع در نزديكي خط استوا و زنوب غربي آسیا واقییع  

  300شده اسییت. در برخییي ام شییهرهای ايییران حییدود  

روم آفتابي وزود دارد. ايیین بخییش ام زهییان شییرايط  

مطلوبي برای استداده مدید ام انرژی خورشیییدی دارد  

آل برای استداده ام انییرژی خورشیییدی  و کشوری ايده

 (.5)است

مطالعییه    همكییارانحسیییني و  در اين خصوص  

  انجییامموردی را در شهر دهلران واقع در غرب ايییران 

تییوان ام انییرژی  دادنیید تییا نشییان دهنیید کییه چگونییه مي

(.  13د)خورشیدی به زای منابع گام و ندت استداده کر

پور و همكییاران امكییان اسییتداده ام انییرژی  مصییطدايي

.  نییدخورشیدی را در چندين منطقه ايییران بررسییي کرد

نتايج آنها نشییان داد کییه شییهرهای منییاط  مرکییزی و  

زنییوبي مییي تواننیید مقییادير بیشییتری ام تییابش افقییي  

 .  (14)خورشید را دريافت کنند

خییود بیییان    مطالعییهنییوراللهي و احتشییامي در  

  بییه وسیییلهصییورت گرفتییه  هییای  پژوهشکردنیید کییه  

دهد انرژی تابشي خورشییید  متخصصان امر نشان مي

به طییوری کییه   ،است زهانيدر ايران بیشتر ام میانگین 

کیلووات ساعت بر    8تا    7  بیشینه آندر برخي ام نقاط  

  در مطالعییه.  (15)گیری شییده اسییتمترمربییع انییدامه

عسیییاکره و همكیییاران امكیییان سییینجي تولیییید بیییرق  

در مناط  روسییتايي    فتوولتائیکخورشیدی با سامانه  

و با استداده ام پشت بام واحدهای مسكوني در استان  

مین بییرق  أيار شبكه تخومستان به عنوان سامانه کمک

. بررسي واحدهای مسییكوني  مورد ارميابي قرار گرفت

روستايي اين استان سطح مدییید پشییت بییام واحییدهای  

  را فتوولتائیییکمسكوني روستايي، زهت نصب سامانه 

 .  (16برآورد کرد)درصد    45

  غربییيکیلییومتری شییمال    30شییهر لنییده در  

و رودخانییه مییارون ام زنییوب و    واقییع شییدهدهدشییت  

  3080گذرند. کییوه سیییاه)رودخانه زن ام شرق آن مي

متر( دو کوه مهمي هستند کییه    3100متر( و کوه سدید)

اند. ايیین شییهر ام  شییهر لنییده واقییع شییده  نزديكییيدر  

  ترين شییهرهای اسییتان کهگیلويییه و بويراحمییدقییديمي

ر فرهنگ عمومي ام معنای لنده به عنوان مكییان  د .است

شود که ايیین بییه دلیییل پییايین  گود و عمی  نام برده مي

بودن ارتدییاع ايیین شییهر نسییبت بییه منییاط  پیرامییونش  

ايیین شییهر در منطقییه گرمسیییری اسییتان    .باشییدمي

کهگیلويییه و بويراحمیید واقییع شییده و میییانگین بییارش  

  29گین دمییايي  متییر و میییانمیلي  300سییالیانه بیییش ام  

گراد برای آن گزارش شده است. اقتصییاد  درزه سانتي

اين شهر مبتني بر کشاورمی و دامپروی سنتي بوده و  

     (.17)باشییدفعال نمي داير و صنايع آنينده در اين شهر

شییهر  ،  PVsystبر اساس داده های تییاريخي نییرم افییزار  

لنده در طول سال تابش خورشیییدی فراوانییي دريافییت  

را    قابل تییوزهيفرصت اقتصادی    اين موضوع  .کندمي
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شهر بلكه برای کل کشور بییه ارمغییان   اين نه تنها برای

دهد تا نیامهییای انییرژی بییرآورده  آورد و ازامه ميمي

  های فسیلي زبرانو تا حدی وابستگي به سوخت  شده

های هیییوای ناشیییي ام مصیییرا  و ام تخلییییه آنينیییده

سیییلي در تولییید انییرژی الكتريكییي نیییز  فهای  سییوخت

لذا هدا ام اين مطالعه تعیییین و    ،عمل آورده  ممانعت ب

کییاهش    پتانسیییل  و  ظرفیییت سیینجي بییرق خورشیییدی

در استان کهگیلويه  های هوا: يک مطالعه موردی  آنينده

 ( بود.          1402-شهر لنده)و بويراحمد

 

 بررسيروش 

بییر    يو مبتنیی   یکییاربرد  يدانیماين يک مطالعه   

و    یکییاربرد  یافزارهانرم  نیچنموزود و ه   یداده ها

  1402 ، که در سالباشديم  یدیبرق خورش  يمحاسبات

 .انجام شد

  یهاسییطح مسییقف سییاختمان  نییبه منظور تع

اسییتداده    گوگییل میی افییزار  موزود در شهر لنده ام نرم

منظور، با توزه به نقشییه    نيا  ی. برا(1)شكل شده است

بییرق    دییی مسییتعد تول  یهییامكان  لنییدهشییهر    ييهییوا

هییا،  مكان یکاربر نییو پا ام تع  ييشناسا  یدیخورش

  يپیی   زارافیی نرم  ييتابش و آب و هوا يخيام اطلاعات تار

شییود.  ياسییتداده م  يسیینج  لیزهت پتانسیی   ستیس  یو

بییا توصیییه متخصیی  راه انییدامی    ابتییدا  بدين منظییور

گوگییل  نقطه در    30تعداد   های برق خورشیدی، سیست 

ها بییر  سییاختمان  نيیی انتخاب و سییطوپ پشییت بییام ا م 

مقدار   نيا نیانگی. سپا مديگرد  نییحسب متر مربع تع

محاسییبات در نظییر گرفتییه شیید و در    یبه عنوان مبنییا

قابل اسییتداده   دیسطح مدپا ام بررسي میداني،   تينها

درصیید    70ی75معییادل    یدیشیی خور  یهییااسییتقرار پانل

سییطح پشییت بییام در محاسییبات مییورد اسییتداده قییرار  

 گرفت.  

بیییرای طراحیییي و  کیییه    PVsystنیییرم افیییزار  

  فتوولتائییییکهای خورشییییدی  سیییامی سیسیییت شبیه

يكي ام پرطرفدارترين و معتبرتییرين   ،استداده مي گردد

های خورشیدی در سراسر  نرم افزارهای حومه انرژی

هییای  ییید سییاممان انرژیأيچنییین مییورد تدنیییا و ه 

وی  پییيافییزار  باشیید. ام نرمتجديدپییذير ايییران نیییز مي

هییای  برای تحلیل و محاسبات طراحییي نیروگاه  سیست

های متصییل بییه شییبكه،  اعیی  ام سیسییت   فتوولتائیییک

  فتوولتائیییکهای آب  های مستقل ام شبكه، پم سیست 

افزار متعل  به دانشگاه ژنییو  استداده مي شود. اين نرم

سییوئیا بییوده و بییا توزییه بییه پشییتوانه علمییي تهیییه  

افییزار تحلیلییي محاسییباتي در  بییه عنییوان نرم  ،کننییدگان

 .  (18)شودشناخته مي  فتوولتائیکسیست  های 

بیشینه و متوسط تولید برق    ،برای تعیین کمینه

پتانسیل واحد سطح هییر يییک   ،خورشیدی در شهر لنده

های مییورد مطالعییه محاسییبه و مقییادير تولییید  ام مكان

هییای منتخییب  بیشینه و متوسط بییرای ايیین مكان ،کمینه

کییه امییاکن منتخییب بییه    محاسبه گرديد. با توزه به اين

لییذا    ،صورت تصادفي ام تمام نقاط شهر انتخییاب شییده

 مي توان نتايج آن را به کل شهر لنده تعمی  داد.  

ايیین منطقییه ام سییاعات تییابش خورشییید کییافي  

های تابسییتان  هرچند اين تابش در ماه بوده،برخوردار  

های سییرد و  در ماهاست.  ام مقدار بیشتری برخوردار  
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  در حوالي ظهر، ماويه تابش بر روی سطح افیی  تقريبییاً

های گرم تابستان اين ماويه  درزه و در ماه 40برابر با 

درزه است. علت اين کییه در هیییق مییوقعي ام   80حدود 

شود به خییاطر طییول  درزه(  نمي  90سال تابش عمود)

اسییت بییه    و فاصله ام خط اسییتوا زغرافیايي اين منطقه

طوری که نه تنها در شهر لنده بلكه در کل ايییران هیییق  

در    ممییاني ام سییال وزییود نییدارد کییه خورشییید دقیقییاً

 بانترين موقعیت آسمان قرار گیرد.

  3600شیییهر لنیییده بیییه طیییور تقريبیییي دارای  

  مجموعییه ورمشییي  4اداره، و    25،    ساختمان مسكوني

بییه منظییور اسییتقرار صییدحات  دارای قابلیت  مناسب و  

مكییان يییابي بییا    محاسییباتاسییت.    انییرژی خورشیییدی

نشییان مییي دهیید مسییاحت هییر    گوگییل میی اسییتداده ام  

متییر مربییع،    145ساختمان مسكوني به طییور متوسییط  

متییر    588مساحت هر ساختمان اداری به طور متوسط  

مربع، و مساحت هر مجموعه ورمشي به طور متوسط  

متر مربع مي باشد. مساحت قابییل اسییتداده بییرای   650

با توزه به بررسي های صورت    تولید برق خورشیدی

درصیید ام کییل مسییاحت در دسییترس    70-75  گرفتییه،

 برآورد شد.  

به منظور برآورد میییزان کییاهش بییار آلییودگي  

هوا، آلودگي ناشي ام تولید هر کیلو وات ساعت انرژی  

هییای سییوخت  نیروگاهبییه وسیییله  الكتريكي تولید شده  

آمانییا حداظیییت ام محییییط  فسیییلي، بیییه مسیییتندات  

، اداره  (IEA)آژانییا بییین المللییي انییرژیو    (EPA)ميست

مشییابه    هییایپژوهشمريكییا و سییاير  آاطلاعات انرژی  

لذا به اماء هر کیلو وات ساعت برق   ،مرازعه شده است

گیییرم    108/0و    894/0،  1  ،440؛تولییییدی بیییه ترتییییب

اکسیییید کیییربن، دی اکسیییید گیییوگرد، اکسییییدهای  دی

انتشییار    در نظر گرفتییه شییده و  نیتروژن و ذرات معل 

 ها به دلیل ناچیز بودن لحاظ نشده است.  ساير آنينده

 

 

 
 تعیین محدوده در نقشه گوگل برای محاسبه مساحت  :1شکل
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 مسیر خورشید در منطقه مورد مطالعه)شهر لنده( :  2شکل

 

 

 هایافته

  برق بییه  دیتول  تیآمده، ظرف  دستبه  جيطب  نتا

  يمسییكون  یهر ساختمان با کییاربر  یطور متوسط برا

  3600به دسییت آمیید کییه بییا احتسییاب    لوواتیک  75/22

مگییاوات    9/81به مقدار    ،يمسكون  یساختمان با کاربر

بام منییامل  تییوان در پشییتمي  یدیخورشیی   روگییاهین

ب  ییی مقییدار بییه ترت  نيیی شهر لنده احداث کرد. ا  يمسكون

و   2/2 يو ورمش  یادار  یهای با کاربرساختمان  یبرا

  روگییاهیاحییداث ن تیمجموع، ظرف مگاوات است. در  4/0

  5/84کل شهر برابییر بییود بییا   یبرا  یدر هر سه کاربر

کل    يتأمین برق مصرف  یبرا  يخوب  تیمگاوات که ظرف

حییال، بییا توزییه بییه ظرفیییت بییالقوه    ايیین  با  شهر است.

ها با کاربری مسكوني، اولويت توزه به ايیین  ساختمان

تواند بر سییه   هاست که در دراممدت مينوع ساختمان

  انرژی خورشیییدی ام کییل مصییرا شییهر تییأثیر قابییل

 توزهي داشته باشد.

  مربییوط بییهدما در شهر لنده   نيکمتر ،يطرف ام

  نيشییتریگراد است. بدرزه سانتي 9متوسط  باماه  دی

درزییه   8/35آن مقییدار متوسییط   ودر تیرمییاه    زییی دما ن

  8/22دمییا در طییول سییال    نیانگییی گراد اسییت. مسییانتي

  يبررسیی   ن،یچنیی . ه مییدگراد بییه دسییت آدرزه سییانتي

افییزار  داده نرم  گییاهيموزود در پا  يهواي  و  های آبداده

تقريبییاً    چهارگوشییه شییهر  ینشان داد متوسط دما بییرا

گراد( و بییا توزییه بییه  درزییه سییانتي  8/22برابر بییوده)

شییهر    در نقییاط مختلییف ايیین  دما  راتییمساحت ک  ، تغ

 است.  رمحسوسیغ
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  نينشییان داد کمتییر  جيرابطه بییا تییابش، نتییا  در

داده و مقییدار آن در    تابش در شهر لنده در آذرماه رخ

سییاعت بییر   لییوواتیک 46/3طییور متوسییط  طول ماه به

تییابش در   نيشییتریب ن،یچنیی مترمربع در روم اسییت. ه 

طییور    مقییدار آن در طییول مییاه بییهو  داده    خردادماه رخ

مربییع در روم    سییاعت بییر متییر لوواتیک 28/8متوسط 

  لییوواتیک  78/5در طول سییال    زیتابش ن  نیانگیاست. م

هییای  داده  ي. بررسباشدميساعت بر مترمربع در روم  

نشییان    زییی افزار نداده نرم  گاهيموزود در پا  يوهوايآب

چهارگوشه شهر تقريبییاً برابییر   یداد متوسط تابش برا

مربع در روم( و بییا   ساعت بر متر  لوواتیک  78/5بوده)

  نقییاطتییابش در    راتیییی ، تغشییهر  به مساحت کیی   هتوز

   است.  رمحسوسیغ  مختلف شهر

نشان    جينتا  ،فتوولتايیکبرق    دیرابطه با تول  در

آذرمییاه و    مربییوط بییهدر شهر لنییده    دیتول  نيداد کمتر

ساعت بییر    لوواتیک  72/103طور متوسط    مقدار آن به

مییاه    در خرداد  دیتول  نيشتریب  ن،یچنواحد پنل است. ه 

سییاعت    لییوواتیک  34/119طور متوسط    مقدار آن به  و

در طییول سییال   زییی ن دییی تول نیانگییی پنل است. م  دبر واح

 .  شودبرآورد ميساعت بر واحد پنل    لوواتیک 94/111

های مطالعیییه ظرفییییت سییینجي بیییرق  يافتیییه  

ه  يیی ارا  2و    1خورشیدی شهر لنده، به تدكیک در زداول  

 شده است.   

توان مقايسییه بییرق مصییرفي  نیز مي  3در شكل

کنوني و ظرفیت تولید برق خورشیدی را به تدكیک ماه  

 مشاهده نمود.

های  پتانسییییل ممانعیییت ام انتشیییار آنينیییده

و ذرات    اکسید کربن، اکسید نیتروژن، اکسید گوگرددی

کییارگیری انییرژی خورشیییدی بییر    معلیی  ناشییي ام بییه

های ناشییي ام سییوخت  اسییاس میییزان انتشییار آنينییده

بییه وسیییله  فسیییلي بییرای تییأمین بییرق مصییرفي شییهر  

شییده و    مییاه محاسییبه  های حرارتي بییرای هییرنیروگاه

ها  معادل آن میزان زلوگیری ام انتشییار همییین آنينییده

که ام انرژی خورشیدی استداده شود، در    صورتي  در

 Error! Reference source notشییود.  نظییر گرفتییه مي

found.  يناشیی   هاآنينییدهانتشار    زانیبرآورد م  سهيمقا  

بییه کمییک   يآلییودگ دییی و ممانعت ام تول يام برق مصرف

شییهر  شییده  سییامیشبیه یدیخورشبرق  دیتول تیظرف

 دهد.  را نشان ميلنده 

 

 
 1402به تفکیک نوع کاربری در شهر لنده:  و ظرفیت تولید برق خورشیدی  قابل استفادهاسمي،  مساحت  :  1جدول

 

 تعداد  متوسط مساحت  کاربری 
 مساحت در دسترس 

 )متر مربع( 

 مساحت قابل استفاده 

 )متر مربع( 

 ظرفیت کل شهر 

 )کیلووات( 

 81900 391500 522000 3600 145 مسكوني

 2275 11025 14700 25 588 اداری

 404 1950 2600 4 650 ورمشي

 84579 404475 539300 3629 - مجموع
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   1402 برق خورشیدی  دیتول  تیمصرف برق شهر لنده و ظرف  زانیم  سهیمقا:  2جدول

 

 تعداد کل مشترکین ماه رديف 
 مصرا 

 )کیلووات ساعت( 

 ظرفیت تولید  

 )کیلووات ساعت( 

 016/643/5 109/781/2 4526 فروردين 1

 394/718/6 109/781/2 4526 ارديبهشت  2

 029/235/7 497/989/5 4613 خرداد  3

 213/968/6 497/989/5 4613 تیر 4

 526/917/6 655/378/11 4557 مرداد  5

 484/036/7 655/378/11 4521 شهريور 6

 548/608/6 555/454/12 4452 مهر 7

 444/154/6 555/454/12 4452 آبان  8

 208/705/5 310/682/2 4330 آذر 9

 736/798/5 310/682/2 4330 دی 10

 713/188/6 921/496/1 4287 بهمن 11

 172/813/5 921/496/1 4287 اسدند  12

 6398957 6130508 4458 میانگین ماهیانه 

 76787000 73566000 ----- زمع کل )سال( 

 

 

 

 

 
   برق خورشیدی  دیتول  تیمصرف برق شهر لنده و ظرف  زانیم  سهیمقانمودار    :3  شکل
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  یدیخورشبرق    دیتول  با  انتشارممانعت از    پتانسیل  وي  از برق مصرف  ي ناش  های هواآلاینده  سالیانه انتشار  زانیبرآورد م  سهیمقا  : 3جدول  

 لنده   در شهر

میزان انتشار آنيندگي برق حرارتي   نوع آلاینده 

 مصرفي)تن در سال( 

پتانسیل برق خورشیدی در ممانعت ام انتشار  

 ها)تن در سال( آنينده

 33786 32372 دی اکسید کربن 

 8/76 6/73 دی اکسید گوگرد 

 65/68 8/65 اکسیدهای نیتروژن 

 29/8 95/7 ذرات معلق

 33940 32520 تمام موارد

 

 بحث

کیلییومتر    1600000ايران بییا وسییعتي بیییش ام  

مربع در نزديكي خط استوا و زنوب غربي آسیا واقییع  

  300شده اسییت. در برخییي ام شییهرهای ايییران حییدود  

روم آفتابي وزود دارد. ايیین بخییش ام زهییان شییرايط  

مطلوبي برای استداده مدید ام انرژی خورشیییدی دارد  

آل برای استداده ام انییرژی خورشیییدی  و کشوری ايده

  غربییيکیلییومتری شییمال    30شییهر لنییده در    (.5)اسییت

ايیین شییهر در منطقییه گرمسیییری  و  واقع شدهدهدشت  

اسییتان کهگیلويییه و بويراحمیید واقییع شییده و میییانگین  

گراد بییرای آن گییزارش شییده  درزییه سییانتي  29دمايي  

ظرفیییت  لییذا هییدا ام ايیین مطالعییه تعیییین و  (.17اسییت)

های  کییاهش آنينییده  پتانسیل  و  سنجي برق خورشیدی

در اسییتان کهگیلويییه و  هییوا: يییک مطالعییه مییوردی  

 ( بود.          1402-شهر لنده)بويراحمد

کییاهش    یهییاحلراه  نيترام سییاده  يكیی ي  ديشییا

بییر   دییی کأبا ت ريپذديتجد یهایهوا توسعه انرژ  يآلودگ

باشد که در گذشته به شییدت دسییت   یدیخورش  یانرژ

  يمنییابع  بهتجديدپذير    یانرژ.  (19ک  گرفته شده است)

  اطییلاق  ،در دسییترس هسییتند  يفراممییان  اسییی که در مق

باد دو نمونه    یو انرژ  یدیخورش  کیفتوولتائشود.  مي

تجديدپذير هستند که سه  رو    یبرزسته ام منابع انرژ

واقییع،   کنند. دررا فراه  مي یانرژ تیام ظرف یبه رشد

ام کشورها در سراسر زهان در حال حاضییر    یاریبس

ام   شیبیی  و  توزه داشییتههای تجديدپذير  انرژیبه نقش  

تییأمین  ام ايیین محییل  خییود را    یدرصد ام کل انییرژ  20

انییرژی  ام    يمیی یام ن  شیبیی حتي  ام آنها    يو برخ  کنندمي

هییای تجديدپییذير  خود را ام انرژی  الكتريكي مورد نیام

انیید کییه  نشییان داده ها بررسییيام  يبرخ کنند.مي  دیتول

ر همییه  د  تجديدپذير  درصد 100 یبه انرژ يانتقال زهان

  بییه  مقییرون  ینظییر اقتصییاد  پییذير و امهییا امكانبخش

  یانییرژ  یهییاست یاستداده ام س(.  20و  21)صرفه است

  یهییاروگاهیبرق در ن دیها، تولدر ساختمان یدیخورش

د  نیی توانيو ندییت را کییه م  يعیی یمغییال سیینگ، گییام طب

ذرات معلیی  و    تییروژن،ین  یدهایمانند اکسیی   ييهاندهيآن

در  کییربن را    دیاکسیی   ید  لییی ام قب  یاگلخانییه  یگامهییا

  یهییایفناور  .دهییديکییاهش م  اتمسدرانتشییار دهنیید

و    شيسییرما  ش،يگرما  ینمم را برا  یژانر  یدیخورش

  یفنییاور  نيیی به کمییک ا  کرده وها فراه   خانه  ييروشنا

  نيیی هییوا کمییک کییرد و ا  یهییانییدهيتوان به کاهش آنيم
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و بهبییود   یاگلخانییه یمنجر بییه کییاهش انتشییار گامهییا

 (.22)شدهوا خواهد    تیدیک

  لیپتانسییی   یدارا  رانيییی ابیییین    ايییین  در        

های تجديدپییذير اسییت و منییابع  انرژی یای براگسترده

  یمنییابع انییرژ  ريسییا نیدر ب یدیو خورش یباد یانرژ

  رانيیی هسییتند. دولییت ا  نيتجديدپییذير در منطقییه بهتییر

  یمنیییابع انیییرژتوسیییعه اسیییتداده ام  بیییه  منیییدی  علاق

  يکییاهش وابسییتگ  ،یانییرژ  تییی بهبییود امن  وتجديدپییذير  

  ينیی یبشیرشیید پ  آوردنو بییر  هادروکربنییی به ه  يداخل

 (.  23و24)نشان داده است  را  برق  یدر تقاضا شده

  يابيیی ارمدر مقاله    محرابينتايج مطالعه حداد و  

  یدیخورشیی   روگییاهیگذاری در احییداث ننقییش سییرمايه

: شییهر  ی)مطالعییه مییوردداري( بر توسعه پاکیفتوولتائ)

نشییان داد ممییان برگشییت سییرمايه احییداث    بروزییرد(

سییال    3/4مطالعییه    نیروگاه خورشیدی در شهر مییورد

ذکییر اسییت کییه بییا توزییه بییه قیمییت   (. شییايان25است)

ممییان بییرای برگشییت    تجهیزات در آن تاريخ، اين مدت

سرمايه منطقي بوده است. حال بییا توزییه بییه افییزايش  

تبییع آن قیمییت تجهیییزات    توزییه قیمییت ارم و بییه  قابییل

دور ام ذهن  ممان برگشت سرمايه   افزايشخورشیدی، 

 .نخواهد بود

تدیییاوت ظرفییییت سییینجي ايییین مطالعیییه بیییا  

های متییداول در ايیین اسییت کییه در ايیین  سیینجيامكان

مقیاس(  )کوچکباميهییای پشییتمطالعه احییداث نیروگاه

باشد.  مدنظر بوده که همگي در داخل محدوده شهر مي

که اين مناط  همگي در نزديكییي شییبكه   با توزه به اين

اند و نزديكییي بییه راه دسترسییي نیییز  بییرق سراسییری

چییون   توان ام معیارهای معمولارد، نميموضوعیت ند

هییای ارتبییاطي کییه همگییي ام  نزديكییي بییه شییبكه و راه

هییای  ی تأثیرگذار انتخاب محل احییداث نیروگاهرهایمتغ

بنییدی شییهر ام  لییذا پهنه  ،اند استداده نمودمقیاس  بزرگ

هییای  سیینجي نیروگاهاين منظر ممكن نیسییت. در امكان

بییزرگ ايیین متغیرهییا بسیییار مهیی  بییوده و ام طريیی   

های پتانسیییل  ها و نيهاقدام به تهیه نقشه GISافزار  نرم

 (.26شود)در مقیاس نسبتاً بزرگ مي

اسییتداده ام انییرژی  آمده،  دسییت  به جينتا مطاب 

توانیید بییه  خورشیدی برای تییأمین بییرق شییهر لنییده مي

های  توزهي ام مییییزان انتشیییار آنينیییدهمقیییدار قابیییل

  دیاکسیییید کیییربن، اکسییی دیچیییون  محیطي ه ميسیییت

بكاهد. برای مثال، شهر لنده    هاو ساير آنينده  تروژنین

میلیون    5/73مجموع مصرا برق ساننه حدود    که در

هییزار تیین   32کیلووات ساعت دارد، بییه میییزان حییدوداً 

تیین اکسییید    74تن اکسید نیتروژن،    66اکسید،  کربن دی

کنیید کییه  تن ذرات معل  آنيندگي ايجییاد مي  8و    گوگرد

تییوان  در صییورت اسییتداده ام انییرژی خورشیییدی، مي

انتشار    هزار تن( ام  33بیش ام  حتي بیش ام اين میزان)

های مییذکور کاسییت و ايیین بییه معنییي صییرفه  آنيندگي

مترمكعب گام با قیمت تقريبي   7200000زويي بیش ام 

ای کییه  در مطالعییهباشیید.  میلیییون دنر مي  2بیییش ام  

اده شد  انجام دادند، نشان د  و همكاران  ياعظ  سلگيعل

  پرديا مرکزی دانشگاه تهران با مصییرا بییرقدر  که  

هییزار تیین   8/12، میلیییون کیلییووات سییاعت  9/4ساننه  

ايیین    كییرديرو(.  27يافتییه اسییت)  اکسید انتشارکربن دی

مقالییه محاسییبه انتشییار آنينییدگي ام تولییید، توميییع تییا  
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هرگونییه  وده است. آنها نشان دادنیید کییه  بمصرا برق 

کارگیری    به  ايتلاش در راستای کاهش مصرا انرژی  

تواند عییلاوه  مي  یانرژ  امیتأمین ن یهای پای براانرژی

بر منافع اقتصییادی اقییدامي اساسییي در زهییت کییاهش  

اگییر    باشیید.ميسییت  شییده بییه محیط  های واردآنينییده

اثییرات    نيترکننییده  ام نگییران  يكیی ي  را  يزهییان  شيگرمییا

  جهینت  بدانی ،  ستيمطیمتخصصان مح  ام منظرمخرب  

کییربن  است که با انتشار  یاگلخانه یاثر گامها  یمستق

شییده  های انجامشود. نتايج پژوهشمي  ايجاد  اکسیددی

در    یدیخورشیی   یانییرژ  یدییی بییر نقییش کل  نهیدر اين مم

واسییطه    محیطي بییهمتعییدد ميسییت  هایآنينییدهکییاهش  

صحه گذاشته و بر    يلیهای فسکاهش مصرا سوخت

شییكل ام انییرژی در کییاهش انتشییار    نقییش مثبییت ايیین

 کید دارد.أهای هوا تآنينده

مجمییوع بییا توزییه بییه نتییايج ايیین مطالعییه    در  

تییوان اسییتنباط نمییود کییه شییهر لنییده بییا توزییه بییه  مي

استداده، ام پتانسیل خوبي    موقعیت تابش و سطح قابل

بامي و ايدییای  برای توسییعه انییرژی خورشیییدی پشییت

های هییوا  برخییوردار  نقییش در کییاهش انتشییار آنينییده

سامی بییرای آشیینايي عمییوم  است، هرچند نیام به آگاه

چنین،  شود. ه ها احساس ميمردم شهر با اين فناوری

هیییای  نقیییش دولیییت در حمايیییت ام احیییداث نیروگاه

کییه    طییوری  بییه  ؛خورشیدی در اين ممینه پررنگ است

صییرفه بییودن اسییتداده ام انییرژی   بییه علاوه بر مقرون

بییام و مزايییايي اقتصییادی و    خورشیییدی در پشییت

در    هاکارگیری اين سیسییت   ميستي آن، رون  بهمحیط

  و  مايي و رون  کسییبدر اشتغال  قابل توزهنقش    کنار

هییای خورشیییدی و  وط به احییداث نیروگاهکارهای مرب

های هوا به عنوان  زبران کمبود برق، در کاهش آنينده

ز اهمیییت  يهییای پیییش روی کشییور حییايكییي ام بحران

هییای بییرق  انجییام پییايلوت نیروگاه  (.22و    28)اسییت

خورشیدی کوچک مقیاس در اين شهر و توسعه آن به  

انییرژی  چنین مطالعه ظرفیییت تولییید  ساير شهرها و ه 

بزرگ مقیاس روی درياچه آب سییدهای    الكتريكي پای

اسییتان پیشیینهاداتي اسییت کییه بییا در نظییر گییرفتن  

های کمبییود انییرژی و آلییودگي هییوا قابییل اعتنییا  بحران

 خواهند بود.   

عییدم  ها در ازرای ايیین طییرپ  يكي ام محدوديت

ادارات شهر لنده به منظور همكییاری در ازییرا    استقبال

هییای نمم رفییع گرديیید.  بود کییه بییا مكاتبییات و پیگیری

چنییین بییه دلیییل عییدم دسترسییي بییه نسییخه بییومي  ه 

هییای واقعییي ام سییاممان  افزار پي وی سیست، دادهنرم

مییورد  هواشناسي در خصوص وضییعیت تییابش، دمییا  

   استداده قرار گرفت.

 

 گیرینتیجه

شهر لنده با توزه به موقعیت تییابش و شییرايط  

زغرافیییايي، ام پتانسیییل خییوبي بییرای توسییعه انییرژی  

های  خورشیدی پشت بامي برخوردار است. لذا حمايت

سییامی نمم  هییا و فرهنگدولتي در احداث ايیین نیروگاه

به منظور ترغیب زامعه به مشارکت در ازییرای چنییین  

ب و  مايي و رونیی  کسیی هییايي عییلاوه بییر اشییتغالطرپ

هییای خورشیییدی،  کارهای مربییوط بییه احییداث نیروگاه
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هییای هییوا کییه  ثری در کییاهش انتشییار آنينییدهؤنقش م

   ناشي ام تولید برق حرارتي است خواهد داشت.

 

 تقدیر و تشکر

همكاری و همراهي مسئولین و  له ام  یبدين وس  

شهروندان شهر لنده نیز در ازرای اين پروژه قدرداني  

 شود.  مي

 

 تعارض منافع

گونیییه  دارنییید کیییه هیقنويسیندگان اعییلام مي

تعیارض منافعیي در خصیییوص ايییین مقالیییه وزیییود  

 .نیدارد

 

 حمایت مالي 

پژوهشییي    تمییالي معاونیی   تاين تحقی  با حماي  

 ت.به انجام رسیده اس  ياسوجدانشگاه علوم پزشكي  

 

 لاقيحظات اخلام 

کیید   طییرپ تحقیقییاتي بییا اين مقاله برگرفتییه ام    

علیییوم  دانشیییگاه    ام  IR.YUMS.REC.1402.020اخیییلاق  

  .باشدمي  پزشكي ياسوج

 

 مشارکت نویسندگان

  لنويسییندگان ايیین مقالییه در تمییامي مراحیی   

محمدی در تمامي   لزلا  .اندداشته  تهمكاری و مشارک

چنییین حسییین  اند. ه مراحل پییژوهش همكییاری داشییته

  يماری ارياد به عنوان استاد راهنما، محمدمهدی بانشیی 

و علیرضا رايگان شیرامی نییژاد بییه عنییوان مشییاورين  

دار  های علمي پژوهش را عهییدهطرپ هدايت و مشاورت

اند. محمدباقر حمیدی نیز بییه عییوان متخصیی  و  بوده

هییای  مییدير عامییل يییک شییرکت فعییال در ممینییه پروژه

احداث برق خورشیدی، مشاورت تخصصي اين حومه  

 اند.  تمامي مراحل ازرای طرپ به عهده داشته  در  را

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 های هوا کاهش آنينده  پتانسیل و ظرفیت سنجي برق خورشیدی

 553                                                                                                         (171شماره پي در پي)1404مهر و آبان ی 4ی شماره 30ی دورهمجله ارمغان دانش 

REFERENCES 
1.Pandi S, Dogan E, Taskin D. Production-based and consumption-based approaches for the energy-
growth-environment nexus: Evidence from Asian countries. Sustainable Production and Consumption 
2020; 23; 274-81. 
2.Dugan E. The relationship between economic growth and electricity consumption from renewable and 
non-renewable sources: a study of Turkey. Renewable and Sustainable Energy Reviews 2015; 52; 543-
6. 
3.Bihari SP, Sadhu PK, Sarita K, Khan B, Saket RK, Kothari DP. A comprehensive review of microgrid 
control mechanism and impact assessment for hybrid renewable energy integration. IEEE Access 2021; 
9: 88942-58. 
4.IRENA, International Renewable Energy Agency. Renewable Capacity Statistics. 2019.   
5.Ahmadi MH, Ghazvini M, Sadeghzadeh M, Nazari M, Kumar R, Naeimi A, Ming T. Solar power 
technology for electricity generation: A critical review. Energy Science & Engineering 2018;6: 340-361. 
6.Duan K, Ren X, Shi Y, Mhshra T, Yan C. The marginal impacts of energy prices on carbon price 
variations: Evidence from a quantile-on-quantile approach. Energy Economics 2021; 95: 105-31. 
7.Vaka M, Walvekar R, Rasheed AK, Khalid M. A review on malaysia's solar energy pathway towards 
carbon-neutral Malaysia beyond Covid'19 pandemic. Journal of Cleaner Production 2020; 273: 1-16. 
8. Talha F, Baker A, Miao H. Photovoltaic Energy System; Current Technology, Profitability&Prospects. 
International Journal of Electrical Engineering and Ethics 2024; 7(1) 1-7.  
9.Najafi G, Ghobadian B, Mamat R, Yusaf TW, Azmi H. Solar energy in Iran: Current state and outlook, 
Renew. Sustain. Energy Rev 2015; 49: 931–42. 
10.Varma RK, Rahman SA, Vanderheide T, Dang MDN. Harmonic Impact of a 20-MW PV Solar Farm 
on a utility distribution network IEEE power energy technol. Syst J 2016; 3: 89–98. 
11.Sadat SA, Vakilalroaya Fini M, Hashemi-Dezaki H, Nazififard M. Barrier analysis of solar PV energy 
development in the context of Iran using fuzzy AHP-TOPSIS method Sustain. Energy Technol. 
Assessments 2021; 47: 101549. 
12.Dehghani S, Mohammadi AH. Optimum dimension of geometric parameters of solar chimney power 
plants – A multi-objective optimization approach. Sol. Energy 2014; 105: 603–12. 
13.Hosseini AF, Hosseini SH. Utilizing solar energy instead of fossil fuels as domestic energy (case 
study: Dehloran city, Ilam province, Iran. Energy Exploration & Exploitation 2012; 30(3): 389-402. 
14.Mostafaeipour A, Alvandimanesh M, Najafi F, Issakhov A. Identifying challenges and barriers for 
development of solar energy by using fuzzy best-worst method: A case study. Energy 2021; 226: 
120355. 
15.Ehteshami M, Noorollahi A. Baresie Zarfiathaye Tolide Energy Khorshidi dar Iran. 1st ed. National 
Conference on Crisis Management, Safety, Health, Environment and Sustainable Development. 16 
June; 2016. Iran.  
16.Asakere A, Ghadirianfar M, Sheikhdavoodi M. Emkansanjie Tolide Barghe Az Panele Khorshidi 
Poshte Bam Dar Managheghe Roostaee Ostane Khoozestan. Nashriee Ghoghrafia Va Tousee. 
21;4(43):113-132.(Article in Persian).  
17. Wikipedia. Lendeh.  https://fa.wikipedia.org/wiki.Lendeh. 
18. https://iranreb.com/09/2024/introduction-and-expert-review-of-pvsyst-software.html. 
19.Zhang H, Yan J. Co-benefits of Renewable Energy Development: A Brighter Sky Brings Greater 
Renewable Power 2022; 142-7.  
20.Kalogirou SA. Solar energy engineering: processes and systems. Second Ed; 2014; 1–819.   
21.Blakers A, Stocks M, Lu B, Cheng C, Stocks R. Pathway to 100% renewable electricity. IEEE 
Journal of Photovoltaics 2019; 9(6): 1828-33. 
22.Sun B, Gao K, Liu S, Wei Q, Wang H. Assessing the performance and economic viability of solar 
home systems: A way forward towards clean energy exploration and consumption. Renew Energy; 
2023; 208: 409–19. 
23.Atabi F. Renewable energy in Iran: Challenges and opportunities for sustainable development. 
International Journal of Environmental Science and Technology2004;1(1):  69-80.  
24.Weeler E, Michael D. Iran’s Renewable Energy Potential. Jan 2016. 
https://www.mei.edu/publications/irans-renewable-energy-potential. 
25.Haddad M, Mehrabi M. Evaluating the role of investment in solar (Photovoltaic) power plant on 
sustainable development(Case Study: Boroujerd City). Journal Of Renewable and New Energy 2022; 
8(2): 91-100. 
 
 

https://fa.wikipedia.org/wiki.Lendeh


 و همكاران زلال محمدی

 ( 171شماره پي در پي)1404مهر و آبان  ی 4ی شماره 30ی دورهمجله ارمغان دانش                                                              554

26.Tayyar A, Rezvan MT, Hashemi Dezaki H. Site selection of large-scale photovoltaic power plants by 
using a geographic information system, analytic hierarchy process, and topsis: a case study of karbala 
province in Iraq. Jornal of Energy Management 2020; 9(4): 60-73. 
27.Solgi A, Nabizadeh R, Guodini K. Survey of Relation Between Consumption of Energy and 
Environmental Pollutants Emission Resulted of These Consumptions in Central Main Campus of Tehran 
University. Iranian Journal of Health and Environment (IJHE) 2009; 2 (2) :150-159. 
28.Herischian M, Nagibi H, Sherizadeh A. An Analysis of the Role of Solar Energy in Residential Land 
Uses (Case Study: Tehran Urban). Journal of Renewable and New Energy 2020; 6(2): 124-33. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 های هوا کاهش آنينده  پتانسیل و ظرفیت سنجي برق خورشیدی

 555                                                                                                         (171شماره پي در پي)1404مهر و آبان ی 4ی شماره 30ی دورهمجله ارمغان دانش 

Armaghane-danesh, Yasuj University of                                                                                  Original Article   

Medical Sciences Journal (YUMSJ) 
 

Measuring the Capacity of Solar Electricity 

and the Potential to Reduce air Pollutants: A 

Case Study in Kohgiluyeh and Boyer Ahmad 

Province(Lendeh) 
 

Mohammadi J1, Baneshi MM, Raigan Shirazinejad A1, Hamidi MB2, Mari Oryad H1* 
 

1Department of Environmental and Occupational Health Engineering, Yasuj University of Medical Sciences. Yasuj, 

Iran, 2Faculty of Energy and Sustainable Resources Engineering, Faculty of Modern Science and Technology, 

University of Tehran, Iran 
 

Received Date: 22 Nov 2024     Accepted Date: 16 Feb 2025   

Abstract 
 

Background & aim: Solar energy, and especially photovoltaic technology, is acknowledged as one of the 

most important clean alternative energy production technologies in the world. The minimal environmental 

impact of this type of energy conversion and the increasing price reduction of this technology have increased 

the acceptance of these systems day by day and have increased hopes for solving the challenge of air 

pollution and climate change. Therefore, the purpose of the present study was to determine and assess the 

capacity of solar electricity and the potential for reducing air pollutants: a case study in Kohgiluyeh and Boyer 

Ahmad province (Landeh city-2022). 
 

Methods: The present applied field study, based on existing data and correspondingly applied and 

computational software for solar power, was carried out in 2022. Google Maps software was used to 

determine the roof area of selected buildings in Landeh. According to the aerial map of Landeh, places 

susceptible to solar power generation were identified and after determining the use of the places, historical 

radiation and weather information from the PV System software was used to measure the potential. In order 

to evaluate the amount of air pollution reduction proportional to the solar power generated, air pollution from 

thermal power plants was considered as the main method of electricity generation in the country. The 

required data was extracted and analyzed using the PV System software and Google Maps. 
 

Results: The average power generation capacity for each residential building was 22.75 kilowatts, and if 

3600 residential buildings are included, 81.9 megawatts of solar power plants can be built on the roofs of 

residential houses in Lendeh city. This value is 2.2 and 0.4 MW for office and sports buildings, respectively. In 

total, the power plant construction capacity in all three uses for the whole city was equal to 84.5 megawatts, 

which is a commendable capacity to supply electricity for the entire city. If this amount of solar electricity is 

produced in the city of Lendeh, it can be expected to prevent the release of nearly 33,000 tons of carbon 

dioxide and more than 150 tons of other pollutants into the atmosphere every year. 
 

Conclusion: The results indicated that the city of Lendeh has a good potential for the development of rooftop 

solar energy and the reduction of the air pollution load affected by the development of clean energy due to 

the location of radiation, climate, geographical coordinates and usable surface. 
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