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 چكیده

توانیید منجربییه بییروز عار ییه هییای مملییددی از  ملییه چسبندگي میكروبییي بییه سییت  بافییت پروتزهییای  کريلییی  مي  :و هدفزمینه  

  ییی لي کر  نيیی رز  یهانمونییه  یرو  يكروبیی یخشییونت سییت  و رشیید م  يبررسیی لذا هدف از اين متالله تلیین و  اسموماتیت دندانیشود،  

 بود.  مخملف   یریگشده با مواد قالبساخمه

 

نمونییه  کريلییی  بییا اسییمفاده از زينیی  اکسییايد  69 انجییام شیید، 1397کییه در سییال  است زمايشگاهي   اين ي  متالله :روش بررسي

هییای مییوم ريخمییه شییدند و گیری مخلییوش شییده و درون قالبمییواد قالییب  (،  لژينات و سیلیكون افزايشي ساخمه شییدند.ZOEاوژنول)

ها با دو گونه کانديییدا و چهییار گیری شد. سپس نمونهخشونت ستحي با اسمفاده از پروفیلوممر اندازه  ،های  کريلی  پخمه شدندنمونه

و   نالیز واريانس ي  طرفییههای  ماری  زمونبا اسمفاده از  وری شده های  معدادهساعت انكوبه شدند.   48نوع اسمرپموکوک برای  

 تست تلقیبي توکیمجزيه و تحلیل شدند.

 

های سییاخمه شییده بییا سیییلیكون افزايشییي خشونت ستحي بالاتری نسبت به نمونه ZOEهای ساخمه شده با  لژينات و نمونه  ها:یافته

های سییاخمه شییده بییا داری بیشییمر از نمونییهيطییور ملنیی  بییه ZOEداشمند. تشكیل بیوفیلم در ست   کريلی  ساخمه شده با  لژينات و 

اسییمرپموکوکوم موتییانس  به وسیییلهبه ترتیب(. تفاوت قابل تو هي در تشكیل بیوفیلم   (>005/0p  و  (<001/0p)سیلیكون افزايشي بود

 .(<022/0p)گیری مشاهده شدهای ساخمه شده با سه نوع مخملف ماده قالبدر بین نمونه
 

های و  لژينات خشونت ستحي بیشمری نسبت بییه نمونییه  ZOEگیری  های رزين  کريلی  ساخمه شده با مواد قالبنمونه  گیری:نتیجه

های سییاخمه شییده بییا سیییلیكون افزايشییي ساخمه شده با مواد سیلیكوني داشمند. علاوه بر اين، چسبندگي کانديدا و باکمری در نمونییه

 کممر مشاهده شد.

 

 گیری دنداني، پايه دندان مصنوعي، کانديدا  لبیكانس، اسمرپموکوکوم موتانسمواد قالب  های کلیدی:واژه

 گروه ارتودنسيدانشگاه علوم پزشكي شیراز،  فائزه بحريني، شیراز،    :نویسنده مسئول*

Email: com.Faezeh_bahraini@yahoo  
  نشريه علمي پژوهشي ارمغان دانش وابسمه به دانشگاه علوم پزشكي ياسوج، ي  نشريه با دسمرسي  زاد است و تمامي مقالات منمشر شده در اين"

 " نشريه به صورت دسمرسي  زاد منمشر مي شوند.
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 مقدمه

چسبندگي میكروبي به ست  بافییت پروتزهییای  

تواند به بروز اسموماتیت دنداني، بییوی بیید   کريلی  مي

(. چسییبندگي  1دهان و تغییر رنگ پروتییز منجییر شییود)

میكروبي به ست  تحت تأثیر عوامل مخملفي قرار دارد  

هییا و خصوصیییات  های خییود پاتوژنکه شامل ويژگي

خشییونت سییتحي،    ؛(. عییواملي ماننیید2شییود)بسییمر مي

قابلیییت ترشییوندگي، چگییالي بییار سییتحي، سییخمي و  

هییا بییه  توانند بر چسبندگي پاتوژنتوپوگرافي ست  مي

 .  (3ی7)ست  تأثیر بگذارند

خشونت ستحي پروتز ي  عامل حیییاتي اسییت  

گذارد. مواد مخملف  که بر چسبندگي میكروبي تأثیر مي

هییا اسییمفاده  گیری در دندانپزشكي برای تهیه قالبقالب

(، اکسید روی  1شود که شامل مواد هیدروکلوئیدی)مي

گیری پايییه لاسییمیكي  ( و مییواد قالییب2)(ZOE)اوژنییول  

اتییر، سیییلیكون تراکمییي و  سییولفايد، پليپلي  ؛شییامل

. هییدف از تهیییه قالییب،  (3و  4)هسمند  سیلیكون افزايشي

های دهییاني اسییت.  ايجاد ي  نسخه منفي دقیق از بافت

تواند بییر  گیری ميهرگونه تخلخل مو ود در ماده قالب

 (.5کیفیت ست  پروتز نهايي تأثیر بگذارد)

توانیید تحییت  خشونت ستحي کسییت دنییدان مي

گیری اسییمفاده شییده  تأثیر خشونت ستحي مواد قالییب

های  نشان داده است کییه مییدل هابررسي(. 6قرار گیرد)

گیری  لژينییات و  گچییي سییاخمه شییده از مییواد قالییب

سیییلیكون سییتوو خشییونت سییتحي ممفییاوتي دارنیید،  

                   طوری کیییه  لژينیییات سیییتحي زبرتیییر تولیییید  بیییه

 .(6و  7)کندمي

گونییه مخملییف بییاکمری و انییواع    700تقريبییا   

طییور طبیلییي در حفییره دهییان    هییا بییهمخملفییي از قارچ

تواند تحت تییأثیر  (. تشكیل بیوفیلم مي8کنند)زندگي مي

ويژه سییت  اينمییاگلیو  خشییونت سییتحي  کريلییی ، بییه

  )داخییل پروتییز( و اسییمفاده مییداوم از پروتییز قییرار  

. اسییموماتیت دنییداني يكییي از پیامییدهای  (9و    10)گیییرد

( و در اين و ییلیت، مخمرهییا  11تشكیل بیوفیلم است)

(.  کانديییدا  12کنند)روی ست  اينماگلیو پروتز رشد مي

ترين گونییه از قییارچ کانديییدا اسییت کییه   لبیكنییز شییايع

هییا  . باکمری(9و    13)تواند عفونت قارچي ايجاد کنییدمي

سییلولي چسییبندگي  توانند با تولییید پلیمرهییای خارجمي

دهنیید کییه  (. شواهد نشییان مي14کانديدا را تقويت کنند)

هییای تشییكیل شییده از چنییدين گونییه ماننیید  بیوفیلم

اسمفیلوکوکوم اورئوم و اسمرپموکوکوم موتییانس،  

مسئول اسییموماتیت دنییداني هسییمند، نییه فقیی  کانديییدا  

. سییتوو پروتزهییای  کريلییی  ا لییب  (8و  15) لبیكنییز

  ها  بررسي(.  8میزبان اسمرپموکوکوم موتانس هسمند)

های  عنوان سییايتاند که منافذ ستوو زبر بهنشان داده

 (.16کنند)اولیه برای چسبندگي میكروبي عمل مي

با و ود اهمیت بالیني خشونت ستحي پروتییز  

ها،  در بهداشییت دهییان و چسییبندگي میكروارگانیسییم

اطلاعییات محییدودی دربیییاره تییأثیر مییواد مخملیییف  

گیری بر خشونت ستحي و چسییبندگي میكروبییي  قالب

  هایبررسییيکییه    ستوو پروتز و ییود دارد. در حییالي

پیشین عمییدتا  بییر نییوع مییاده پايییه دنییدان مصیینوعي و  

  اسییمرپموکوکوم موتییانسو   کانديدا  لبیكنزچسبندگي 

بار اثر مییواد  اند، اين متالله برای نخسمینمممرکز بوده
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گیری را بییر خشییونت سییتحي رزيیین  مخملییف قالییب

هییای منمخییب اسییمرپموکوکي و  اکريلی  و رشد باکمری

از ايیین    دفلییذا هیی کنیید.  های کانديییدا بررسییي ميگونییه

خشییونت سییت  و رشیید    يبررسیی تلیییین و  متاللییه  

شده با  ساخمه  یلي کر نيرز یهانمونه یرو  يكروبیم

 بود.  مخملف  یریگمواد قالب

 

 روش بررسي

  1397که در سییال است تجربي اين ي  متالله  

های  زمايشییي در  ها و روشتمامي پروتكل  انجام شد،

اين متالله مییورد تأيییید کمیمییه اخییلاه دانشییگاه علییوم  

هییا طبییق  تمییام روشو    انییدپزشكي شیییراز قییرار گرفمه

اند و  ها و مقییررات مربوطییه انجییام شییدهدسییموراللمل

اصول اعلامیه هلسییینكي رعايییت شییده اسییت. در ايیین  

نمونییه بییرای هییر    23نمونه رزين  کريلی )  69متالله،  

هايي که از سه مییاده مخملییف  گروه( با اسمفاده از قالب

اند،  ماده شییدند:  لژينوپلاسییت  گیری ساخمه شدهقالب

Kulzer,) GmbH( منییوپرن ترنسییفر ،)Kettenbach GmbH  

&  Co. KG( و کر لورالايت )Kerr Italia S.R.L  1() دول).  

های  نمونییهبه متاللییه شییامل؛   ملیارهای ورود

شده طبق پروتكییل  زمايشییگاه و    رزين  کريلی   ماده

های  نمونییه،  گیریاسییمانداردهای سییازنده مییواد قالییب

سالم و بدون نقص ساخماری)ترک، حباب يا ناهمواری  

گیری مورد متالله:  اسمفاده از مواد قالبو     یرطبیلي(

 . لژينات، منوپرن ترنسفر و کر لورالايت

های دارای ترک،  نمونهشامل؛   ملیارهای خروج

هايي  نمونه،  حباب يا نواقص ظاهری پس از پخت رزين

سازی يا انكوباسیون بییه هییر دلیییل  که در مراحل  ماده

هايي کییه  نمونییهو   سیب ديییده يییا  لییوده شییده باشییند

گیری يا پخت  نهییا متییابق پروتكییل انجییام  فر يند قالب

 نشده باشد

گیری  لژينییات طبییق دسییموراللمل  مییاده قالییب

گرم پودر به    23سازنده تهیه شد، با اسمفاده از نسبت  

ثانیییه بییا يیی     45لیمر  ب. ايیین مییاده بییه مییدت  میلي 50

 لبییه    23اسپاتول پلاسمیكي مخلوش شد و سییپس بییه  

  2ممر ×  سییانمي  2موم ريخمه شد، کییه هییر کییدام ابلییاد 

ممییر داشییمند. بییرای مییواد  میلي  3ممر و ارتفییاع  سییانمي

گیری منیییوپرن ترنسیییفر و لورالايیییت، پايیییه و  قالیییب

های سییازنده مخلییوش شییدند و  کننده طبق توصیهفلال

های موم با ابلاد مشابه ريخمییه شییدند.  سپس در  لبه

ای  های موم بییر روی يیی  صییفحه شیشییهتمامي  لبه

ای  قرار گرفمند، پوشانده شدند و با ي  صییفحه شیشییه

ديگییر فشییار داده شییدند تییا مییواد بییه حالییت سییفت  

 .(1در يند)شكل  

لیمر  ب با  میلي  30گرم پودر گچ با    100سپس  

( به مدت  ،  لمانFenertاسمفاده از ي  میكسر الكمريكي)

دقیقه مخلوش شد و سپس به  لبه موم ريخمییه شیید    1

دقیقییه   60که روی  لبه اول قرار گرفت. گچ بییه مییدت 

ا ازه داده شد تا سفت شود. پس از سفت شییدن، يیی   

؛ شرکت بیلكیم، ازمیر، ترکیه(  Plate Wax  Roseلايه موم)

گیری گچ قرار داده شد و با گچ دندان  روی ست  قالب

ريخمه شد. پس از سییفت شییدن گییچ، مییوم پايییه    IIنوع  

حذف شده و رزيیین اکريلییی )ايوکلار ويوادنییت( طبییق  

ها قییرار داده شیید. سییپس  گیری درون قالبروش قالب

  78ديییده در  ب بییا دمییای ثابییت رزين اکريلی  حرارت

 ساعت پخت شد.  8گراد به مدت در ه سانمي
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های رزيیین  خشییونت سییتحي، سییت  نمونییه

اکريلی  با اسمفاده از ي  پروفیلو ممر با طول خ  اثییر  

گیری شد.  ممر اندازهمیلي  8/0ممر و مقدار برش  میلي  2

گیری از خشییونت سییتحي،  برای هر نمونه، پنج انییدازه

                 سییییت  انجییییام شیییید و میییییانگین مقاديرخشییییونت  

  و    هییای  مییاری محاسییبه شیید( برای تحلیلRa)ستحي

 خشونت ستحي، ست  در میكروممر ثبت شد.

ها، شییش گونییه  بییرای تهیییه میكروارگانیسییم

( شییامل  ATCCکانديدا از مجموعه کشت نوع  مريكايي)

  (،ATCC8500( و دوبلینییییانس )ATCC10261 لبیكیییانس)

(،  ATCC35668اسیییییییییمرپموکوکوم موتیییییییییانس)

  (،ATCC9222اسیییییییمرپموکوکوم سیییییییالیواريوم)

( و  ATCC27607اسییییییمرپموکوکوم سییییییوبرينوم )

( از دانشییگاه  ATCC10556اسمرپموکوکوم سییانگويس)

 علوم پزشكي شیراز تهیه شد.

های کانديیییدا روی  گیییار دکسیییمروز  سیییويه

سییییابورود کشییییت داده شییییدند، در حییییالي کییییه  

اسییمرپموکوکوم موتییانس روی  گییار انفیییوز مغییز  

های کشت  ( رشد کرد. در مرحله بلدی، محی BHIقلب)

،  BHI گییار دکسییمروز سییابورود،  گییار    ؛مخملف شامل

  RPMI 1640کشییت تريپمییون سییويای بییرو  و محییی   

ها  اسمفاده شد. ي  سوسپانسیییون از میكروارگانیسییم

-MOPS  [3-(Nبییییافر شییییده بییییا     RPMIدر محییییی   

morpholino) propanesulfonic acid]    .تهیییییه شیییید

در    15/0های کانديدا بییه چگییالي نییوری  سوسپانسیون

مخمییر بییر   1× 105نانوممر تنظیم شدند که ملادل   530

های  لیمییر اسییت. بییه طییور مشییابه، سوسپانسیییونمیلي

  530در    1/0اسمرپموکوکوم موتانس به چگالي نوری  

واحد تشییكیل    5/1×  108نانوممر تنظیم شدند که ملادل  

 لیمر است.کلوني بر میلي

های اکريلی  در صفحات کشت سییلولي  ديس 

چاهه به صورت  فت قرار داده شدند. ي     24اسمريل  

لیمر سوسپانسیون میكروبي بییه هییر چییاه ا ییافه  میلي

گراد انكوبییه  در ه سییانمي  37شد و صفحات در دمای  

ساعت ارزيابي شیید. يیی     48تشكیل بیوفیلم در    ،شدند

های اکريلی  و محییی  کشییت بییدون  چاه حاوی ديس 

 میكروارگانیسم به عنوان کنمرل)سفید( اسمفاده شد.

های کشت  پس از هر دوره انكوباسیون، محی 

شسمه شدند تا    PBSبرداشمه شد و صفحات سه بار با  

های  یرممصییل حییذف شییوند. سییپس  میكروارگانیسییم

های اکريلی  به  رامي به صفحات  ديیید منمقییل  ديس 

لیمییر  میلي 1دقیقه خش  شدند و بییا   15شدند، به مدت  

  15بییرای    درصیید  4/0  محلییول کريسییمال ويولییه گرمییا

 میزی شییدند. رنییگ ا ییافي بییا شسمشییوی  دقیقه رنگ

ها بییه مییدت  حذف شد. ديس   PBSها سه بار با  ديس 

لیمییر اتییانول  میلي  1دقیقییه ديگییر خشیی  شییدند و    15

هییای چسییبیده بییه  خییالص بییرای حییل کییردن رنگ

                         های اکريلییییی  ا ییییافه شیییید. در نهايییییت،  ديسیییی 

گیری  نانوممر اندازه 630 ذب محلول رنگي حاصل در 

 شد.  

بییا اسیییمفاده از   وری شییده  هییای  مییعداده

  های  مییاری  نییالیز واريییانس  و  زمون SPSSافزار نرم

                           تسییییت تلقیبییییي تییییوکي تجزيییییه و  طرفییییه،  ي 

 .ندشدتحلیل  
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 : مواد مورد اسمفاده1 دول  

 تولید کننده نوع مواد مواد

 باخ،  لمانشرکت کمن مونوپرن ترنسفر گیریمواد قالب

 شرکت کر ايمالیا لورالايت کر 

 شرکت کولزر،  لمان   لژينوپلاست،  لژينات سريع  

 رزين اکريلی  پلیمريزه شده با حرارت  
 

 شرکت ايوکلار ويوادنت  رزین آکریلیک 

 شرکت مولدانو III نوع گچ

 

 
 ت شدن فگیری پس از س سطح مواد قالب  :1شکل  

 

 هایافته

انحراف اسماندارد خشونت ستحي،    ±میانگین  

های رزين ساخمه شییده از سییه نییوع مییاده  ست  نمونه

ه شییده اسییت. بیشییمرين  يیی ارا  2گیری در  ییدول  قالییب

های سییاخمه شییده از  خشونت ستحي، در ست  رزين

میكروممییر( مشییاهده شیید، در    726/1±520/0 لژينییات)

های ساخمه شده از سیییلیكون افزايشییي  حالي که رزين

   160/1±112/0کممییرين خشییونت سییتحي را داشییمند)

  647/1±472/0میكروممییر( و زينیی  اکسییايد ائوژنییول)

طرفه  میكروممر( در میان قرار داشت.  زمون  نوای ي 

داری خشونت ستحي بین سه گروه نشان  يتفاوت ملن

نشییان داد    Tukey HSD(. نمییايج  زمییون  >0001/0pداد)  

دارای    ZOEهییای سییاخمه شییده از  لژينییات و  که رزين

هییای سییاخمه  خشونت ستحي بیشمری نسبت به رزين

. بییا ايیین  (>0001/0p) شده از سیلیكون افزايشي بودنیید

مشییاهده    ZOEداری بییین  لژينییات و  يحال، تفاوت ملن

 .(p=792/0)نشد

انحییراف    ±میییانگین چگییالي نییوری    3 ییدول  

کانديییدا    بییه وسیییلهشییده  های تشكیلاسماندارد بیوفیلم

شده از   های ساخمه لبیكانس و دوبلینیانس روی رزين

دهد.  زمون  نوای  گیری مخملف را نشان ميمواد قالب

داری در چگالي نییوری بییین سییه  يطرفه تفاوت ملني 

                         . نمییییايج  زمییییون(>0001/0p)  گییییروه نشییییان داد

Post- Hoc Tukey HSD  هییای سییاخمهنشان داد که رزين  
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  ZOE( و  075/0±010/0شیییییییییده از  لژينیییییییییات)

دار بییالاتری  يدارای چگالي نوری ملنیی (  010/0±07/0)

شده از سیییلیكون افزايشییي  های ساخمهنسبت به رزين

، بییییه    >005/0p  و  >001/0p)( بودنیییید119/0±053/0)

مشییاهده   ZOEداری بین  لژينات و يترتیب( تفاوت ملن

 (.p=514/0نشد)

هییای  کانديییدا  لبیكییانس و  وقمییي بییه گروه

دوبلینیانس تقسیم شدند، نمايج مشابهي بییرای کانديییدا  

هییای   لبیكییانس بییه دسییت  میید، بییه طییوری کییه رزين

دار بییالاتری  يدارای چگالي نوری ملنیی   ZOE لژينات و  

و     p=002/0نسییبت بییه سیییلیكون افزايشییي بودنیید)

001/0=p    ،بیییه ترتییییب(. بیییرای کانديیییدا دوبلینییییانس

شییده  هییای ساخمهداری فق  بین رزينيهای ملنتفاوت

 (.p=014/0از سیلیكون و  لژينات مشاهده شد)

مییییزان تشیییكیل بییییوفیلم بیییرای    4 یییدول  

اسیییییمرپموکوکوم موتیییییانس، اسیییییمرپموکوکوم  

سییییالیواريوم، اسییییمرپموکوکوم سییییوبرينوم و  

اسمرپموکوکوم سانگويس بییر اسییام نییوع رزيیین را  

طرفیییه تفیییاوت  دهییید.  زمیییون  نیییوای ي نشیییان مي

داری در میییانگین چگییالي نییوری بییرای بیییوفیلم  يملنیی 

اسییمرپموکوکوم موتییانس بییین سییه گییروه نشییان  

  Post- Hoc Tukey HSD(. نمییايج  زمییون  p<022/0داد)

نشان داد که اين تفاوت بییه دلیییل مقییدار بیییوفیلم روی  

گیری سیییلیكون  شییده از مییاده قالییبهییای ساخمهرزين

شییده  هییای ساخمه( در مقايسه با رزين003/0±053/0)

 (.p=018/0( است)071/0±008/0از  لژينات)

 

 
 گیری مختلف  یلیک ساخته شده با مواد قالبهای رزین آکر: زیری سطح نمونه2جدول

 

 داریست  ملني ملیار انحراف   ±میانگین گیریمواد قالب

 52/0ᵃ±726/1  لرژينات
001/0 ZOE  1٫647±0٫472ᵃ 

 0٫112ᵇ±1٫160 سیلكون افزايشي

 
  .داری با هم ندارنداز نظر  ماری تفاوت ملني مقاديری که حرف يكسان دارند  

 .دار  ماری هسمنددارای تفاوت ملني مقاديری که حروف ممفاوت دارند  

 
 گیری مختلفشده از مواد قالب     تشکیل بیوفیلم مخمرهای کاندیدا بر روی رزین ساخته  :3جدول

 

 ست  ملني دار  ZOE سیلیكون   لژينات مخمر

 0ᵃ 007 /±0 051 /0b 008 /±0 074 /0ᵃ 001/0/ 071 0±/ 004 كنسی لب دايکاند

 0ᵃ 015 /±0 055 /0b 011 /±0 066 /0ᵃᵇ 044/0/ 080 0±/ 014 سینس یِنیدوبل دايکاند

 >0ᵃ 119 /±0 053 /0b 010 /0± 700/0a 001/0/ 075 0±/ 010 مجموع

  .داری با هم ندارنداز نظر  ماری تفاوت ملني مقاديری که حرف يكسان دارند

 .دار  ماری هسمنددارای تفاوت ملني مقاديری که حروف ممفاوت دارند  
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 لیکیهای مختلف رزین آکرهای دهاني روی نمونه تشکیل بیوفیلم استرپتوکوک   :4جدول

 

 ست  ملني دار  ZOE سیلیكون   لژينات باکمری

 ۰٫۰۰۸ᵃ ۰٫۰۵۳±۰٫۰۰۳ᵇ ۰٫۰۶۱±۰٫۰۰۵ᵇ ۰٫۰۲۲±۰٫۰۷۱  اسمرپموکوکوم موتانس
 ۰٫۰۰۲ᵃ ۰٫۰۷۴±۰٫۰۱۷ᵃ ۰٫۰۷۹±۰٫۰۰۷ᵃ ۰٫۵۴±۰٫۰۶۹  اسمرپموکوکوم سالیواريوم
 ۰٫۰۰۷ᵃ ۰٫۰۵۷±۰٫۰۰۳ᵇ ۰٫۰۵۸±۰٫۰۰۴ᶜ ۰٫۰۵۳±۰٫۰۶۹ اسمرپموکوکوم سانگويس 

 ۰٫۲۶۱ ۰٫۰۱۲±۰٫۰۶۹ ۰٫۰۱۱±۰٫۰۶۳ ۰٫۰۰۵±۰٫۰۶۹ مجموع

  .داری با هم ندارنداز نظر  ماری تفاوت ملني مقاديری که حرف يكسان دارند

 .دار  ماری هسمنددارای تفاوت ملني مقاديری که حروف ممفاوت دارند  

 

  

 بحث

  نيعنییوان پرکییاربردتر  بییه   ییی لي کر  یهانيرز

شییناخمه   يممحییرک دنییدان یمواد در سییاخت پروتزهییا

در تجمییع   يهییا نقییش مهمیی سییت   ن یو زبر  شونديم

دارد.    يدهییان  یهییاو بییروز المهاب  هاسییمیكروارگانیم

  شمریب  يباعث چسبندگ  توانديخشونت ست  م  شيافزا

شییده و    کانديییدا  لبیكنییز  ژهيوبییه  هییا،یها و باکمرقارچ

دهیید. از  نجییا کییه   شيرا افزا یپروتز تیختر اسمومات

  نيیی ست  رز  تیفیممكن است بر ک  یریگنوع ماده قالب

مییواد    نیارتبییاش بیی   يبگییذارد، بررسیی   ریتییأث   ییی لي کر

  يكروب یست  و رشد م  یزبر زانیمخملف، م  یریگقالب

، لذا هییدف از ايیین  (21ت)برخوردار اس  ييبالا  تیاز اهم

خشییونت سییت  و رشیید    يبررسیی تلیییین و  متاللییه  

شده با  ساخمه  یلي کر نيرز یهانمونه یرو  يكروبیم

 بود.  مخملف  یریگمواد قالب

های مییا، ايیین متاللییه  بر اسام بهمرين دانسمه

گیری را  اولین تحقیق است که اثرات مواد مخملف قالییب

هیییای  بیییر روی خشیییونت سیییتحي و رشییید باکمری

اسیییییمرپموکوکوم موتیییییانس، اسیییییمرپموکوکوم  

سییییالیواريوم، اسییییمرپموکوکوم سییییوبرينوم و  

های رزيیین  اسییمرپموکوکوم سییانگويس روی نمونییه

کند. تحقیقات قبلي عمییدتا  بییر روی  اکريلی  بررسي مي

اثرات مواد مخملف پايه دندان مصنوعي بر چسییبندگي  

کانديدا  لبیكنییز و اسییمرپموکوکوم موتییانس مممرکییز  

داری در خشییونت  يهای ملناند. اين متالله تفاوتشده

هییا و هییم  سییتحي و چسییبندگي میكروبییي)هم باکمری

های کانديییدا( روی مییواد پايییه دنییدان مصیینوعي  گونییه

گیری مخملییف کشییف کییرد.  شده با مییواد قالییب  ساخمه

شییده بییرای ايیین متاللییه  گیری انمخابدامنه مواد قالییب

ای از محصییولات مو ییود و ملمییولا   نمايانگر مجموعه

 شده برای دندان مصنوعي کامل است. اسمفاده

شییده  گیریهای قالبدر اين متالله، دقت نمونه

صورت مسمقیم از نظر ابلادی ارزيییابي نشیید، بلكییه  به

طییور    گیری بییهکیفیت انمقال  زئیات ستحي مواد قالب

گیری خشییونت سییتحي   یرمسییمقیم از طريییق انییدازه

های رزين  کريلی  بررسي گرديیید. از  نجییا کییه  نمونه

گیری در  خشونت ستحي بازتابي از توانايي ماده قالب

 Ra بازتولید دقیق توپوگرافي ست  است، مقادير کممر
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دهنده انمقال بهمر  زئیات ستحي و کیفیت بالاتر  نشان

شییده در  هییای مشاهدهباشیید. تفاوتسییت  نهییايي مي

توانیید  گیری مخملف ميخشونت ستحي بین مواد قالب

هییای فیزيكییي  بیانگر تفاوت در دقییت سییتحي و ويژگي

ويسییكوزيمه، انییرژی  زاد سییتحي و    ؛هییا، از  ملییه ن

پايداری ابلادی باشد که در نهايت بییر کیفیییت سییت  و  

 .گذاردچسبندگي میكروبي پروتز تأثیر مي

هیییای پايیییه دنیییدان  خشیییونت سیییتحي رزين

مصنوعي ي  ويژگییي حیییاتي اسییت، زيییرا سییتوو بییا  

خشونمستحي بییالا نسییبت بییه سییتوو صییاف مسییملد  

. رزيیین پايییه  (17و  18)هییا هسییمندتجمع پلاک و باکمری

های مصنوعي که ستوو سخت و  یییر ريزشییي  دندان

ها هسییمند.  دارنیید، مسییملد نگهییداری میكروارگانیسییم

بنابراين، خشونت ستحي رزين پايه دنییدان مصیینوعي  

برای حفظ سلامت دهان و دندان بیمار اهمیییت زيییادی  

 .(19و    20)دارد

(  SRگیری خشونت ست )در اين متالله، اندازه

با اسمفاده از پروفیلوممر انجییام شیید. تسییمر خشییونت  

را با محاسبه خ  میانییه    Raستحي ي  مقدار مموس   

)میانه خ ( از نقاش بالا و پايین ست  فراهم کییرد. ايیین  

پاراممر هم پايدار و هم به راحمي قابل تفسیییر اسییت و  

توان  ن را به انواع مخملف ستوو اعمال کرد. طبییق  مي

نمايج، تمییام مییواد خشییونت سییتحي بییالاتر از  سییمانه  

میكروممییر داشییمند. ايیین يافمییه بییا    2/0تجمییع پییلاک  

راسییما اسییت کییه  و همكییاران هم  رادفوردهای  پژوهش

چنییین گییزارش دادنیید کییه تمییام مییواد پايییه دنییدان  هم

 مییید  ( و پليPMMAممیییل ممییاکريلات)مصیینوعي پلي

  30/0سییتوو خشییونت سییتحي بییالاتر از  سییمانه  

 (.21میكروممر برای تجمع پلاک داشمن )

نمايج اين تحقیق نشان داد که مواد پايییه دنییدان  

گیری سیییلیكون  شییده بییا مییواد قالییبمصنوعي ساخمه

داری  يطور ملنیی افزايشییي دارای خشییونت سییتحي بییه

شییده بییا سییاير مییواد  کممییری نسییبت بییه مییواد ساخمه

داری در  ي. هیچ تفاوت ملنیی (>001/0p)گیری بودندقالب

خشییونت سییتحي بییین مییواد پايییه دنییدان مصیینوعي  

و  لژينات مشاهده    ZOEگیری  شده با مواد قالبساخمه

های خشونت ستحي بین مواد پايه دنییدان  نشد. تفاوت

گیری مخملف ممكن  شده با مواد قالبمصنوعي ساخمه

است به انرژی  زاد ستحي مییواد پايییه رزيیین مربییوش  

باشیید. مییواد الاسییمومری ماننیید  نهییايي کییه در مییواد  

شییوند،  و هیدروکلوئییید اسییمفاده مي  ZOEگیری  قالییب

بییه  دهنیید کییه ايیین يافمییه تولید ست  بهمری را ارائه مي

               قبلیییي نییییز پشیییمیباني شیییده  هیییای  پژوهشوسییییله  

و   هییي(. نمییايج ايیین تحقیییق از مشییاهدات 7و    22است)

همكاران که ارتباش مثبت بین چسبندگي کانديدا  لبیكییز  

و انییرژی  زاد سییتحي سییتوو اکريلییی  را نشییان  

(. عییلاوه بییر ايیین، خییوا   23کنیید)دهند، حمايت ميمي

گیری  لژينییات ممكیین اسییت باعییث  فیزيكي مییواد قالییب

 ذب و تغییرات ابلییادی شییوند کییه منجییر بییه سییتوو  

شییود کییه مسییملد  دندان مصنوعي زبییر و ممخلخییل مي

 (.24های قارچي هسمند)اسملمار سلول

 انسییون و همكییاران بییه ارزيییابي خشییونت  

شییده بییا دو مییاده    های گچییي سییاخمهسییتحي مییدل

اتییر و  ناپذير، يیی  پليگیری هیدروکلوئید برگشییتقالب
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ي  سیلیكون افزودنییي پرداخمییه و گییزارش دادنیید کییه  

ناپذير سییتوو  هییای هیدروکلوئییید برگشییتگیریقالب

تری در مقايسه با  نهايي که بییا مییواد  خشونت ستحي

گیری الاسییمومری سییاخمه شییده بودنیید، ايجییاد  قالییب

 (.7متابقت دارد)  حا رهای  کنند که با يافمهمي

اين متاللییه همچنییین رشیید کانديییدا  لبیكنییز و  

های رزين اکريلی  بییا  کانديدا دوبلینیانس  را روی مدل

گیری مخملف مورد بررسي قییرار  اسمفاده از مواد قالب

ها نشان دادند که چسییبندگي کانديییدا  لبیكنییز  داد. يافمه

داری  يهای ملنگیری مخملف تفاوتدر میان مواد قالب

داشت. بییه طییور خییا ، مییواد پايییه دنییدان مصیینوعي  

شده با سیییلیكون افزايشییي چسییبندگي کانديییدا   ساخمه

شییده بییا مییواد     لبیكنز کممری نسبت بییه مییواد سییاخمه

 و  لژينات داشمند.  ZOEگیری  قالب

های باکمريییايي و کانديییدا بییه  چسییبندگي گونییه

ای از  هییای اکريلییی  تحییت تییأثیر تلامییل پیچیییدهرزين

انیید کییه  قبلي نشییان داده هایپژوهشعوامل قرار دارد. 

پییايین زيییر    pHبهداشییت  ییلیف دهییان و دنییدان،  

های  ذايي،  های مصنوعي، مصرف کربوهیدراتدندان

های کانديییدا و  هییای سییتحي سییلولگلیكولوپروتئین

انییرژی  زاد سییتحي رزيیین همگییي بییر چسییبندگي و  

. عییلاوه  (25ی28)گذارنییدکلونیزه شدن کانديدا تییأثیر مي

بر اين، خشونت ستحي اکريلی  به عنییوان يیی  عامییل  

حیییاتي در تلیییین چسییبندگي کانديییدا شییناخمه شییده  

 .(21)است

شیید، يیی   بینییي ميطور کییه پیشبنابراين، همان

های کانديدا  لبیكنز در ايیین  ارتباش بین تلداد چسبندگي

تحقیق و مقییادير خشییونت سییتحي مییواد پايییه دنییدان  

های کانديییدا  مصنوعي مشاهده شد. مقییدار چسییبندگي

 لبیكنز با افزايش خشییونت سییتحي مییواد پايییه دنییدان  

مصنوعي افزايش يافت. افزايش نگهییداری میكروبییي و  

قییارچي و مقاومییت در برابییر تمیزکییاری مكییانیكي و  

. ايیین  (21و  29)شیمیايي از مزايای افزايش تخلخل است

انیید کییه  نشییان داده  هابررسییيدهد که چییرا  تو ی  مي

مییواد دنییدان مصیینوعي بییا خشییونت ستحیي،سییتوو  

دهند. قییبلا  نشییان داده  بیشمری از کانديدا را نمايش مي

توانیید بییه راحمییي  شییده بییود کییه کانديییدا  لبیكنییز مي

با خشونت سییتحي بییالای   PMMAهای مصنوعي دندان

 (.  30و  31)میكروممر را مسملمره کند  2/0

برابیییر بیشیییمر    5/2  رادفیییورد و همكیییاران

های کانديییدا  لبیكنییز را روی يیی  رزيیین بییا  چسبندگي

میكروممر نسییبت بییه سییتحي بییا   5/2خشونت ستحي 

میكروممر مشاهده کردنیید کییه بییا    6/1خشونت ستحي  

(. طبییق يیی  متاللییه  21متابقت دارد)  حا رهای  يافمه

دو برابییر بیشییمر    2/3مشابه، گروه خشییونت سییتحي  

های کانديدا  لبیكنییز را نسییبت بییه گییروه بییا  چسبندگي

(. برگیییرز و  32نشیییان داد)  06/0خشیییونت سیییتحي  

های کانديییدا  همكییاران هیییچ ارتبییاطي بییین چسییبندگي

 لبیكنز و خشونت ستحي،ست  رزيیین پايییه مشییاهده  

میكروممییر(، کییه در   32/0ی4/0  نكردند)خشونت ستحي

از    تضاد با نمايج متالله حا ر است. با اين حال، يكي

ها تنهییا  ها اين بود که شمارش چسبندگيملايب کار  ن

های خشییونت سییتحي  هايي بییا دامنییهبییر روی نمونییه

انجام شییده بییود کییه تلییداد کممییری از   06/0نزدي  به 
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ها را نسبت به خشونت سییتحي نزديیی  بییه  چسبندگي

نشان دادند که در تحقیق ما در نظییر گرفمییه شییده    5/1

(. هیچ ارتباطي بییین خشییونت سییتحي، سییت   33است)

رزيیییین پايییییه و چسییییبندگي کانديییییدا  لبیكنییییز و  

بییه  اسمرپموکوکوم موتانس پیدا نشد، طبق تحقیقي که  

ايزومیدا و همكاران انجام شده است اين تفاوت    وسیله

هییا برگییردد کییه در  ن  توانیید بییه ممییدولوژی  نمي

چسییبندگي اولیییه در هنگییام رشیید بیییوفیلم بییا متاللییه  

ها در مراحییل اولیییه تشییكیل بیییوفیلم  چسبندگي سییلول

 (.34سازی شده است)شبیه

هییای  لژينییات، سیییلیكون  در مقايسییه بییا گروه

افزايشییي میییزان چسییبندگي کانديییدا دوبلینیییانس  را  

طور قابییل تییو هي کییاهش داد، امییا تغییییرات قابییل  بییه

تو هي در چسبندگي و کانديدا دوبلینیییانس بییین مییواد  

و سیلیكون مشییاهده نشیید. از  نجییايي   ZOEگیری  قالب

رسیید  های هیدروفوبی  به نظییر ميکه میكروارگانیسم

اند، مقادير نسییبي  که بیشمر به ستوو اکريلی  چسبیده

های کانديدا ماننیید و  انرژی  زاد ستحي برخي از گونه

کانديدا دوبلینیانس  ممكن است دلیل چسییبندگي بییالاتر  

 ها باشد. ن

صورت  زمايشگاهي انجام شد و  اين متالله به

سییازی  طور کامییل شبیه شراي  پیچیده محی  دهان به

بنابراين تلمیم نمییايج بییه شییراي  بییالیني بايیید بییا   ،نشد

چنییین تنهییا سییه نییوع مییاده  احمیاش صییورت گیییرد. هم

گیری و ي  نییوع رزيیین  کريلییی  بررسییي شیید و  قالب

مییدت  تشكیل بیییوفیلم فقیی  در يیی  بییازه زمییاني کوتاه

 .ارزيابي گرديد

  هایپژوهشها، انجام  با تو ه به اين محدوديت

های  گیری و رزينبالیني، بررسي انواع ديگر مواد قالب

پايییه دنییدان مصیینوعي، و ارزيییابي اثییرات بلندمییدت،  

ای در  هیییای چندگونیییههیییای پیییولیش و بیوفیلمروش

 .شود ينده پیشنهاد ميهای  پژوهش

 

 گیرینتیجه

توانند مییاده  و  لژينات مي  ZOEگیری  مواد قالب

گیری  پايه رزين با دقت مناسب مشییابه بییا مییواد قالییب

هییا خشییونت سییتحي  سیییلیكون تولییید کننیید، امییا  ن

گیری سیلیكون تولییید  بیشمری در مقايسه با مواد قالب

های متالله کنوني بییا اسییمفاده  کنند، طبق محدوديتمي

گیری سیلیكون افزايشي، خشونت ستحي  از مواد قالب

ها و کانديدا کممر مشییاهده  کممری و چسبندگي باکمری

کییه اسییمفاده از مییواد    دهییدينشییان م  هاافمییهي  نيا  شد.

در کیییاهش تجمیییع    توانیییديم  يكونیلیسییی   یریگقالیییب

پروتییز   یدارا مییارانیو بهبود سلامت دهان ب  يكروبیم

 ممحرک مؤثر باشد.

 

 و تشکر ریتقد

نويسییندگان بییدين وسیییله از دانشییگاه علییوم  

پزشییكي شیییراز و مرکییز توسییله تحقیقییات بییالیني  

های  مییاری خییود  بیمارسمان نمییازی بییرای مسییاعدت

چنین از ملاونت تحقیقات و فنییاوری  کنند. همتشكر مي

ايیین    مییالي دانشگاه علوم پزشكي شیراز بییرای حمايییت

 تحقیق سپاسگزاريم.  
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 تعارض منافع

گونیه دارنید کیه هیچنويسیندگان اعلام مي

تلیییارم منافلیییي در خصیییو  ايییین مقالیییه 

 .و یود نیدارد

 

 مالي  تیحما

گونیییه حمايیییت میییالي از  ايییین متاللیییه هیچ

 های خصوصي يا دولمي نداشمه است. سازمان

 

 ملاحظات اخلاقي

دکمییر فییائزه  نامییه  پاياناين مقاله برگرفمه از   

دانشگاه علوم پزشكي  از    دکمری عموميمقتع  بحريني  

 باشد.مي  IR.SUMS.REC.1397.983با کد اخلاه  شیراز  

 

 نویسندگان هایمشارکت

فرد و فییائزه  الهییام انصییاری،ملصییومه تقییوی  

هییا و   وری دادهبحرينییي در طراحییي متاللییه،  مییع

نگییارش اولیییه مقالییه مشییارکت داشییمند. زهییرا زارع  

هییای میكروبییي و تحلیییل  شهر بادی در انجام  زمايش

نمايج همكاری کرد. کامیار زمروديییان مسییئول تحلیییل  

ها و تفسیر نمايج بییود. ملصییومه تقییوی و   ماری داده

فائزه بحريني در بازبیني علمي مقالییه و اصییلاو نهییايي  

ممن مشارکت داشت. تمامي نويسندگان نسییخه نهییايي  

 .اندمقاله را متالله و تأيید کرده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   یلي کر نيرز یهانمونه  یرو يكروبیخشونت ست  و رشد م 

 165                                                                                          ( 174شماره پي در پي) 1405فروردين و ارديبهشت ی 1ی شماره 31ی دورهجله ارمغان دانش م

REFRENCES 
1.Peltzer K, Hewlett S, Yawson A, Moynihan P, Preet R, Wu F, et al. Prevalence of loss of all teeth 
(edentulism) and associated factors in older adults in China, Ghana, India, Mexico, Russia and 
South Africa. Int J Environ Res Public Health 2014; 11(11): 11308-24.   
2.Alammari MR. Evaluation of the functional impression technique with various impression 

materials on the surface topography of dental stone casts and their effect on retention .Open J 

Stomatol2018; 8(07): 258.  
 3.Christensen GJ. What category of impression material is best for your practice. The Journal of 

the American  J Am Dent Assoc 1997; 128(7): 1026-8. 
4.Johnson GH, Craig RG. Accuracy of four types of rubber impression materials compared with 
time of pour and a  repeat pour of models. J Prosthet Dent 1985;53(4): 484-90. 
5.Bedi A, Michalakis KX, Hirayama H ,Stark PC. The effect of different investment techniques on 

the surface roughness and irregularities of gold palladium alloy castings. .J Prosthet Dent 2008; 

99(4): 282–6.  
6.Chang YC, Yu CH, Liang W-M, Tu MG, Chen SY. Comparison of the surface roughness of 
gypsum models constructed using various impression materials and gypsum products. J Dent Sci 
2016; 11(1): 23–8.  
7.Johnson G, Chellis K, Gordon G, Lepe X. Dimensional stability and detail reproduction of 
irreversible hydrocolloid and elastomeric impressions disinfected by immersion. J Prosthet Dent 
1998; 79(4): 446–53.  
8.Linossier A, Vargas A, Villegas R, Chimenos E. Quantitative relationship between salivary level 
of Streptococcus mutans and Candida albicans in children with Down's syndrome. Med Oral 2002; 
7(4): 284–92. 
9.Pereira-Cenci T, Del Bel Cury AA, Crielaard W, Ten Cate JM. Development of Candida-
associated denture stomatitis: new insights. J Appl Oral Sci 2008; 16(2): 86–94.  
10.Lazarin AA, Zamperini CA, Vergani CE, Wady AF, Giampaolo ET, Machado AL. Candida 
albicans adherence to an acrylic resin modified by experimental photopolymerised coatings: an in 
vitro study. Gerodontology 2014; 31(1): 25–33. 
11.Altarawneh S, Bencharit S, Mendoza L, Curran A, Barrow D, Barros S, et al. Clinical and 

histological findings of denture stomatitis as related to intraoral colonization patterns of Candida 
albicans, salivary flow, and dry mouth. J Prosthodont 2013; 22(1): 13–22. 
12.Zaini F, Mehbod A, Emami M. Comprehensive medical mycology. Tehran 2013; 1377: 330–48. 

13.Samaranayake L, Nair R. Oral Candida infections–a review. Indian J Dent Res 1995; 6(3): 69–

82. 
14.Millsap KW, Bos R, van der Mei HC, Busscher HJ. Adhesion and surface-aggregation of 

Candida albicans from saliva on acrylic surfaces with adhering bacteria as studied in a parallel 
plate flow chamber. Antonie Van Leeuwenhoek 1999; 75(4): 351–9. 

15.Baena-Monroy T, Moreno-Maldonado V, Franco-Martínez F, Aldape-Barrios B, Quindós G, 

Sánchez-Vargas LO. Candida albicans, Staphylococcus aureus and Streptococcus mutans 
colonization in patients wearing dental prosthesis. Med Oral Patol Oral Cir Bucal 2005; 10: E27–39. 
16.da Silva WJ, Leal CMB, Viu FC, Gonçalves LM, Barbosa CMR, Del Bel Cury AA. Influence of 
surface free energy of denture base and liner materials on Candida albicans biofilms. J Investig 
Clin Dent 2015; 6(2): 141–6 

17.Kuhar M, Funduk N. Effects of polishing techniques on the surface roughness of acrylic denture 

base resins. J Prosthet Dent 2005; 93(1): 76–85. 
18.Quirynen M, Bollen C. The influence of surface roughness and surface‐free energy on 

supra‐and subgingival plaque formation in man: A review of the literature. J Clin Periodontol 1995; 
22(1): 1–14. 
19.Bollen CM, Lambrechts P, Quirynen M. Comparison of surface roughness of oral hard materials 
to the threshold surface roughness for bacterial plaque retention: a review of the literature. Dent 
Mater 1997; 13(4): 258–69. 



 و همكاران  ملصومه تقوی

 ( 174شماره پي در پي) 1405فروردين و ارديبهشت ی 1ی شماره 31ی دورهجله ارمغان دانش م                                                                                       166

20.Morgan T, Wilson M. The effects of surface roughness and type of denture acrylic on biofilm 
formation by Streptococcus oralis in a constant depth film fermentor. J Appl Microbiol 2001; 91(1): 
47–53. 
21.Radford DR, Sweet S, Challacombe S, Walter J. Adherence of Candida albicans to denture-
base materials with different surface finishes. J Dent 1998; 26(7): 577–83. 
22.Johnson GH, Drennon DG, Powell GL. Accuracy of elastomeric impressions disinfected by 
immersion. J Am Dent Assoc 1988; 116(4): 525–30. 
23.He X, Meurman JH, Kari K, Rautemaa R, Samaranayake L. In vitro adhesion of Candida 
species to denture base materials. Mycoses 2006; 49(2): 80–4. 
24.Gonçalves L, Del Bel Cury A, Sartoratto A, Garcia Rehder V, Silva W. Effects of undecylenic 
acid released from denture liner on Candida biofilms. J Dent Res 2012; 91(10): 985–9. 
25.Fukazawa Y, Kagaya K. Molecular bases of adhesion of Candida albicans. J Med Vet Mycol 
1997; 35(2): 87–99. 
26.Samaranayake L, MacFarlane T. An in-vitro study of the adherence of Candida albicans to 
acrylic surfaces. Arch Oral Biol 1980; 25(8–9): 603–9. 
27.Minagi S, Miyake Y, Inagaki K, Tsuru H, Suginaka H. Hydrophobic interaction in Candida 
albicans and Candida tropicalis adherence to various denture base resin materials. Infect Immun 
1985; 47(1): 11–4. 
28.McCourtie J, Douglas LJ. Extracellular polymer of Candida albicans: isolation, analysis and role 
in adhesion. Microbiology 1985; 131(3): 495–503. 
29.Tari B, Nalbant D, Dogruman Al F, Kustimur S. Surface roughness and adherence of Candida 
albicans on soft lining materials as influenced by accelerated aging. J Contemp Dent Pract 2007; 8: 
18–25. 
30.Quirynen M, Marechal M, Busscher H, Weerkamp A, Darius P, van Steenberghe D. The 
influence of surface free energy and surface roughness on early plaque formation: an in vivo study 
in man. J Clin Periodontol 1990; 17(3): 138–44. 
31.Radford D, Challacombe S, Walter J. Denture plaque and adherence of Candida albicans to 
denture-base materials in vivo and in vitro. Crit Rev Oral Biol Med 1999; 10(1): 99–116. 
32.Mayahara M, Kataoka R, Arimoto T, Tamaki Y, Yamaguchi N, Watanabe Y, et al. Effects of 
surface roughness and dimorphism on the adhesion of Candida albicans to the surface of resins: 
scanning electron microscope analyses of mode and number of adhesions. J Investig Clin Dent 
2014; 5(4): 307–12. 
33.Bürgers R, Schneider-Brachert W, Rosentritt M, Handel G, Hahnel S. Candida albicans 
adhesion to composite resin materials. Clin Oral Investig 2009; 13(3): 293–9. 
34.Izumida FE, Moffa EB, Vergani CE, Machado AL, Jorge JH, Giampaolo ET. In vitro evaluation 
of adherence of Candida albicans, Candida glabrata, and Streptococcus mutans to an acrylic resin 
modified by experimental coatings. Biofouling 2014; 30(5): 525-33 

35.Song F, Koo H, Ren D. Effects of material properties on bacterial adhesion and biofilm 

formation. J Den Res 2015; 94(8): 1027-34. 
36.Meirowitz A, Rahmanov A, Shlomo E, Zelikman H, Dolev E, Sterer N. Effect of denture base 
fabrication technique on Candida albicans adhesion in vitro. Materials(Basel) 2021; 14(1): 221. 

 

                             

 

 

 



   یلي کر نيرز یهانمونه  یرو يكروبیخشونت ست  و رشد م 

 167                                                                                          ( 174شماره پي در پي) 1405فروردين و ارديبهشت ی 1ی شماره 31ی دورهجله ارمغان دانش م

Armaghane-danesh, Yasuj University of                                                              Original Article  

Medical Sciences Journal (YUMSJ) 

Assessment of Surface Roughness and 

Microbial Growth on Acrylic Resin 

Samples Fabricated Using Various 

Impression Materials 
 

 
Taghavi M¹, Bahraini F², Ansarifard E¹, Zomorodian K³, Shahrabadi Z⁴* 

 
1Department of Prosthodontics, Dental Biomaterials Research Center, Shiraz University of Medical Sciences, Shiraz, Iran, 
2Department of Orthodontics, Shiraz University of Medical Sciences, Shiraz, Iran, 3Basic Sciences in Infectious Diseases 
Research Center, Shiraz University of Medical Sciences, Shiraz, Iran,4Department of Medical Mycology and Parasitology, 
Shiraz University of Medical Sciences, Shiraz, Iran.  

 
Received Date: 30 Aug 2024     Accepted Date: 02 Feb 2026 

 

Abstract 
 
Background & aim: Microbial adhesion to the surface of acrylic denture bases can lead to several 
complications, including denture stomatitis. This study aimed to determine and compare the 
surface roughness and microbial colonization on acrylic resin samples fabricated using different 
impression materials. 
 

Methods: In this in vitro study, 69 acrylic samples were fabricated using Zinc Oxide Eugenol 
(ZOE), Alginate, and Addition Silicone impression materials. The mixed impression materials were 
poured into wax molds, and the acrylic samples were subsequently processed. Surface roughness 
was measured using a profilometer. The samples were then incubated with two species of Candida 
and four types of Streptococcus for 48 hours. Data were analyzed using one-way ANOVA followed 
by Tukey's post-hoc test. 
Results: Samples fabricated with Alginate and ZOE exhibited significantly higher surface 
roughness compared to those made with Addition Silicone. Biofilm formation on the surface of 
acrylics fabricated with Alginate and ZOE was significantly greater than in the Addition Silicone 
group ($p < 0.001$ and $p < 0.005$, respectively). Furthermore, a significant difference was 
observed in Streptococcus mutans biofilm formation among the three types of impression materials 
($p = 0.022$). 
 

Conclusion: Acrylic resin samples fabricated using ZOE and Alginate impression materials 
demonstrated higher surface roughness than those made with silicone materials. Additionally, 
Addition Silicone was associated with lower adhesion of Candida and bacterial species. 
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