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 ي باکتربا استفاده از شکري از ملاس ندکستراند يتول
   دسيلوکونوستوک مزانتروئ

  
  وش غلامزادهي، داري كشكوليميرحدرضا ي، حم*يکشکول  يميوسف رحي، ي فرامرزيمهد

  راني، واحد گچساران، گچساران، ايدانشگاه آزاد اسلام، يمي شيگروه مهندس
  

   ۱۴/۱۰/۱۳۹۱: رشيخ پذي         تار۱۵/۷/۱۳۹۱: افتيخ دريتار
  

 دهيچک

عنوان توسعه دهنده حجم خون ه بطور گسترده ه بکه باشد  يمگلوکز  ي متشکل از مونومرهايديساکار ي دکستران پل : و هدف  نهيزم
 دسي ـ لوکونوستوک مزانتروئيباکترشكر با استفاده از ياز ملاس ن  د دکستران   ي تول مطالعهن  ي هدف ا  .شود  يم استفاده   يدر داروساز 

   .بود
ط يبـه مح ـ مختلـف   يهـا   در غلظتشکري ند دکستران، ملاسيسم و توليکروارگانيجهت رشد م ،  ين مطالعه تجرب  يدر ا  :يروش بررس 

جهـت  . دي ـفوژ کـردن حاصـل گرد  ي ساعت با اضافه کردن اتانول، تکـان دادن و سـانتر        ۴۸رسوب دکستران بعد از     . کشت اضافه شد  
 .ه پاسخ استفاده شدي طرح رويها از روش آمار ل دادهيتحل و يطراح  يبراو ون ياسزياز اثر دکستران بر پولار ،يفي کييشناسا

  
گـرم   ۵۰صـورت  ه نه بيج مربوط به سطوح بهي نتايدي اثر جداگانه و متقابل پارامترها بر مقدار دکستران تول       ياز بررس پس   :ها افتهي

گرم بر  ۸۲ن دکستران برابر با يشتريط، بين شرايآمد که در ادست  ه   ب pH = ٥/٨و  گراد    يدرجه سانت  ٣٥ يشکر، دما يملاس ن تر  يبر ل 
 مـدل  يانگر تطـابق عـال  ي ـبدسـت آمـد کـه    ه  ب ـ درصـد ٥/٩٩ يدي دکستران تول ي برا ي مدل محاسبات  يب همبستگ يضر .د شد ي تول تريل

 .بود مدل يش شده و دقت بالاي با نقاط آزمايمحاسبات

  
نه و يک روش کم هزيعنوان سوبسترا ه شکر بيدس و ملاس نيوکونوستوک مزانتروئ  ل يباکترله  يبه وس د دکستران   يتول :يريگ جهينت

 ملاس در يندگي بار آلا،يکينيک محصول کليد ي و علاوه بر تولباشد ي مد دکسترانيج تولي رايها سه با روشيمقرون به صرفه در مقا
  .ابدي يم کاهش يريست به طرز چشمگيط زيمح

  
  دسيلوکونوستوک مزانتروئ س،دکستران، ملا :يدي کليها واژه

  
  

  گروه مهندسي شيمي واحد گچساران، يدانشگاه آزاد اسلامگچساران،  ،ي كشكوليميرحوسف ي :سنده مسئولينو
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 توليد دكستران با استفاده از باكتري لوكونوستوك 

١٨٥ )۷۵ شماره پي در پي(١٣٩٢تير ـ ٣  ـ شماره۱۸ مجله ارمغان دانش ـ دوره

 مقدمه

دها با جرم ي ساکار ياز پل  يمريوپلي، ب دکستران

روز و از   ه سـاکا  ي تجز يکه در ط   باشد  يم  بالا   يملکول

ب ي ـن ترک يا. )۱(اند ل شده ي تشک ـ گلوكز  ي د يها رهيزنج

 لوكونوســتوك، ييايــ باكتريهــا هيبــا اســتفاده از ســو

و  هـوکر . شـود   يم ـد  ي تول توباكترياسترپتوكوكوس و ا  

د دکـستران از  ي ـ هـستند کـه تول  ين کسان يپدرسون اول 

. )۲(گزارش دادند لوکونوستوک را   يباکترساکاروز با   

ل ي گـزارش دادنـد کـه تـشک     )١٩٥٤()١(نمکـارا نز و ه  يج

 از گونه   ها عمدتاً  ي مختلف باکتر  يها دکستران از گونه  

   .)۳(لوکونوستوک بوده است

  از گونــــهي و تجــــارياز لحــــاظ اقتــــصاد

د ي ـ تولي براNRRL B-512F لوكونوستوك مزانتروئيدس

 و α ۱ـ۶ اتصالات از نوع  درصد ۹۵دکستران که شامل    

ــد۵ ــوع  درص ــصالات از ن ــ۳ ات ــت  α ۱ـ ــتفاده اس اس

 . )۴(شود مي

ــه ــام گون ــا در تم ــ باکتريه ــ توليياي ــده ي د کنن

 مشترک وجود دارد که ساکاروز      يژگيک و ي دکستران

ن ي ساختن ا يات مناسب برا  رديعموماً تنها منبع کربوه   

 به وسيله ها    از دکستران  يبعض. باشد  ميد  ي ساکار يپل

 و انـد   شـده سنتزه ير مواد اوليها از سا  سميکروارگانيم

 دکستران گزارش يز براي نييايمي ش سنتزک  ين  يچن هم

ر منـابع  يعلاوه بر ساکاروز خالص، سا ).٥(شده است 

 ي بـرا تواننـد   مـي ز  ي ـروز ن اکار مناسب س ـ  ي مقاد يحاو

 ني ـجملـه ا   از رند،يگ قرار استفاده مورد ه دکستران يته

 ٥٠ـ٦٠ ياوــملاس ح . ام برد  ن توان  مي را ملاس منابع

 ٢٥٠ران سـالانه حـدود      يت و در ا   ساکاروز اس درصد  

                                 قنـــد بـــه   يهـــا هـــزار تـــن مـــلاس از کارخانـــه   

 ري ـغ خـواص  داشـتن  علت به دكستران .يدآ يم دست

 حـرارت،  ماننـد  ياتي ـط عمليشـرا  در يداريپا و يوني

 آب و در تي ـحلال ته،يسكوزي ـو شيافـزا  ا،ي ـقل و دياس

 ،آب ينگهـدار  تيص ـخا و لميف ـ ليتـشك  امكان روغن،

 ،يـي دارو ،ييغـذا  عيصـنا  در يا  گـسترده يكاربردها

  . .است دا كردهيپ عيصنا گريد و ييايميوشيب

ع يب در صـنا ين ترک ي ا يتجارن کاربرد   يتر مهم

 ي در جراحــBlood Expanderتحــت عنــوان يداروســاز

انــد و   شــدهياديــ زيزي کــه دچــار خــونرنييمــصدوم

از . باشـد  مـي  ،رداحتمال به شوک رفتن آنهـا وجـود دا     

 يپ خـون ي ـ بـه ت يب عـدم وابـستگ  ين ترکيد ايجمله فوا 

 ي ناسـازگار يهـا  ل کم نسبت به واکـنش     يرنده و تما  يگ

  .)٥ـ٧(است

ــصوص ــيزيات فيخ ــسب  يک ــر ح ــستران ب  دک

ط کشت، مدت   يب مح يکار رفته، ترک  ه  سم ب يکروارگانيم

بـه  . باشـد   مـي ه کردن و روش کار متفاوت       بوکنازمان  

 کاملاً محلول در آب، تا     تواند  ميتران  عنوان مثال، دکس  

ا کاملاً نامحلول در آب بر حسب       ي محلول در آب     يحد

ــکروارگانيم ــي ــه در تول ه سم ب ــار رفت ــک ــدي .  د آن باش

ــل از  ــستران حاصــ ــتوك  دکــ ــاكتري لوكونوســ  بــ

در آب محلـول بـوده، امـا     NRRL B-512F مزانتروئيدس

کوم تــا ي دکـستران كدکـستران حاصـل از لوکونوسـتو   

                                                
1-Jeanes et al   

  
  



 مهدي فرامرزي و همكاران

١٨٦ )۷۵ شماره پي در پي(١٣٩٢تير ـ ٣  ـ شماره۱۸ دانش ـ دورهمجله ارمغان 

 دکـستران حاصـل از  باشـد و    مـي ر آب محلول   د يحد

در آب  NRRL B-512F لوكونوســـتوك مزانتروئيـــدس

   ).۴ و۸ـ۱۰(رمحلول استيغ
ــينيدکــستران کل لوكونوســتوك   حاصــل ازيک

 بو، يب، درنگي سفي پودر NRRL B-512F مزانتروئيدس

ج حـل  يتـدر ه ت آب بوده ، در آب گرم بذاج طعم و    يب
ن در يچن ـ  هـم  وكنـد   ميجاد  يسکوز ا ي و يشده و محلول  

ــان ــر تقروات ــت يل و ات ــامحلول اس ــاً ن ــستران  .)۴(ب دک

هـا،   شگاهي ـک، صـنعت، آزما   ي ـني در کل  يمصارف متنوع 

ــا ــاتي تحقيکاره ــ  و هــميق ــيچن ، يپــز ينيرين در ش

 بــا وزن يهــا دکــستران . دارديشيــ آرايهــا فــرآورده

ازار ـــــن ب يتر  بزرگ ي دارا ٣٠٠٠٠ـ٤٠٠٠٠٠ يمولکول
طور عمده  ه   هستند، که ب   ياروسازفروش در صنعت د   

ق ي ـ خـون و رق    يش دهنده حجم پلاسما   يبه عنوان افزا  

 يهـا  دکـستران . رونـد  مـي  کـار ه  ب ـ خـون  انيجر هکنند

 ٧٠٠٠٠٠) ٤٠دکـستران    (٤٠٠٠٠ ي وزن مولکول  يدارا

ــستران ( ــستران  (٧٥٠٠٠، )٧٠دکــ  ١١٠٠٠٠، )٧٥دکــ

 يدارا) ١٥٠دکـــستران  (١٥٠٠٠٠و ) ١١٠دکـــستران (
ــصارف کل ــينيم ــييک ــند  م ــال .باش ــا در س ــ اخيه ر ي

 حجـم  هش دهنـد يشتر بـه عنـوان افـزا    ي ـ ب ٧٠دکستران  

 کار به خون هق کنندي به عنوان رق ٤٠ دکستران   و خون

    ).٩(روند مي

 جمله از كيوتكنولوژيب وردهآفر هر ديتول يبرا

 شـامل  دي ـتول طيشـرا  يسـاز  نهيبه به ازين دكستران

هـدف  . اسـت  كشت طيمح بيترك زين و يطيمح عوامل

 بـا  د دکـستران ي ـتولنـه   يط به ين شـرا  يـي تعاين مطالعـه    

لوکونوســتوک   د يــه پــر تول يک ســويـ ـ اســتفاده از

   . بوددسيمزانتروئ

 روش بررسي

سم استفاده يارگانکرويمدر اين مطالعه تجربي،    

 از كهبود   ATCC 1059 لوكونوستوك مزانتروئيدسشده 

ــ عليهــا ســازمان پــژوهش ــه     يم ــران ب  و صــنعتي اي

ش جـسم   يبـه منظـور افـزا      .ه شد يزه ته يليوفيصورت ل 

ح، ي تلق ـ ياز بـرا  ي ـن مقـدار سـلول مـورد ن       ي، تأم يسلول

د محـصول، کـاهش   ي ـط و توليه بـا مح ـ ي سو يسازگار

 سـاکاروز ب ي ـش کـشت بـا ترک  يط پ ـ ير مح ـ يزمان تأخ 

ــر  ٣٣/٨ ــصاره مخم ــرم، ع ــرم، د٢٥/٠ گ ــيگ م ي پتاس

م،  گر٠٢/٠م يزي گرم، سولفات من  ٥/٠دروژن فسفات   يه

سي  سي ١٠٠ ر گرم ، و آب مقط٠٦/٠وم يسولفات آمون

ط ي همـان مح ـ   يط کشت اصل  يب مح يترک .شود  ميه  يته

 از مـلاس    سـاکاروز  ي فقـط بـه جـا      .ش کشت اسـت   يپ

د يها و تول کروبيجهت رشد م. شود  مي استفاده شکرين

 را برداشـته    حيش تلق يط پ يمحاز  ليتر    ميلي ١٠دکستران

 يهـا   در ارلـن يصـل  اط کشتيحاز مسي  سي ٢٠٠بهو  

ــي ٥٠٠ ــر  ميل ــليت ــن.شــود مــيح يتلق ــا در   ســپس ارل ه

 ٤٨بـه مـدت   دور بر دقيقه  ٢٠٠ کرانکوباتور با دور  يش

ن حد يد دکستران به بالاتري تا تول  گيرند  ميقرار  ساعت  

  . خود برسد

، )يتـوده سـلول   (ومس  ي ب يريگ هازبه منظور اند  

هـا پـس از    ط کشت همگن ارلـن    ي از مح  يحجم مشخص 

خته و به مـدت     يفوژ ر ي سانتر يها در لوله ريتخمد  نيفرآ

درجه  ٤ يدر دمادور در دقيقه  ٤٠٠٠قه با دور ي دق ١٠

 درون  يـي محلـول رو  . شوند   مي فوژيسانترگراد    سانتي

 جــدا کــرده و ي بعــديزهــاي آناليهــا را بــرا ن لولــهيــا

ده شـده   يکه در ته لوله چـسپ     ) ومسيب (يديرسوب تول 



 توليد دكستران با استفاده از باكتري لوكونوستوك 

١٨٧ )۷۵ شماره پي در پي(١٣٩٢تير ـ ٣  ـ شماره۱۸ مجله ارمغان دانش ـ دوره

 ٢٤قطــر بــه مــدت اســت را پــس از شستــشو بــا آب م

خـشک  گـراد    درجه سـانتي   ٥٠ يساعت در آون با دما    

 يبعــد از جداســاز .)٥ و ١١(شــوند مــی وزن  و کــرده

 دکـستران از   يسـاز  ها جهت خـالص     از محلول  ومسيب

ابتـدا بـه     شـود؛ ر عمـل    يصورت ز ه  مانده ب يمحلول باق 

د بـه آن  ي برابر حجم محلول دکستران الکل سف     ٢مقدار  

جـــاد شـــده در ي ايو فـــازاضـــافه شـــده، محلـــول د

ــا دور يســانتر ــادور در دقيقــه  ٤٠٠٠فوژ ب  ٤ يدر دم

قه قرار گرفتـه و فـاز       ي دق ٢٠به مدت   گراد     سانتي  درجه

جاد شده که رسوب دکـستران اسـت از فـاز           يرسوب ا 

 يسـاز  منظـور خـالص  ه  و ب ـشـود    مـي   جدا يي بالا يآب

 مجدداً رسوب حاصـله در آب مقطـر      يديدکستران تول 

 و شود  ميه محلول دکستران حل يم اول هم حجم با حج   

، رسـوب  شـود   مي ص افزوده ي تخل ي برابر اتانول برا   ٢

 گـر تکـرار  يبـار د  کي ـن عمـل  ي ـدکستران جدا شـده و ا    

ت دکستران مرطوب پـس از خـشک       ي و در نها   شود  مي

 يدر دمـا خـلاء   تحت  ساعت در آون ٢٤شدن به مدت    

ــانتي٥٠ ــه سـ ــراد  درجـ ــشک  گـ ــده خـ ــوزو شـ      ن يتـ

مانـده بـا اسـتفاده از       يزان قنـد باق   ي ـم ).٥ و ١١(شود  مي

). ١٢( شـد  يري ـگ د انـدازه  يک اس ـ يروش فنول سـولفور   

گلوکز به عنوان استاندارد مورد استفاده قرار گرفت و         

 تـا   ١٠ن  ي استاندارد گلوکز ب ـ   يها در منحن  غلظت نمونه 

 ييجهـت شناسـا   .رديگيقرار متر يکروگرم بر لي م ١٠٠

ــيک ــستران توليف ــ دک ــده ازي ــر  د ش ــستران ب ــر دک  اث

جهـت  ن منظـور    يبـد  .شـود   ميون استفاده   يزاسيرپولا

ــيتع ــور ي ــرخش ن ــستران،ين چ ــي ٥٠  دک ــر  ميل از ليت

سـود نرمـال حـل شـده و         ليتـر     ميلـي  ٢٥دکستران در   

  . ).٩(دش قرائت يمتر ي دس٢ه چرخش در لوله يزاو

در  ازي ـن مورد يها شيآزما تعداد كاهش يبرا

ه ي طرح رو  يها از روش که   )١(CCD ق از روش  ين تحق يا

.  اسـتفاده شـد  هـاي   شي آزمـا  يجهت طراح پاسخ است   

مــلاس  انجــام شــده، ســه پــارامتر يهــا يطبــق بررســ

ر ير را نـسبت بـه سـا       يثأن ت ـ يشتري ـ ب pH  و دما،  شکرين

ــا ــ در تولپارامتره ــد اي ــترک ني ــد بي ــذا . دارن ــت ل جه

 سه پارامتر مـذكور بـا       محصول نيد ا ي تول يساز نهيبه

 هاي شي آزماي طراحياده شده براتوجه به روش استف

 در   مـورد نظـر و بـا سـه سـطح           يرهـا يبه عنـوان متغ   

در  ،ير واقع ـ يو مقـاد  ) -١و   ٠ و+ ١(ر کـد شـده      يمقاد

  .)١٣ و١٤(ندنظر گرفته شد

ــتفاده از روش  ــا اس ــك CCDب ــا كم ــسته  و ب  ب

و سـطوح   Design Expert (Version 7.0., USA) يافزار نرم

رهـا  يك از متغي ـ هـر  يغلظت در نظر گرفتـه شـده بـرا    

 و يشنهادي ـه پي ـمـدل اول و  كرده ي را طراحها  شيآزما

 بــا در نظــر Full quadraticش فــرض را بــه صـورت  يپ ـ

 گرفتـه   در نظـر يا  معادلـه شکل به ها   ترم يمگرفتن تما 

دست آمـده   ه   ب يشگاهي آزما يها داده. )١٣ و ١٤( شدند

 Y ن معادلـه  ي ـادر   .شوند   مي معادله مطابقت داده  ن  يابا  

 β3 و β1،  β2ب ثابـت،  ي ضـر β0 شـده،  ين ـيب شيپ ـپاسخ 

 β12  ، β13 ،β23 و   ي اثرات مربع  β33و β11 ،  β22،  ياثرات خط 

 مـستقل  يرهـا يان کننـده متغ ي ـ هـا ب  xاثـرات متقابـل و  

                                                
1-Central Composite Design (CCD) 
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جهــت . باشــند  مــير کــد شــدهيانتخــاب شــده در مقــاد

ــبه ضــرا  ــرازش و محاس ــه  يب ــه لازم اســت ک ب معادل

ون ي با استفاده از رگرسدست آمدهه  بي تجربيها داده

  .)١٣ـ١٦(دنل شوي تحل)۱(انسيز واريو آنال

  

  ها افتهي

 يمـدل محاسـبات  ل شده  يتعد يب همبستگ يضر

ه  ب يدي تول دکستران يبرا  R2يب همبستگ ي ضر و R2 اي

ه  ب ـ هج ـيدست آمـد کـه نت     ه  ب ٩٩٧١/٠ و   ٩٩٥/٠ ؛بيترت

انگر تطابق  ي مدل، ب  يب همبستگ ي ضرا يدست آمده برا  

ش ي با نقـاط آزمـا     ي مدل محاسبات  يو عال ار خوب   يبس

د بـه آن  ي ـ كه بايمطلب. باشد  مي مدليشده و دقت بالا  

مقـدار   .استتعديل شده R2   و R2نيتوجه كرد تفاوت ب

R2  ش يجـه افـزا   ي و در نت   هـاي   شيش تعداد آزما  ي با افزا

 و يواقع ريش غين افزاي كه اشود  ميادي زيدرجه آزاد

انگر ي ـ را كـه ب R2مـول   لـذا بـه طـور مع    باشد،  ميكاذب  

 مورد استناد قـرار داده و  است ي همبستگيقيمقدار حق 

   .دهند ميگزارش 

ــا١جــدول  ــج حاصــل از تجزي نت ــاري  را يه آم

نقـص پوشـش    شـاخص   ن جـدول    يدر ا . دهد  مينشان  

  مـدل  ين ـيب شي پ ـ يابي ـ ارز يهـا  گـر از شـاخص    ي د يکي

ا ي ـن پـارامتر نـشان دهنـده مناسـب بـودن       يا. باشد  مي

 و بزرگ Pر كوچك يمقاد. باشد ميودن مدل نامناسب ب 

Fــ ب ــبات ي ــدل محاس ــودن م ــب ب ــت و يانگر نامناس  اس

 ي باشد به صورت كل    ٠٥/٠ كوچكتر از    P چنانچه مقدار 

 F  و P  مقدار نتايجبا توجه به    . د كنار گذاشت  يمدل را با  

 يدي ـ دکـستران تول  يمـدل بـرا   نقـص پوشـش     پارامتر  

د كه با توجه    دست آم ه  ب F=۹۳/۱  و    P=٢٤٣/٠با   برابر

 يهـا  انگر مناسب بودن مدليحات داده شده، بيبه توض 

  . .باشد  مييمحاسبات

 درجـه دوم  يهـا ب مـدل  ير ضرا يمقاد ٢جدول  

 شـده از   دي ـ دکـستران تول   يمدل محاسبات معادله   يبرا

را ATCC 1059 بــاكتري لوكونوســتوك مزانتروئيــدس 

دسـت آمـده از اثـر       ه  ج ب يبا توجه به نتا    .دهد  مينشان  

ــل هــر  ج ــه و متقاب ــداگان ــدار  ي ــر مق ــا ب ك از پارامتره

نه يرها سطوح بهيك از متغ  ي هر   ي برا يدي تول دکستران

درجـه   ۳۵ دمـا    ، تـر يگرم بـر ل    ۵۰شکريزان ملاس ن  يم

ــراد يســانت  دور در ۲۰۰ در دور همــزن  pH= ۵/۸ و گ

    .دست آمده استه بقه يدق

ط يط مح ـ ينـه شـرا   يدسـت آوردن به   ه  پس از ب  

د ي ـزان تول ي ـ، م )ومسي ـب(سمي ـوارگانکري رشـد م   ،کشت

نـه  يط به ي شـرا  يبـرا مانـده   يدکستران و مقدار قنـد باق     

.  قـرار گرفـت    ي مختلف مورد بررس   يها در زمان شده  

. دهد مي را نشان ين بررسيج مربوط به ا ي نتا ١نمودار  

 که مدت زمـان  شود مين نمودار مشاهده  يبا توجه به ا   

 يمکث زمـان ا  ير  يمرحله تأخ  ، ساعت است  ٦ر  يخأفاز ت 

شود و  يسم آغاز م  يکروارگانيح م يبلافاصله پس از تلق   

 با ي سلوليستي انطباق زيدر واقع مدت زمان لازم برا  

ن مـدت زمـان فـاز    ي ـپس از ا .  د است يط کشت جد  يمح

 سـاعت از  ۵۴شود و تـا  يسم آغاز ميکروارگانيرشد م 

ر با توجـه  ي ساعت از تخم  ۵۴پس از   . ر ادامه دارد  يتخم

هـا وارد فـاز سـاکن و پـس      سمي ـکروارگانيمبه نمودار  

                                                
1-Analysis of Variance(ANOVA) 
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ن ي ـدر ا. شوندير وارد فاز مرگ مي ساعت از تخم ۶۶از

 گرم  ۹/۱مانده برابر با    يزان قند باق  يشود که م  يزمان م 

ــر ل ــده ا    يب ــشان دهن ــه ن ــت ک ــر اس ــت ــه  ي ــت ک ن اس

 از قنــد کــل را مــصرف  درصــد۵/۹۵ سميــکروارگانيم

ط يکـه هنـوز قنـد در مح ـ        نيکرده است و با توجه به ا      

سم وارد فاز يکروارگانيکه م نيکشت وجود دارد علت ا

 ير مواد مغـذ   يد به علت کمبود سا    ي شا ،شوديساکن م 

 منبع  وازي مورد ن  يوم، مواد معدن  ي سولفات آمون  ؛مانند

 .ک عامل محدود کننده رشد باشـد     يا وجود   يفسفات و   

 دکـستران در  غلظـت  نيشتري ـب ن نمـودار يابا توجه به    

 گـرم بـر     ۸۲ برابـر بـا      ري ساعت از تخم   ۴۸مدت زمان   

 ومسي ـبزان يزمان ممدت ن  ي در ا  د شده است  يتر تول يل

  .دست آمده تر بي گرم بر ل۵۵ يديتول

  
  
  

    لوكونوستوك مزانتروئيدس باكتري د شده ازي دکستران توليانس برايز واريج آنالينتا:  ۱جدول
 

 Pاحتمال  Fاحتمال   يدرجه آزاد  مجموع مربعات  متغير

  ۰۰۰۱/۰  ۵۷/۷۴۱  ۸  ۴۶/۸۳۴۶  مدل
  ۰۰۰۱/۰  ۷۰/۱۱۴۲  ۱  ۱۰/۲۵۲۸ )تريگرم بر ل(شکر يملاس ن

  ۰۲۶۹/۰  ۵۱/۶  ۱  ۴۰/۱۴  ) گراديدرجه سانت(دما 
pH  ۱۰/۲۴۰  ۱  ۵۲/۱۰۸  ۰۰۰۱/۰  
pH-۰۳۶۷/۰  ۶۵/۵  ۱  ۵۰/۱۲  شکري ملاس ن  
pH-۰۰۰۶/۰  ۶۰/۲۲  ۱  ۰۰/۵۰   دما  

  ۰۰۰۱/۰  ۳۷/۷۸۵  ۱  ۵۵/۱۷۳۷  شکري ملاس ن-شکريملاس ن 
  ۰۰۰۱/۰  ۴۸/۷۲  ۱  ۳۶/۱۶۰   دما-دما
pH- pH  ۰۵/۴۷  ۱  ۲۷/۲۱  ۰۰۰۸/۰  
  -  -  ۱۱  ۳۴/۲۴  ماندهيباق

  ۲۴۳۴/۰  ۹۳/۱  ۶  ۰۰/۱۷  نقص پوشش
  -  -  ۵  ۳۳/۷   خالصيخطا

  
  
  
  

    روئيدسلوكونوستوك مزانت باكتري از يديدکستران تول يها  پاسخي درجه دوم برايهاب مدلير ضرايمقاد :۲جدول 
 

 β0 1β 2β 3β β12 13β 23β 11β 22β 33β بيضر

۰۵/۸۰  رامقد  ۹۰/۱۵  ۲۰/۱-  ۹۰/۴  ۰ ۲۵/۱  ۵۰/۲-  ۱۴/۲۵-  ۶۴/۷-  ۱۴/۴-  
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   مختلف ينه شده در زمان هايط بهي شرايمانده برايزان قند باقيد دکستران و مي، تول)ومسيد بيتول(سم يکروارگاني رشد ميبررس: ۱نمودار
 

 بحث

مر دکــستران بــه علــت داشــتن خــواص يوپليــب

ــريغ ــ و پايوني ــط عملي در شــرايداري مختلــف  ياتي

و بـه طـور   مختلـف  ع ي در صـنا  يا  گسترده يکاربردها

ق كننــده خـون در صــنعت  ي ـ بـه عنــوان رق يا دهرگـست 

 اثـر  پـژوهش ن ي ـدر ا  .)۱ـ ـ۵(رد دارد ــ كارب يداروساز

 بـاكتري لوكونوسـتوك     ثر بـر رشـد    ؤعوامل مختلف م  

قـرار   يبررس ـمـورد   د دکـستران    يو تول  مزانتروئيدس

  .گرفت

 ، دمــا و pHن مطالعــه نــشان داد کــه يــج اينتــا

ط کـشت از   ي مح يدست آمده برا  ه   ب يزان منبع کربن  يم

ــم ــر مه ــد م يت ــل رش ــکروارگانين عوام ــسم و تولي د ي

ــستند  ــستران هــ ــژوهش. دکــ ــاندر پــ  و  كارتيكيــ

ط ي محــيه بــرايــنــه اولي بهpHز يــ ن)۱۹۹۶()۱(همکــاران

د توجـه  ي ـالبتـه با ). ۱۶(زارش شـده اسـت   گ ـ ۳/۸کشت  

 يد دکستران در صورت   ي تول ي برا يياي قل pHداشت که   

نـد  يآ در ضـمن فر    pHکنتـرل   امكـان   مناسب است کـه     

 pH که امکـان کنتـرل       يوجود نداشته باشد، در موارد    

ــدار به باشــدوجــود داشــته ــه ي، مق ــراpHن ــ تولي ب د ي

در  . ).۱۷ و۱۸( گــزارش شــده اســت   ۵/۵دکــستران 

د دکـستران بـا     ي ـ مختلـف بـر تول     ي  اثر دماهـا    يبررس

ــه ــابع علي بررســتوجــه ب ــزيمــ من ــ تفــاوت م ني زان ي

. شـود   مـي دهي ـ مختلـف د   ي در دماها  يديدکستران تول 

هــاي  در مطالعــهد دکــستران يــ تولين دمــا بــرايبهتــر

                                                
1-Karthike yan  et al 
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گـزارش  گـراد      درجه سـانتي   ٢٨ و   ٢٦،  ٢٦،  ٢٣مختلف  

ــ. شــده اســت  لوكونوســتوك يهــا هين ســويتفــاوت ب

ن يتـر   مهـم هـا  مطالعهن يکار رفته در ا  ه   ب تروئيدسمزان

  . )٥، ١٥، ١٦ و ١٩( استها ن دادهين ايعلت تفاوت ب

از فـراوان بـه دکـستران و بـالا         ي ـبا توجه بـه ن    

عنـوان منبـع   ه مت ساکاروز، اثر ملاس بي قيبودن نسب 

بـر  .  شده است  يدکستران بررس  ديمت در تول  يارزان ق 

د دکـستران   ي ـن تول يشتري ـدست آمده ب  ه  ج ب ياساس نتا 

. دسـت آمـد   ه  تر ملاس ب ـ  ي گرم بر ل   ۵۰يط دارا يدر مح 

 مانـده   يزان قنـد بـاق    ين م يط کمتر ين مح ين در ا  يچن هم

 )۲۰۰۳( و همکارانبهرواندر پژوهش . ده شده است  يد

ــرا ۲۰از غلظــت  ــ تولي درصــد مــلاس ب ــستران ي د دک

و   ويدياشــكينادر پــژوهش). ۲۰(ده شــده اســتااســتف

 درصد گلوکز ۵/۱۷ يز ملاس داراين )۲۰۰۵()۱(همکاران

کـه بـا    ).۲۱(د دکستران استفاده شـده اسـت  ي توليبرا

 حاضـر بـا     مطالعـه د شـده در     ي ـتوجه به دکستران تول   

 مطلـوب و    يد محصول يقات نشان دهنده تول   ير تحق يسا

 .باشد  ميديمف
 

  يريگ جهينت

د ينه توليط بهين پژوهش شرايج ا يبر اساس نتا  

 با غلظـت  شکري ملاس ن کربن منبع ؛دکستران عبارت از  

ــر ل ۵۰ ــرم ب ــا ي گ ــر، دم ــيت  درجــه ۳۵  وني انکوباس

زن    و دور هـم     ٥/٨ط کشت   يه مح ي اول pH،  گراد يسانت

ط ين شـرا ي ـنـد در ا يآقه که با انجام فري دور در دق  ٢٠٠

 ۵۵ و   ۸۲ب  ي ـترته  ومس ب ـ ي ـد دکـستران و ب    يزان تول يم

ه ر ب ـي ـ سـاعت از تخم ۴۸تـر در مـدت زمـان      يگرم بر ل  

ــت آ ــددس ــتول. م ــستران ي ــيله د دک ــه وس ــاکترب  ي ب

دس و اســتفاده از مــلاس   يـ ـلوکونوســتوک مزانتروئ

نـه و  يک روش کـم هز    ي ـ  يمنبع کربن ـ عنوان  ه  شکر ب ين

د ي ـج تولي ـ رايهـا  سه با روش يمقرون به صرفه در مقا    

ک محـصول   ي ـد  ي ـ و عـلاوه بـر تول      باشـد   ميدکستران  

ست ي ـط زي ملاس در محيندگي بار آلا با ارزش يکينيکل

 . .يابد  مي کاهشيريه طرز چشمگب
  

  تشکر تقدير و 

 اسـت کـه بـا       ي منـتج از طـرح پژوهـش       مطالعـه ن  يا

واحـد      يم دانشگاه آزاد اسـلا    يمعاونت پژوهش  يت مال يحما

  .شد انجام گچساران 

                                                
1-Vedyashkina et al 
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Abstract 

 
Background & aim: Dextran is a polysaccharide consisting of glucose monomers that are widely 
used in medicine as a blood volume extender.  The aim of this study was to produce dextran from 
cane molasses using Leuconostoc mesenteroides bacteria.  
 
Methods: In this experimental study, for bacterial growth and dextran production, sugarcane 
molasses was added to the culture medium at different concentrations. Dextran sedimentation was 
obtained by shaking and centrifugation by adding ethanol after 48 hours. Response surface design 
was used for qualitative identification of the polarization of dextran and statistical analysis methods.  
 
Results: After assessing the separation and interactive effects of the parameters on the optimum 
amount of dextran produced from sugarcane molasses as 50 g, 35 º C and 5/8 = pH  , the Dextran 
produced was more than 82 g/l. The correlation of the computational model for the dextran 
produced was 99.5%, which indicated excellent agreement with the experimental and 
computational models of high accuracy. 
 
Conclusion: Dextran produced by Leuconostoc mesenteroides bacteria and sugarcane molasses 
as substrate, is a cheap and affordable compared to current methods of dextran production. In 
addition to producing a clinical product, the molasses pollution could be dramatically decreased. 
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