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 يادي بنيها سلولز يتما ه بريع زجاجير مايثأت
 در يبر عدسي شبه فيها سلولمغز استخوان به 

ط کشتيمح  
  

  دهيچک
ن ي بنـابرا .کند ميدا ي پکاهش يري پنيدر سن  چشميعدست  يعملکرد و شفاف   :و هدف مقدمه  

 بـر ه ي ـع زجاجي مايزي اثر تما، مطالعهني در ا. استيم آن ضروري ترمي برايمداخله خارج 
  . شد يبررس يبر عدسي فيها سلولبه  ميي مزانشيادي بنيها سلول

  
ت معلـم  ي ـ در دانـشگاه ترب ۱۳۸۹-۱۳۹۰ هـاي  سـال طي  ين مطالعه تجربيا :ها مواد و روش 
به صورت تصادفي بـه سـه   و  انتخاب NMRI سر موش از نژاد  ۱۵ تعداد   .شدتهران انجام   

درشـت    ران ويها غز استخوان از استخوانمابتدا  .  و كنترل تقسيم شدند    ۲،  ۱گروه تجربي   
مي، ي شتويسمونويبه روش ا و Oct4مارکر با استفاده از  .شد داده تکش و  جداها  موشين
مغز استخوان به   مييمزانش يادي بنيها سلول ،سپس .شد يبررس ها  سلولن  ي بودن ا  ياديبن 

ع يمـا بـا   ۲ و ۱تجربـي  هـاي    به ترتيـب در گـروه     ۱: ۳و۱: ۱هاي    با رقت  روز   ۲۱ و ۱۴مدت  
 بدون حضور مايع ها سلولهاي گروه كنترل كشت      در موش  .مار شدند يته چشم گاو    يزجاج

 يهـا  سـلول ز يتمـا  يمورفولـوژ  ،معكـوس  كنتراست فاز ميكروسكوپ با .زجاجيه انجام شد
  .گرديد ي بررسيبر عدسي فيها سلولبه  مي ي مزانشياديبن
  
 ها سلولشتر يب يبعد ي در پاساژها و هتروژن بوديلت سلوي جمع ه،ي در کشت اول   :ها افتهي

 .کــرد ديــأيترا  هــا ســلول بــودن ياديــبن مييشــتويسمونويمطالعــات ا . شــکل بودنــديدوکــ
 نـسبت بـه سـلول    ي تجربيها  گروهيها  سلول نشان داد که اکثر      يکي مورفولوژ يها يبررس

نهـا تعـداد   آ ر داخل هسته د.ه بودندافتيش يراآموازات هم   به   تر و  دهي گروه  کنترل کش    يها
ه ب ـ .دا کـرده بودنـد  ي ـپ يبر عدسي ف يها  سلولمشابه   ي ساختار باًيو تقر  اد شده يها ز  هستک
 ي بهتـر  يزيتمـا اثـرات     درصـد  ۵۰اس با غلظت  يه در ق  يع زجاج يما  درصد ٢٥  غلظت ،علاوه

  .نشان داد
  

ع يمـا  يي القـا در اثـر عمـل   ميي مزانـش يادي بنيها  سلولاين مطالعه نشان داد،      :يريگ جهينت
  .رنديگقرار  يبر عدسي به فزير تمايدر مستوانند  مي هيزجاج
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 مقدمه

 يايو ارتباط با دن   افت  ي در ي برا يينايستم ب يس

 يک ـي يعدس.  برخوردار است  يا ژهيت و يرون از اهم  يب

ک ي شـفاف و الاسـت   ي ساختار  که  است  چشم يازاز اج 

 تطابق و متمركز کـردن نـور بـر روي            آن  و عمل  دارد

 و ي عدس ـيهـا  سـلول ر  ي ـد و تکث  يتجد .)١(استشبكيه  

ار محدود است و فقط     يه چشم در پستانداران بس    يشبک

 دو دهه  ي در ط  ).٢(ستان وجود دارد  يدوزاز   ي برخ در

ده است تـا بـا      ش انجام   ي گسترده ا  يگذشته، تلاش ها  

م و  ي، امکـان تـرم    ي در عدس ـ  يدي ـ کل يها  ژن ييناساش

  ). ٣(ر کنندي امکان پذها سلولن يد را در ايتجد

ــد  انجــام شــده نــشان دادههــاي همطالعــ   کــهان

ر را ي ـم و تکث يم تـر  يي توانـا  ي عدس ـ ي پـشت  يهـا   سلول

  مي کـه در سـطح شـک   يکه بافت پوشش يدارند در حال 

ش يا افـزا ب .)٤(است يين تواناي فاقد ا  ،د قرار دار  يعدس

ــن ــشکلات و ب،س ــاري م ــا يم ــشيه ــه و ، مي چ ــب ژه ي

 در جوامــع مختلــف رو بــه آب مرواريــدو   ميرچــشيپ

 يهـا   سلولن امروزه  استفاده از      يبنابر ا  .ش است يافزا

 ينيگزيا جايم و ي ترميک راهکار برايعنوان  ه   ب ياديبن

 .رسـد  مـي  به نظر يه ضروري و شبکي عدس يها  سلول

 هستند کـه    يا افتهيز ن ي تما يها سلول،يادي بن يها  سلول

را  هـا   سـلول ز بـه انـواع  مختلـف         يل و تما  ي تبد ييتوانا

به   ميي مزانش يادي بن يها  سلول ،انين م يدر ا . )۵(دارند

 ز بـه  يو توان تما   يديت خودتجد يارا بودن خاص  ل د يدل

ک ي ـک منبع مناسب و ي به عنوان گري ديها  سلولر  يسا

ــراياســتراتژ ــا ينيگزيجــا ي ب ــعات يض  و ژن يلولس

مغـز اسـتخوان منبـع     ).۶(دنشـو  مـي  محـسوب    يدرمان

 يهـا  سـلول بـه نـام    يادي بن يها  سلول دو نوع از   ياصل

 . است  ميي مزانش يادي بن يها  سلولو   ساز  خون ياديبن

ش سـاز بـالغ چنـد تـوان را در        ي پ يها  سلول علاوه،ه  ب

نـشان  ز  ي ـن مغـز اسـتخوان      يادي ـ بن يهـا   سـلول کشت  

   .)۷( ندا هداد
گـر  يرا از منـابع د   ميي مزانشيادي بن ياه  سلول

، بنـد  يغـضروف مفـصل  پولپ دندان،    ،يمثل بافت چرب  

 يچـه اسـکلت   يماه وست و يبافت پر  ،يطيناف، خون مح  

 يادي ـ بن يهـا   سـلول ن منبـع    يتـر  مهـم . )۸(جدا کرده اند  

 .ر مغز استخوان بوده است  ي اخ يها  در سال   مييمزانش

 يکتورهـا کـه فا دادنـد   انجام شـده نـشان      هاي    بررسي
 بـه   يادي بن يها  سلول يزيدر روند تما    مي اثر مه  ،رشد

 و ي، غـضروف ي عـصب ؛ ماننـد ،گـر ي د يهـا   سـلول ر  يسا

 بـه   يادي ـ بن يهـا   سلولز  ي تما .)۹ و ۱۰( دارند يا چهيماه

 قـرار  يه کمتر مـورد بررس ـ   يا شبک ي ي عدس يها  سلول

 دهـد  مـي  وجـود دارد کـه نـشان    يشواهد. گرفته است 

 که  است ي رشد فراوان  يورها فاکت يحاوه  يع زجاج يما
ــداردر  ــينگه ــبکي عدس ــش و هي و ش ــشم نق ــ چ              ژه ي

  . .)١۱(دارد

هپـــاران  ، ســولفات نيتيه کنـــدروايـ ـدر زجاج

 ي عل ـ يعدس .ک وجود دارند  يالورونيدهيسولفات و اس  

 از يول ـ ،رنـگ اسـت   يک ماده شفاف و ب ـ  يکه   نيرغم ا 

ن يتـر  مهـم  ).١۲(ل شـده اسـت    ي تشک يا  زنده يها  سلول

 رشـد   يه فاکتورها يزجاج عي ما  موجود در  يفاکتورها

ــتيف ــستند )۱(يبروبلاس ــك و دو ه ــ). ١۳(ي ــاي همطالع  ه

                                                
1-Fibroblast Growth Factor(FGF) 
 
 
 



 مغز استخوان هاي بنيادي   تمايز سلول
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ط ين فـاکتور هـا در مح ـ    ي ـ ا  که ان داده است   نش يتجرب

ــب  ويز عدســيتمــا  وء باعــث القــاکــشت  يهــا ان ژني

 در  ي ساختار يابي  ل شدن و تخصص   ين، طو يستاليکر

دهـد کـه    مين  نشاشواهد .)١۴(شوند يبري ف يها  سلول

 فـاكتور    تحـت القـاء    ي عدس ـ ي بافت پوشـش   يها  سلول

دا کـرده و  ي ـز پيط کشت تماي در مح  رشد فيبروبلاستي 

 را ي عدس ـيبرهـا يف ي و مورفولـوژ  يساختار مولکـول  

اد ي ـ ز يها استفاده از دوز   ياز طرف  ).١۵(اند کسب کرده 

 يهـا   سـلول ر  ي ـتکث همراه با  فاكتور رشد فيبروپلاستي  

 زودرس آب مرواريده منجر به  بوده کي عدسيپوشش

 ي فاکتورهـا  يحاوه چشم   يع زجاج ي ما ).۱۶(شده است 

 يگـر اجـزا  ي لنـز و د   ي نگهدار ي که برا  استرشد فوق   

  ). ۱۷(استثر ؤچشم م

ع ي مــايي اثــر القــايبررســهــدف ايــن مطالعــه 

و مـوش    ميي مزانـش يهـا  سـلول ه چشم گاو بر   يزجاج

کشت ط يدر مح ي عدسيبرهاي آن به ف  يز ساختار يتما

  .بود

  

  ها روش مواد و

 ١٣٨٩ـ١٣٩٠هاي الـــاين مطالعه تجربي طي س 

ن ي ـپروتکـل ا . در دانشگاه تربيت معلم تهران انجام شد    

وانـات  ي در مـورد ح  ياللمل ـ نين ب يق بر اساس قوان   يتحق

ته اخـلاق دانـشگاه    يد و در کم   ي انجام گرد  يشگاهيآزما

  .ديب رسيت معلم به تصويترب

از نــژاد  سـر مـوش   ١٥تعــداد در ايـن مطالعـه   

NMRI   هفته انتخـاب و بـه صـورت     ۴ـ۶ با سن تقريبي 

 و كنتـرل  ۲ و ۱تصادفي به سه گروه مـساوي تجربـي         

 يهـا  مهـره  يجا به جا روش باحيوانات . تقسيم شدند

ــي ــدند )١(گردن ــشته ش ــرا . ک ــاملاًيدر ش ــترط ک  ل ي اس

 عضلات و گرديد جدا ني درشت و ران هاي استخوان

ط يو داخل مح شد پاك ها ستخوان ااطراف نرم بافت و

DMEM)هاي استخوان محتوي هلول .شد داده قرار )٢ 

 زيـر  به و شد داده قرار يخ روي بر ني درشت و ران

  کـاملاً يچيک قيدو سر استخوان با . گرديد منتقل هود

مغز استخوان از داخل کانال استخوان  وده يل برياستر

 منظـور،   ني ـ ا يبـرا  .گرديدخارج  ون  يراسيآسپ با عمل 

ط ي مح ـي متصل به سـرنگ حـاو    ۲۲سرسوزن شماره   

DMEM       شـد ي  از سر استخوان وارد کانال استخوان  

مغز  ..دي گرد  خارج ي مغز استخوان از کانال استخوان     و

ختـه شـد و بـه       ي ر يتري ل يلي م ۱۵استخوان در فالکون    

 تـا پلـت    شـد وژيفي سـانتر ۱۵۰۰قـه بـا دور    ي دق ۵مدت  

 ه شـد و   ي ـتخل ييروط  يسپس مح  .ل شود ي تشک يسلول

   .ند معلق شد تازهطيتر محيل يلي م۲ درها سلول
ــ ــتفاده يمح ــورد اس ــاو DMEM ط م  ۱۵ يح

 ۱۰۰ن ويليس يپن ين المللي واحد ب۱۰۰و )FBS )۳درصد 

 يهــا ســلول .ن بــوديسيــ استرپتوماين المللــيواحــد بــ

 .ند کـشت داده شـد     يمتر يسانت ۲۵حاصل در فلاسک    

ــا    ــا دم ــاتور ب ــه انکوب ــک ب ــپس فلاس ــه ۳۷ يس  درج

 .دي ـمنتقـل گرد  درصد دي اكسيد كربن  ۵ گراد و  يسانت
ــ خــارج گرديــيط رويروز محــ ۲ بعــد از ط يد و محــي

DMEM   روز ۳ هـر ها سلولط  يمح .دي تازه اضافه گرد 

  .ض شديدو هفته تعوبار به مدت  کي

                                                
1-Cervical Dislocation 
2-Dubleco,s Mmodified Eagles Medium (DMEM) 
3-Fetal Bovine Serum(FBS) 
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ــلول ــا ســ ــشيهــ ــاس    ميي مزانــ ــر اســ                بــ

            بـــه کـــف فلاســــک   خـــود   يت چـــسبندگ يخاصــ ـ

ط يض مح ـ يساز با تعـو     خون يها  سلولاما   چسبند، مي

انجام پاساژ اول ک هفته يبعد از    .شدند ميکشت حذف   

تر يل يليم ٢  با استفاده از  ها  سلولب که   ين ترت يبه ا  شد،

Trypsin-EDTA  گيبكــوي شــرکتســاخت  درصــد ٢٥ 

وژ بـا لام    يفيپس از سـانتر    از کف فلاسک جدا و     لمانآ

زنـده بـه     يهـا   سـلول درصـد     و ندوبار شمارش شد  ئن

  ضـمن انجـام    .ن شد ييبلو تع   پاني تر يزيمآ له رنگ يوس

 پاسـاژ ســوم در  يهـا  ســلول سـوم  دوم و يهاژپاسـا 

ن ي ـ بـودن ا   يادي ـبن. شـد ق اسـتفاده    ي تحق يدعمرحله ب 

سـاخت شـركت آبكـام     ( مـارکر  اسـتفاده از  با ها  سلول

 يمورد بررس  مييتو شيمونوسي به روش ا و )انگلستان

  .تقرار گرف

 ،يميتوش ـيمونوسي ا يابي ـ منظـور انجـام ارز     هب

 بـــا قـــهي دق ۱۵بـــه مـــدت   ميي مزانـــشيهـــا ســـلول

 .شـدند ت ي ـتثب اتـاق  يصـد در دمـا   در۴د ي ـفرمالدئپارا

و از بافر بـلاک   شده شتشو داده )PBS )۱فر با با سپس

 هـا   سلول يريجهت نفوذپذ ،  -۱۰۰TritonXيه حاو دکنن

  بـز  سـرم  سـپس  . اسـتفاده شـد    يباد ينتآ ورود   يبرا

 يبـاد  ينت ـ آ، اين سرمپس از خارج کردن    و   اضافه شد 

  درصــد۰ /۲ بــافر ق شــده دريــقر -oct4 anti هيــاول

 ۴۵ن محلـو ل بـه مـدت    ي ـ  در اهـا  سلول و   هاضافه شد 

 .انکوبه شدند گراد سانتي درجه ۳۷قه در انکوباتور يدق

 درصـد  PBS-Tween ۱/۰ ا بار ب  ۲ها   نمونه

 IgG از كـلاس     هي ـثانو يبـاد  ينت ـآ .شتشو داده شـدند   

ق شده يرق )٢(اناتيوسيزوتيفلورسنس انشاندار شده با 

 اتـاق  يقـه در دمـا   ي دق ۳۰به مدت    ،درصد ۲/۰ بافر   در

بـه  )۳(هوخـست   رنـگ ها  سلولت به   ي نها  در .اضافه شد 

ضــافه شــد تــا اليتــر بــر ميكروگـرم    ميلــي١٠٦ميـزان  

                           کروســـــکوپياز م .رنـــــديهـــــا رنـــــگ بگ هــــسته 

 اسـتفاده  هـا  سـلول  يابي ـمعکوس فلورسانس جهت ارز 

  .شد
خ از کشتارگاه   ي يدر ظرف حاو   گاو   يها چشم

ه کـه حالـت     ي ـع زجاج يمـا  شگاه منتقل شدند و   يزماآ هب

و بـه   شـد    دارد با سر سرنگ  از چـشم خـارج            يژله ا 

د تـا  ي ـفوژ گردي هـزار سـانتر   ۱۴قه با دور    ي دق ۲۰مدت  

راد ـــ ـگ يـــدرجه سانت ـ ۴۰يدماد و در   وکنواخت ش ي

   ..شدره يذخفريزر 

پاسـاژ  ز   حاصل ا   ميي مزانش يادي بن يها  سلول

 ۱: ۳ و۱:۱ي با حجم هـا    ۲و۱ يدر دو گروه تجرب   سوم  

 ۱۴ها به مـدت    همراه با مکملDMEM ه ويع زجاج يما

ط کـشت هـر دو روز   يمح . روز کشت داده شدند   ۲۱و  

 يهـا  سلولکشت   گروه کنترل،  در. ض شد يتعو بار کي

کـسان  يط  يه و در شرا   يبدون حضور زجاج    مييمزانش

   . انجام شديبا دو گروه تجرب

  

  ها افتهي

مغـز    گرفته شـده از    يها  سلول ،هيدر کشت اول  

  وناهمگن ي سلوليبه شکل گروه ها  ها استخوان موش 

 بــا هــا ســلول، مرحلــه نيــ ادر .ده شــدنديــدهتــروژن 

                                                
1-Phosphate Buffer Saline(PBS) 
2-Anti-IgG conjugated to fluorescein isothiocyanate (Anti-IgG-FITC) 
3-Hoechst(Sigma, USA) 
 
 
 



 مغز استخوان هاي بنيادي   تمايز سلول

)٦٣شماره پي در پي (١٣٩٠ ـ مرداد و شهريور٣ ـ شماره ١٦مجله ارمغان دانش ـ دوره   ٢٣٧

 يه ـ و چنـد وج    يدوک ـ پهن، ؛رينظمتفاوت   يمورفولوژ

 يهـا  سـلول  تعـداد    يبعد ياژهاسدر پا . ندمشاهده شد 

 کـه در پاسـاژ سـوم    يبه طور، شتر شدي شکل ب  يدوک

 در ادامه پاساژهاي . شکل بودندي دوکها سلولت ياکثر

 خـالص  صـورت ه ب  ميمزانشي بنيادي يها سلولبعدي  

 لحــــاظ از  ميمزانــــشي يهــــا ســــلول و نــــدآمد در

 فيبروبلاسـت  يها سلول شتر شبيه بهيمورفولوژيكي ب

  .)١تصوير ( شدند) شکليدوک(

با اسـتفاده    ي کشت شده  ها  سلولبنيادي بودن   

 مي و بـه روش ايمونوسـيتو شـي      oct4 ياز آنتي بـاد   

ــد   ــنجش ش ــلول .س ــا س ــشيه ــده    ميي مزان ــشت ش ک

بودنـد    ايمونوپوزيتيـو  Oct4بادي   نتيآازمجاورت با   

 هـا   سـلول  چنـد تـوان بـودن ايـن          که بيـانگر بنيـادي و     

  ).۲ويرتص(است

هـاي   در گـروه    ميي بنيـادي مزانـشي    هـا   سلول

تجربي که با مايع زجاجيه تيمار شـده بودنـد، از نظـر              

بـدون  (ي گروه کنتـرل     ها  سلولشکل ظاهري نسبت به     

تـر و بـه صـورت موضـعي بـه            کـشيده ) مايع زجاجيه 

عــلاوه، تعــداد ه بــ. مــوازات هــم آرايــش يافتــه بودنــد

 کـه نـشان   ها در داخـل هـسته زيـاد شـده بـود            هستک

در .  بـود  هـا   سلولسازي در اين     نيدهنده فعاليت پروتئ  

ي گـروه تجربـي    هـا   سلولروز چهاردهم، مورفولوژي    

هـاي فيبـري کـسب       تر و ساختاري مشابه رشته     دوکي

ي پوششي فيبر ها سلولکرده بودند که با مورفولوژي      

  ).۳تصوير(عدسي مشابه بودند 

هــاي کمتــر مــايع  تنتــايج نــشان داد کــه غلظــ

  درصـد  ۵۰ بـا غلظـت      هسي ـقامدر  ) درصد۲۵(جاجيه  ز

ــايز    ــر روي تم ــشتري ب ــايي بي ــرات الق ــلولاث ــا س ي ه

 بـراي تمـايز بـه سـاختار فيبرهـاي عدسـي            ميمزانشي

  ). ۴تصوير(دارد
  

   گيري  و نتيجهبحث 

 چـشم  ي عدس ـ يش سن حالـت ارتجـاع     يبا افزا 

 و  کنديدا ميزان تطابق آن کاهش پ  ي شود و م   يکمتر م 

. )٤( شـود يک ميد نزد يافراد در د  يي  واناباعث کاهش ت  

 از يم عملکــرد عدســيا تــرميــ و ينيگزين جــايــبنــابر ا

ــاهم ــت وي ــت يژه اي ــوردار اس ــذا . برخ ــن   ل ــدف اي                 ه

                      مطالعــــه بررســــي اثــــر القــــايي مــــايع زجاجيــــه 

ــلول   ــر ســ ــاو، بــ ــشم گــ ــشيمي   چــ ــاي مزانــ                             هــ

ش و تمـايز سـاختاري آن بـه فيبرهـاي عدسـي در          مو

  .محيط کشت بود

هـاي ايمونوسيتوشـيمي      در اين مطالعـه، يافتـه     

هاي جـدا شـده از مغـز اسـتخوان را بـه عنـوان               سلول 

ــلول ــرد   س ــد ک ــادي تأيي ــاي بني ــشان داد،  .ه ــايج ن  نت

فاکتورهاي رشد موجود در مايع زجاجيه اثر القايي بر       

                     شـــکل . وان داردهـــاي بنيـــادي مغـــز اســـتخ ســـلول

مورفولـوژي  دوکي و طويل بود و تقريبـاً      ها    اين سلول 

فاکتورهاي رشد . فيبرهاي عدسي را کسب کرده بودند    

 تکثير و    و زلاليه اثر القايي بر     موجود در مايع زجاجيه   

               هــــاي پوشــــشي عدســــي چــــشم            تمــــايز ســــلول

  ).١٨(دارند 
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، معكوس ميكروسكوپ فاز كنتراست(هاي مختلف  هاي بنيادي مغز استخوان كشت داده شده طي زمان مقايسه مرفولوژي سلول: ١ر تصوي

  )۴۰نمايي  بزرگ
 A:مزانشيم و غير مزانشيمي ناهمگن، ل هاي سلو B :در روز اول كشت ٤منفرد در روز  شكل دوكي يها سلول ،C :هاي دوكي  تعدا بيشتر سلول

هاي خالص  سلول يکلون: F، ۲۱هاي شبيه فيبروبلاستي در روز  كلوني سلول: E، ۱۴هاي دوكي شكل در روز   درصد سلولD :۷۰، ۷روز شكل در 
   .۲۸مزانشيمي در روز 

  
 

 

 

  

 يزيمآنگ  ر ـ B ، مييش و روش ايمونوسيتوOct4بادي  از آنتياستفاده  با مييمزانشهاي   سنجش بنيادي بودن سلول -A :۲تصوير 
  ).٢۰يينما  با بزرگ،معكوس كنتراست فاز ميكروسكوپ(هاي مزانشيمي  سلول ص هستهي تشخي براهوخست 
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 كنتراست فاز ميكروسكوپ(هاي مختلف  هاي كنترل و تجربي طي زمان  در گروهميي مزانشياديبنهاي  مقايسه مرفولوژي سلول:٣تصوير 
  )۴۰نمايي ، بزرگمعكوس

 A :۱۴ روز گروه كنترل در ،B : ۱۴گروه تجربي در روز ،C : ۲۱گروه كنترل در روز ،D : ۲۱گروه تجربي در روز   
  

  

  

  

  

  

   

  

 
 كنتراست فاز ميكروسكوپ(هاي متفاوت مايع زجاجيه  هاي بنيادي مزانشيمي در معرض القاء با غلظت مقايسه مرفولوژي سلول: ٤تصوير 

  )۴۰نمايي ، بزرگمعكوس
A : د، درص ۵۰غلظت معرض درB : درصد٢٥در معرض غلظت    

  

 ي از فاکتورهـا   يک ـيبروبلاست  يفاکتور رشد ف  

. ه وجـــود دارديـــع زجاجياســـت کـــه در مـــا  مـــيمه

ن فـاکتور   ي ـکـه ا  دهـد    ميانجام شده نشان    هاي    همطالع

 کـه  يا  بـه گونـه  ،)١٩( لنز لازم است طبيعي تکامل   يبرا

 ٢، ١فاكتور رشد فيبروبلاستي   يها حذف سه گانه ژن

 منجر به عدم ي پلاکود لنزيريگ  روند شکل يدر ط   ٣و
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)٦٣شماره پي در پي (١٣٩٠ ـ مرداد و شهريور٣ ـ شماره ١٦انش ـ دوره مجله ارمغان د  ٢٤٠

ان ي ـکـه ب   يدر حـال   ،)۱۹(شـود  مي يينايحباب ب ل  يتشک

 منجر فاكتور رشد فيبروبلاستيش از اندازه خانواده يب

 نيبنـابرا ). ۱۶(شـود  مـي  ي زودرس عدسيريگ به شکل 

ر ي و سـا    فاكتور رشد فيبروبلاسـتي    يوجود فاکتورها 

 تکامل و رشد    يبراه  يع زجاج يدر ما  رشد   يها مولکول

 نـشان داد کـه بـا    ين بررس ـي ـا . استي ضرور يعدس

 يهـا  سـلول در  ز  يروند تمـا  خاص   يها ان ژن يالقاء و ب  

 مـورد نظـر     يهـا   سـلول  و آنها به     کند مير  يي تغ ياديبن

  .دنده ميساختار و عملکرد ر ييتغ

در انـسان بـه     ميمزانـشي  بنيـادي  يهـا  سـلول 

كه   قادرندها سلولن يا. باشند مي قابل دسترس يراحت

 مختلف هاي دودمان انواع به آزمايشگاهي شرايط در

ــشي ــد؛ميمزان ــلول  مانن ــا س ــيه ــضروف ،ي چرب  ،يغ

 ي نـورون يهـا  سلولمانند   ميغيرمزانشي و يا چهيماه

 بنيـادي  يهـا  سـلول ل ي ـن دلي بـه هم ـ .)٢٠(يابنـد  تمايز

 بـراي سـلول   آل ايـده  منبـع  يـك  عنـوان  به  ميمزانشي

 يبررس ـک ي ـ .گردند مي محسوب   يندرماني وژن درما  

 ميي مزانـش يادي ـ بنيها سلولانجام شده نشان داد که     

 از  يه برخ ـ ي ـع زجاج ي مـا  يتوانند تحت القا   ميبند ناف    

جه ينت). ۲۱(ان کنند ين مربوط به ساختار لنز را ب      يپروتئ

 )۲۰۱۰(همکـاران   ويملک ـهماننـد مطالعـه    اخير  مطالعه  

رشـد موجـود در    يتحت القاء فاکتورهـا  ،   كه نشان داد 

مشتق  ميي مزانشيادي بنيها سلول، ه چشم يع زجاج يما

بـر  ي مـشابه بـه ف  يد بـه سـاختار  ن ـتوان مـي  بند نـاف از  

  . )۲۱(ابنديز ي تمايعدس

ز غ ـاز م  ميي مزانـش يهـا  سـلول ق ي ـن تحق يدر ا 

ه ي ـع زجاجيبا مامار يپس از ت روز  ۲۱ ،استخوان موش 

  و در  نـد دا کرد ي ـ شـکل پ   ي دوک ـ يسـاختار چشم گـاو    

لازم  .تـر بودنـد    دهي کش ها  سلولسه با گروه کنترل     يمقا

در   ميي مزانـش يادي بنيها سلولتعداد که  به ذکر است  

گر پستانداران کمتر است و   ي با د  هاسيقممغز موش در    

  وي اسـت کـه جداسـاز   هـا  سـلول گـر  يهمراه با رشد د 

مـوش در رونـد کــار     ميي مزانـش يهـا  سـلول ص يتخل ـ

ع ي اثــر مــا مطالعــهنيــادر .) ٢٢( دارديت فراوانــيــاهم

 يهـا   سـلول  بـه    يادي ـ بن يهـا   سـلول  رييتغه در   يزجاج

  ازيي بـوده اسـت کـه بـه تنهـا          يقاتي بهتر از تحق   يدوک

ط کـشت اسـتفاده     ي در مح ـ  فاكتور رشد فيبروبلاسـتي   

نـه   هي ـع زجاج ي ما است که ل  يبه دل ن تفاوت   يا). ١٨(شد

 يبلکــه حــاوفــاكتور رشــد فيبروبلاســتي  يتنهــا دارا

ز و تکامـل  ي تمـا ي است که برايگري د  رشد يافاکتوره

تواند مکمـل    ميافته  ين  يا). ۱۷( مهم است  ي عدس يعيطب

ع يدهنـد هـر چنـد کـه مـا          مـي که نشان    باشد   يقاتيتحق

 ي حاوي ول، است فاقد سلول  يا  ژله بيک ترک يه  يزجاج

شـبه  فـاکتور رشـد      ماننـد،    ي رشـد فراوان ـ   يفاکتورها

اکتور رشد  ت و ف  ، فاکتور رشد مشتق از پلاک     ينيانسول

  . )۱۳ و۱۸(است ميدرياپ

 يروبـر    )۲۰۱۰()۱(و همکاران وانگ  طالعه  مدر  

نه تنهـا    ميدريد که فاکتور رشد اپ     ش   نشان داده  جوجه

 لنـز در    يهـا   از ژن  ياريان بس يبلکه در ب  در تکامل لنز    

فـــاكتور رشـــد   وزمـــان بعـــد از تولـــد مهـــم اســـت

 يبرهـا يف يزي مسئول روند تما   يي به تنها  فيبروبلاستي

ن فـاکتور رشـد شـبه       يچن ـ هـم ). ۱۸(باشـد  مـي  ن يعدس

ــا آ يهــا نيپــروتئز ي منجــر بــه تمــاينيانــسول لفــا و بت

 ييال مـوش صـحرا    ي ـ تل ي اپ ـ يها  سلولن در   يستاليکر
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ــي ــود م ــا).۲۳(ش ــه ي نت ــرج مطالع ــتا در حاض  يراس

 رشـد   يدهد کـه فاکتورهـا     ميگر نشان   ي د هاي  بررسي

ــا ــع زجاجيم ــه بي ــروتئي ــر پ ــا نيشتر ب ــاختار يه  يس

سـاختار   .ثر بوده اسـت ؤموش م  ميي مزانشيها  سلول

ها هستند که    نيستاليکر  چشم، يعدس يها  سلول ياصل

 باعـث   وشـوند  مـي ع ي توزيکنواخت در عدس يبه طور   

ــيا               ي عدســــيت شــــفاف و انکــــساريجــــاد خاصــ

ــد  مـــي ــال.)۲۴(گردنـ ــن ي در حـ ــه در سـ ــن پيکـ  يريـ

ر يد و تمرکز تـصو    ابي مي کاهش   ي عدس يريپذ انعطاف

ن ي انجام شده در ا يها يبررس. افتد مي اتفاق ن  يبه خوب 

 جـدا شـده از   يد کـه بافـت پوشـش    نده مينه نشان   يزم

دا کـرده  ير پيه تکث يط کشت زجاج  ي چشم در مح   يعدس

در مطالعـه  ). ۲۵(شـود  ميقادر به متمرکز کردن نور      و

ع ي از مـا يکمتـر  يهـا  لظـت غكه  نشان داده شد  حاضر

 يهـا   سـلول  بر   يشتري ب يياثر القا )  درصد ۲۵(هيزجاج

)  درصـد  ۵۰(شتر آن ي ـ ب يها غلظتنسبت به     مييمزانش

  .دارد

 کـه   دادنـشان   مطالعه  ن  ي ا يها افتهيدر مجموع   

مــشتق شــده از مغــز   ميي مزانــشياديــ بنيهــا ســلول

ه بـه  ي ـع زجاجي ما يد تحت القا  نتوان مياستخوان موش   

 يبرااين  نابر  ب. ابنديز  ي تما يبر عدس ي ف ه شب يها  سلول

ــ ــا يرسـ ــه نتـ ــريدن بـ ــ پج بهتـ ــيشنهاد يـ ــود مـ                    ،شـ

 مختلـف    رشـد  يفاکتورهـا  ي بـر رو   يشتريقات ب يتحق

 بـه   يادي ـ بنيهـا  سـلول ز ي تماي بر رو وهيع زجاج يما

ــلول ــا سـ ــي فيهـ ــام  چـــشم يبـــر عدسـ ــود،انجـ                       شـ

ــا ــا ب ــذار يثأ تيمــشخص شــدن فاکتورهــا ت و دوز رگ

 فـراهم   يني اسـتفاده بـال    ينـه لازم بـرا    يزمسب آنها   منا

  . شود

   

  تقدير و تشکر

 يمولکـول و  يقات سـلول ياز همکاران مرکز تحق 

 يدانـشگاه علـوم پزشـک     و  تهران   معلمت  يدانشگاه ترب 

ر و  ين طـرح تقـد    يجهت فراهم آوردن امکانات ا    اسوج  ي

  .شود ميتشکر 
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ABSTRACT: 
 
Introduction & Objective:  The function and transparency of the 
lens actually diminishes with aging; as a result, external 
intervention is necessary to amend it. The aim of the present study 
was to investigate the effects of vitreous humor on the 
mesenchymal stem cells (MSCs) to lens fiber like cells. 
 
Materials & Methods: The present experimental study was 
conducted at Tarbiat Moallem University in 2010. Bone marrow 
was collected from tibias in NMRI mice and then cultured. Immuno-
cytochemistery was done to confirm the mesenchymal stem cells 
using Oct4 antibody. Subsequently, MSCs were treated with 
bovine vitreous body for 7 and 21 days. The morphology of the 
MSCs to the lens fibers were studied using Phase Contrast 
Microscope. 
 
Results: During the primary culture, the cell population was 
heterogeneous and in the subsequent passages, the number of the 
spindle-shaped cells increased. Immuno-cytochemistery study 
confirmed the MSCs. Morphological studies showed that most cells 
in the experimental group were locally longer and more aligned in 
parallel compared to control group cells. Moreover, lens fiber like 
with large nuclei and multiple nucleoli was observed. Furthermore, 
the concentration of 25% of vitreous body had more induction 
effect on MSCs in comparison with the 50% concentration.  
 
Conclusion: The MSCs derived from mouse bone marrow could 
differentiate into lens fiber like cells by treating them with vitreous 
humor. 
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