
 


	� ��وه���� 

 

ار���ن دا��، ���� ���	 �وه�	 دا����� 
����ج 	��� ���م 

���ر� 	 در (1393"!داد ، 3، ���ر�19دور� 
	86(  

 

195 

  ���� ��ر� �وا����ا��  ����
�� �
در  و � � & ي�$، رو 
ب�ع 
ا يه
 ��ش(م +��, - 

  

 ��3ر��34. �ع� ،�2�2 
ز �0( ،*�1(/ و-.,-
�.ار 

 

�/ ،و ار%#�ء �-�, 	#�ت %��*� ا()���'�!&� %ح1#� &!������، 	دا����� ���م 

��2�1!و� ز2!ان،�ا &!������،�1!و� 3 ،!ان�ا&!������، ���، &!��� يدا����� راز ،	س, 
5'���/يو �5ر��&��7ژ ي��7ژ�  !ان�، ا&!������ ،	، دا����� ���م 

  

�!ش          21/4/1392: %�ر�: و�9ل< :�  3/10/1392 :%�ر
 

56�7. 

�'�ان �9�2! &�'�ب در ا5!اد �?�7*�ت 1�ارش &!د� ا�< &�  	=!" :ز�� � و ه.ف
=� %�(� =� اE!ات 2D<  .ا�,! &!د� ''ا�)'�دCور %���ء �B!ف &22<� ��اد 

ا�)*<اد ا=)- =� ��ا�I  =! �'س)H ا��2	 و %�F�C !'EG =!�9�2! &�'�ب ���1 
,��J7*� ،زا��?� K��NO(2  �9�2! &�'�بL�M, وا=س)�	 =� ��رK'5 =!  اتاE! ا

 .���د 	را =!ر�ِ  ه�ي 9ح!ا�	 �! در �!م ��ش �P، روي و �2�2�

 

 ��ش 9ح!ا�	 �! =�R7 ��اد �! 24%*<اد � %�!=	 در ا�K �?�7* :روش �ر(�

%#س'H  &2)!ل و وا=س)� =� ��رK'5  ي=� �Sر %�Bد5	 =� دو 1!و� �س�وِ  س)�ر�و
>�>�=�ر =� �9رت  و روزا�� دو 	روز �)�ا7ِ  �30ا��ت 1!و� وا=س)� =� �<ت 'حِ  .

! 1!م = �'�	 10دوز ��رK'5 در روز اول . �5, ���د�<�K درِ '��ر5 ي!(�ِ<�زِ 
��5, %�  1!م =! &'��1!م �'�	 2=�د و روزا�� 7')! =! &'��1!م  �'�	 ��ا5�ا

 ح'�ا��ت 1!و�. ر�'<1!م =! &'��1!م  �'�	 68=� دوز ��&���H ام  	در روز �ِ 

���7ژ��ِ '�!م 5ِ 7')! =! &'��1!م   �'�	 1&2)!ل، =� (�ي ��رK'5، �#<ارU  ت>� �=
��-1!و�، در ه!دو  �5, ���د�<�در 	�)�ا7روز  30 V� H4 �2<رم %!W =� %�ر

L�M,  .ح'�ان از ه! 1!و� =!ر�	 1!د�< �7��4&س�ن =� 1!م =! &'��1!م  �'�	
-���ي  �9�2!  �!�	 �= �>� ,J) !(و�!(/X=� د�)��� ا� �و �2�2 P� ،روي
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 	%��� و %ح�'Y2 I دا������%>�>�.  
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��.�� 

 ي<'ـ�^'�د =� �ـ�اد ا'ا�)

� ياز ��/-ت ��<� (�ا�ـ_ =�ـ! 	/

 يهـ�,�ـا�, و در�ـ�ن Cن از او�7

(����ر � 	=F<ا �= �*��)	Cـ�< و 

, 'ـ� اه�'K'� �2 ز���?�7*� در ا

ــ ــ� .دارد 	"�9 Z2)ــ� ــ\  يه �(O�

<ه� &��-ً رو�K '�^'=� ا 	وا=س)�

�ـو  س,'�'aد =ـ� 'ـا�) ي�ع =ـ��

�ـ� از (��ـ�  <ه� در &��ر'�^'ا

� در�ـ�ن ا�, &� %�(ـ� =ـ ي��ارد

ا��اع  .��زد	� ير�*)�دان را ]!و

! 'ــ�ــ�اد �Oــ<ر �Lاز  	��1ـ���1

)ــ< و K'هــ!و^(هــ� �م'ــا�K( ،

���&='P)c2= ( صو!eور "ـ�اب يه�C 

K داروهـ� �ـ�)! ا'=. <�و(�د دار

هســ)2< &ــ� =��ــf  	�حــ!W روا�ــ

�ـ2D<��1ـ�  يا��ـ%�> ي&��Zده� �

���ء %�>� �	 ���ـ"�د ا. )1(<� K

2�س)H ا'� �داروه� �!&�ب &22<�	 

�هس)2< و �B!ف ا fداروهـ� =��ـ K

�ـ�د و =ـ!  �ـ	K رK(5 ا�)�F 'از=

 .)2(<�ـ1>ار	اEـ! �ـ �	��دت M>ا

د &ـ� ZSــV و(ــ�د دار �	هـ� 1�ارش

�% f��= ر>O� ف ��اد!B� �F�C'' !

ــ� ــ! &�' ــ�ان �9�2 ــ<ن'  �ب در =

2D' Kـ هـH .)3و 4(�ـ�د �	 )ا�س�ن(

��1�ارش �<� ا�, &� �_ !%�K' I د7

-���#ـg  ان�*)ـ�د يه�ي��ر'H و =

�ـاز S!�د 'ا�)و  )5(ا�, 	�2�ا V

%GE'<�% != !� � gا7#�ء �#ـ f��=

�?�7*ـ�ت ��ـ�ن . )1(��د 	� 	�2�ا

 يا ��ـ%�> ي&ـ� &��Zدهـ� ده2ـ< �	

L�'<�% !�*[ �' \� K��د �ـ�Z�& �

�ـو �ـ�ء %�> يا�!ژh%ـ!و �'K   ـ 

�ن �*)ـ�دان =ـ� 'ـ&� در � يا�!ژ

�ـ� ��اد �O<ر�ه�ـ�  _ ا�ـ,، =ـ�

-	N �ـ'�Cـ 	�2ـ�ا�/�ل ���/!د ا

I �سـ)*<%! 'ـK ا�! د7�ر���< و ا

�	ه� ���J, =� دن �*)�دان=�  Iـi�

%�Xا'ه ،,��e=ـI  يهـ����J, و <ز

K ا�! �ا .)6(=��<	� 	ا�)#�ل (2س

هـ� ي� ��>�%�ا�< =���Z�& fد ر	�

��د و =�2=!ا� ا=)- =�K ا�)*<اد 

 زا از (��ـ� ���Jـ,��ا���J� Iـ,

 . )e !)1!ار ده<'GEرا %ح, % <ز�ا

ــ! &� ــ�9�2 ــ�'  ي�ب ���/!ده

�حـ<ود�  در =<ن ا�س�ن از 	�)��2

ـــ, �%ـــ� حJ 	�ــــ2��ـــ�د ا�ا j

(�C	 <ا�'ا&س	ي=�ز  �	2<&2)7و8(. 

I '%�ـ/ ي�P� !B2 =ـ!ا��iل  ي=!ا

 	*'سe'ZS H!��، �)�=�7 يه� �Z�1ل

7'X'ـ!ور[ KهC 9و10(ا�ـ, ي< و(. 

 	�ـ�")�ر دا"�ـ يU (�ء �5�� يرو

� ��(&�5�& Uر 5*�ل &22<� =ـ�' �

�س)�C H�'� 70از 	�   HF�>؛���2ـ 
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ـــ&!=2 ـــU ا�' ـــ�7' /7C ،راز>' K

 	<روژ��ز و &!=�&سـ'5س�J%�ز، ده

(Xــ ــ2)� ' ــ!�, � ــ, و � <از ا�

h%و!ـــ� h�&��'K ـــ� و د ـــ! �ه �

h%ــ!و'KــL2% ــ'هــ� را� H	 >2ــ&

)���C� DNA وRNA  ي�!ازه�'Hيهـ� 

�ـ يرو .)هسـ)2< يوا=س)� =� رو U

L2%'5 HF� �>22& H7�*'يه� , ���ل 

ـــ�= F(7ا	ـــ��1ن  ـــ<؛  ��1 2���

. )11(ه� ا�, ,'7/�� و ��&!و�5ژه�

ــ� '%ح# ــ, & ــ�ن داد� ا� ــ�ت �� #

2�ا يه����/!د ه�� ا��اع ���ل�	 

در =ـ<ن  ي! L�Mـ, رو''ـP از %�

�%''�2�2� در . )12(&2< �	<ا '! 

 ي�)*ـ<د ز�ـ<� يهـ�س)H'���/!د �

���/!د �!�ـ�ل  يو =!ا=�د� I 'د"

2�س)H ا'��	L2% ،' 2ـ< "ـ�ن وe H

 و < �iـI، هlـH'���ل، %�7 يا�!ژ

ــ,  ــ)�Oان aزم ا� ــ< ا� �ــ� و ر =

��/�'Hــ� ســ حj�Jــ, در =!ا=ــ!  يه

 .)>2&)13	Cزاد &�U � يه�/�ل�راد

5!S از	د ه!  �Z�&ـ�U از �9�2ـ! 

�<�ب '&�� 	*'ZS ي<اً =! ���/!ده�

� !E=<ن ا�س�ن ا	ارش . 1ـ>ارد �1ـ

�ب 'ـ�<� &� =�ر ا]��5 �9�2ـ! &�

ـــf ا=� ��ـــ'��2%�&س ـــ 	)'س �	-

�9�2!  �ان'�! ''%�و  )14و15(��د

ــ&� '5!j ــ� ــ, = ــK ا� ــ�ب ��/ ' ,

ـــ 	�C)ـــ N '=ـــ<ن �Cـــ 	<ا�'ا&س

  .)9و 10(=!���<

&ـ� ا�ـ, �ـ<�  رو�ـ�D!1K ا

�ـ �Oـ<ر ي�*)�دان =ـ� داروهـ� U

aي=ــ!ا 1ـ!و� در �*ــ!ض "?ـ! =ــ� 

!O%ــ �ــ ــ<ه��Cاز 5! ي�ر'N =س  ي2

 ،هس)2<)	س)�%*�دل ز( يه����h)�ز

-Sت &ا�� ا��	ات ''ـدر=ـ�ر� %� �!

,L�M! يه��	ب =*ـ< 'ـ�9�2! &�  ��

 روا��!دان و �Oـ<ر از �B!ف ��اد

�ا. و(�د دارد �*7�?� Kر�L2� �= 

K =! '=� ��ر5 	اE! وا=س)� 	=!ر�

 �ـP، �ب �2�2�'�9�2! &� �	�?ح �!

&�  	در �?�7*�% .ا���م �< يو رو

 ي<'ـ�^'! �ـ�اد ا'GEدر ��رد %ـ

 ا�ـ,، )ـ�=!�9�2! =<ن 9ـ�رت 1!5

 ًaــ� او (��ــ le�2(� o	  ــ�رد در �

�ا5�ا ��از �9�2ـ!  	� &�ه� =*lـ

='��E ا�, و �>��ا �ً '�ن �(� K� o

 ي=ــ! رو ي<ود�*ــح�9ـI �?�7*ــ�ت 

�*)�د ا�, &� ��/K ا�,  يه�ا�س�ن

%GE'�(� د ي!ه�'!ات�از (���  ي�!

، ا�)!س، ا�F(7ب و يا��, %�>'و]*

��ا�ـI �ـ! �و د 	���J يه�ي��ر'=

!���!1>ار ��د'O� %GE<و �(1!5 �>

>��= �>� K �?�7*ـ� �ـدر ا7ـ>ا  ،

>��د =ـ� 'ـH %� اE!ات ا�)�=!Cن 

�ب در '�ان �K'�& !9�2 =! �'��ر5
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�ـــ!ا�ـــ!q &2)ـــ!ل �ـــ<� در  ي%

���< 	=!ر����� �Cز�� . 

 

 �روش �ر(

�در ا=!�% �*7�?� K	 24 از 

�ـ�اد  �ـ! =ـ�9R7ـح!ا�	  ��ش !�

ــ)�ر�و ــ< س �ــ)�Jد�  ــ<اد  .ا� *%

�<د =�د &�  4 در ه! PJe �ا��ت'ح

ــ�ت  ــ<اري از ح'�ا� F�� ــ�ق در ا%

���2ــ	  Cز����ــ��ه	 1ــ!و� ز�ســ,

در . دا����� رازي ��F<اري �ـ<�<

�Lـ!  �Sل ا���م �!احC Iز���� از

د��ي  (%�>�� و ���! ��ا�I �ح'?	

 q'س'��سِ  يدر(� 22±�2ح�  ,=�Sو ر

�'ـ�ان %ـ�=� درC30  �%40  ،>9ن 

�, �ــ� �12ــ�ر �ــs دور� �)2ــ�وب 

�2�	 و ��	 12رو�%حـ,  )���, %�ر

Cب �Bــ!5	 از Cب  .آ2)ـ!ل =�د�ــ<

و  �ـ<	�'K �ـGآ�ـ	 �ـF!ي %ـ �7�7

ب و =ـ� C 	�ا��ت از �L! د�)!�'ح

�M>ا �ح<ود(	 >2(��ا�ـ�ت 'ح .�<ا

 ي�س�و1!و�  دو=� =� �Sر %�Bد5	 

�<�<'%#س!�ز H؛ 

�ا�ـ�ت وا=سـ)� =ـ� '1!و� ح

1!م  	�'� 10در روز اول &�K '��ر5

�ـ��J7ت ��1!م ')! =! &'7 	�'=! �

�5, &!د�< &� %ـ� روز �K در'��ر5

ـــ ـــ� ، ام	� ـــ!م  	�'� 2روزا� 1

 	�ِ K دوز ا5�ود� �=� ا ��1!م'=!&

>� .='!(�� 68 ام	K دوز در روز �

 ��1!م')! =! &'7 	�'1!م =! � 	�'�

ــ#ــ�ت در ا�و %�ر=ــ�د  �ــ!و�  1 K

9ــ�رت  دو=ـ�ر در �ــ���Z روز =ــ�

ز در رو. �ـ< 	ا��ـ�م ِ�ـ ي!(�<�ز

K 1ـ!و� =ـ� دو ��ا��ت ا'ح، ام	�

�ـ<'%#سـ ! 1!و��ز H>ـدر ز ؛�� !

��-) �!4(1!و� اول  W!2<رم %ـ� H

� ,��H �ـ��, از C"ـ!'P از 1> K

درون � �K =ــ� %�ــ�'V �ــ�ر5�ـ%�ر

e�Jـــ ـــ�ن  	9 ـــ!  	�'� �7��4&س =

-��شو  )16(<�1!د 	=!ر���1!م '&

�5ـ, &ـ!د� �&� ���7&س�ن در �	ه�

ــ�رج  =�د�ــ< از رو�ــ< �?�7*ــ� "

>�>� )�ـ! 8(دوم � ! 1ـ!و�زدر  .

��ـ��, از C"ـ! 2=*< از 1>�ـ,  K

�ِ %ح,  ،V'K ��ر5�%�ر�F'=	  ِـ��'V  

 Nــ �e ,ــ ــ�, را� ــ�ت 'حاز � �ا�

 .=� ���C I< ي!'"���

�ـ=ـ� ا&ـ�  ،&2)ـ!ل1!و�  K

�ــ!م  روز 	�ا�ـ�ت =ــ� �ـ<ت �ــ'ح

5'���ـ=� �9رت ز )K'��7ِ ( ي��7ژ !

ــ< ــ���Z روز در  ي(� �ــ�ر در  دو=

�ـ�1!م '1!م =! & 	�'� �1	واح< ح�

�%�ر V ِ�	 >� K 1ـ!و���ا��ت ا'ح ؛

�<�<؛H '1!و� %#س !�=� دو ز �'� 

ــ!و��زدر  ــ! 4( اول !1 ــ�-) � � H
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� ,�P از 1> W!% ـ��, '�2<رم� H

!"C از��K %�ر V5 ـ!م�'�� ي�7ـ�ژ

��% �=��ـ1!د 	� ���7&س�ن =!ر�> 

از ) �ـــ! 8(دوم !1ـــ!و� �زو در 

�ـ��, از  �2ا��ت =*< از 1>�, 'ح

�K %�ر�C"! ز��ن V5 م!�'��، ي��7

ه���2ـ<  �Fش �ـ<� و از F�Cـ� '=

 .=� ���C I< ي!'11!و� IZe "�ن

 K'5ت �ـ�ر�J7ـ�� g7�" در�

از �!&, %��د ا�!ان و ���7&سـ�ن 

از �!&, دارو�O ا�!ان، !ا&س'< 

Uــ�، "ــ�g7 ه'ـ<روژن، ا�ــ'< �')!

 ه�ي ا�ـ)��<ارد 5ـ�ق "ـ��g7ح��ل

  �ـ!W از �ـ!&,روي، �P و �2�2ـ� 

C>� �'F% ه�� �ـ�اد �ـ�رد . ��7ن

ا�ـ)�Jد� در ا�ــC Kز�ــ��� "�ــ�ص 

ــ��ه	 دا ��ــ)C>2ز�� �ــ��J7ت .  �

حــI  ي�7ــ���'�ــ!م 5 �ــ�رK'5 در

ــ!وف و  ي=ــ!اي �س)�ــ�. 1!د�ــ< j

V'eازه�  ��زي ����� ر U� ا�'<�')!

ا�ــ)�Jد�  د�ــ��'��Cب  و در9ــ< 10

>�. 

�ـــ�ن دور� در�%'�ـــ�ر،  ي

 و �<� �Fش'�ا��ت =� &�!و5!م ='ح

-ده�'� را�, N�e ح'ـ�ان "ـ�ن از

از هـ! �ـ�ش  .��ـ�C Iـ<� = 1'!ي

)! "�ن 1!5)� �< و '7 	�'� 5ح<ود 

ه�ي �����، �!م ي=� ��L2ر (<ا��ز

�7�7 �= 	��"�آـ� eـZ-ً =ـ�  	هـ�

 sـــ�Cب  و در9ـــ< 10ا�ـــ'< �')!

��'����س)�� داد� �<� =�د�ـ<،  د

I#(2�  و >�=� �ـ<ت ����� ه� 1!د

- %ــ�ق �E=ــ,�ــ��, در د�ــ�ي ا 1

�ـ<�  يCور (�ـ_ يه� �����. �<���<

 1500#� =ـ� �ـ!�, 'دe 15=� �<ت 

eژ#� 'دور در د�J��ـ< %ـ�  ���)!

 .(ــ<ا �ــ�د"ــ�ن �ــ!م از O7)ــ� 

 ي!'ـ1 ا�<از� ي=!ا  �	�! يه������

در  و �2�2ـ� ي�ـP، رو �	L�M, �ـ!

 ��Fـ<اري �س'��سدر(�  -70 يد��

>�(Fـ, زدودن �ـ�اد �*ـ<�	،  .�<

�%��م و���	 !� ,F) �&����� Iاح

�، �ــ��)!ي!'ــ1J'ــ<ار�ژF�� ،و  ي

eر'V ي!'ـ1ا�<از� ه� و ����� ي��ز 

ــ)�Jد�  ــ�رد ا� ــ! � ــ�9�2 e ار!

�'< ا���, در  124!5)2<، =� �<ت 

s�. 1!5)2ـ<eـ!ار  در9ـ< 10 �')!

PXـا �ـ�K  بC ــ!وف �ـ� =ــ�ر درj

و =ـ� ه�ـ�ن  �ـ<� �سـ)� ��'���د

j!5	 آ� �س)�� در Cن �9رت 1!5)� 

!ار =ــــ�د در ا���=ــــ�%�ر eــــ

ــ< ــ,  .)17(1!5)2 F) ــ� ــ� ه ����

ـP از  ،�L�M!9�2,  ي!ِ 'ا�<از� 1ِ 

 هlـH =� و�'�� 2�F�C!ا�7 �<ن '�

�ـ)!'< �'ا� &!دن =�U،  ِـ=ـ� ا� K

�Cـ�د� ��د  	�9رت &� �!ح داد� �ِ 

>�>� )ـ! از'7 	�ـ'� 5/0 �ان'ـ� .

� و =ـ (ـ<ا�ان 'ـ����� �!م ه! ح
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)! ' 7	�o3 �' =� ا]��5 &!دن �%<ر

ـــــ�ط Cب د �O� ـــــاز ��� و '��

�)!'<�'ا� ,Zس� �= g7�" U1:1  �=

در(ـ�  90 ي#� در د�ـ�'دe �10<ت 

�ـPX . 1!اد ح!ارت داد� �ـ< 	���)

)ـ! Cب '7 	�ـ'�5/1=� ا]��5 &!دن 

�C#� 5!'دe 20��� =� �<ت 'ا&س >2

�PX �ح��ل �ـ!د . �5,�هHl ادا�� 

�>��=� ا]��5 &!دن Cب د و ��' ��

 H'� 5=� ح��	18(<')! ر�ـ'7 (.
 .

 

����ـً�  	��اد 7Cـ يح�و ي�ه�����

<&22<� و 'ا&سـ يهـ�<'=� &�U ا�ـ

�iـI  يU و �ـ�اد�)!'<�'��<%ً� ا�

ــ ــ� د'Cب ا&س ــ ي��� = <&!=K 'ا&س

ــ%�� �ــ��-ً � و�  ــ'& ــ� � -	2!ا7

>���)19( .�& !9�2� ��2� ,F)' ب�

از د�)��� ا�X/)!و�)! (Jـ, �ـ<� 

-=� د%/)�ر ��!  �	ا7#� ي���=� 

) �'ا�ـ)!ا7 -�ن�ـ�ـ<ل وار( ي��ر

�<ا�)�Jد�  . 

د�ـ, �Cـ<� از =ـ� يداد� ه�

ا5�ار ه� =� ا�)�Jد� از �!م���2 

!  ي��Cر >)1(�م�1!اف 
  Iو ا&سـ

ــ�ر �C ز�ــ�نC ــ يو %	 Y�ــ��  دا��

��%��<�<'� و %ح� I .
  

 

,���
 
 ه

                                                             

1-Graphpad  Prism 

 
 

o2ــ eر'د�از % Pــ�ــ#ــ�  V

 4< =ـ� دوز �<رو&�!ا'���7&س�ن ه

H �ـ2<رم ��-��1!م '1!م =! & 	�'�

Iــ�� � W!ــ ــ!ش، ؛% ــ<ن،   ــ� = �&

"�Bص ا�ـ�Fل � ه� و = �U 	ا5)�د1

ــ<ت ــ'دe 20 در Sــ�ل � ــ� =!ر� #	 

��ر '%%ح,  �ا��ت'ح  �	%��. <�1!د

H �2<رم �از �- يK ��ارد'=� ��ر5

Ze از W!%ـ'Iـ<ن '7ـ!زش، �ـ ؛� :

Zـ�� �ـc '��ه�، ا�ـ�Fل، ح!&ـ�ت 

"'H�D ،Pس)� =ـ� �ـ<ت '� يه�= ��

 Ieح<ا�eد U'�& رو'#� و H/� ي<ن 

"!D �= ـ� =� (�� =ـ� �?ح� Uـ� �

�ا�ـ� در  ،را ���ن داد�ـ< ه!دو

K �-^ـH ��ـ�ه<� �ـو� &2)ـ!ل ا1!

�ـ=� %�(� =ـ� هـ<ف ا .)16(��< K

�ا�?�7*�، Hـ^-� K  ـ��رش��ـ�رد 

  .��!e,5!ار 

ــ ــ� داد� 	=!ر� ــI از  يه ح�9

�ان �9�2! ��ـ�ن داد &ـ� '���2 �

�'���' K!� ,L�M	�   Pدر 1ـ!و� �ـ

Z, =ـ� �سـ K'�ـ�ر�5 ��ر �<� =ـ'%

 يدار 	�*2ـ =ـ� Sـ�ر!و� &2)ـ!ل 1ـ

p<. �'���' K ,L�M)05/0(�)! =�د'=

��ر �<� =ـ� '%در 1!و�  يرو  �	�!

�سZ, =� 1ـ!و� &2)ـ!ل  �'� K'��ر5

ـــ ـــ�ر �*2 S ـــ� ـــ)! '= يدار 	= �

 K'���'�&�  	در ح�05/0p< .(7(=�د

!� ,L�M	�   �2�2� ـ�ر '%در 1!و��
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�<� =� �ـ�ر5' K ـ� 1ـ!و�= ,Zسـ�

&�)ـ!  يدار 	�*2ـ =ـ� Sـ�ر&2)ـ!ل 

 .)���1دار)(>05/0p(=�د

  

>+� 

و]*', %�>�� اي �����2ـN و 

ــ�ن  �Cــ'N ���/ــ!د ا��2ــ	 در �'

�_ ا�,���9�2!  )6( ا5!اد �*)�د 

ــ	 �'L2% !ــ ــ!وري �9�2 ــ�ب ] '�&  

ــ<دي در  ��7/ــ�ل ــ�ي ز�ســ)	 �)* ه

Hار��1'س H20(ه� هس)2< �)�=�7'س (

 ار �F�C در =<ن =!<و %�''!ات �#

�J� Iزا�ـ,ا�)*<اد ا=)- =� ��ا� 

در ا�ـــK ). 1(1ـــ>ارد � !'E	G%ـــ

�9�2ـ!   %�''! �'�ان �!�	 �?�7*�

ـP از  و �2�2ـ� ي�ـP، رو &�'�ب

ا��ـ�د وا=ســ)�	 =ــ� �ــ�رK'5 در 

�<ح'�ا��ت =!ر�	 . 

 o���ـ�ن �?�7*ـ� ح�]ـ! �)�

�ـP و روي در   داد &� �'�ان �!�	

ــ�رK'5 در  ــ� � ــ)� = ــ!و� وا=س 1

�س� =� 1!و� &2)ـ!ل =ـ� Sـ�ر �#�

2*�	 J(� وت ا�,داري�.  Uـ� o��(�

�?�7*� &� =! روي �!دا�	 &ـ� از 

 5ــK �ــ<�I، هــ!و^'2D)،Kـ< دارو 

�iـP'=���& I، داروهـ�ي %�ر�#ـ	 

K'5ـ�ر�!�= �� K�>(ا�ـ)�Jد� ) 

 ���د���gO ، �ا���م �< ،&!د�<�	

2*� ��ه�ي داري در L�M, 	&� ا5�ا

روي و �P �!م در ا5ـ!اد وا=سـ)� 

�)ـــ��o . =ــ� دارو و(ـــ�د دارد

در �ـ<ل ح'ـ�ا�	 Cن  ح�]!�?�7*� 

=! ا�ـ�س . &2< �'< �	1G�ارش را %

� روي =ــ  Cن 1ـ�ارش �'ــ�ان �ــ!�	

و�'�� �Sل دور� �ـ�ء �Bـ!ف دارو 

در �?�7*ـ�  ).2(=�د%�''! �/!د� 

-�Bـ!ف د��!ي &� روي ا5!اد �ـ�ء

ا��ـ�م  �اد و داروهـ��&22<� از 

��#ـ�دِ  �< �'ـ�ان =ـ�a%! �ـP و! 

K'��%! روي در �#��س� =� ا5!اد 

 �>�1ــ!و� &2)ـــ!ل 1ــ�ارش 1ـــ!د

ه�ي �?�7*� ح�]! در داد� ).5(ا�,

ــ�  ،=ــ�ر� روي F�C ــ� ��ــ�ه<ات=

ــ�7\ O�،  ــ� = Pــ ــ�ر� � ــ	 در= و7

��5)�. ���ه<ات �F�C ���=� ا�,-

 �*7�?� U����ن داد� ا�, &� ه�ي 

هـ�ي در �ـ�ش 9�2ـ! &�'ـ�ب� �'�ان

9ح!ا�	 %'�ـ�ر �ـ<� =ـ� دوزهـ�ي 

�)�'! و �E=, هـ!و^'K و �'ـ� در 

ه��	 &� =� %�ر�V ���7&سـ�ن 1!و�

�<� =�د�ـ< %حـ,  W!% ر �2<رم�Dد

%G,ـ� ا�ـ(ار 1!5!e !'E)20 .( در

-�?��F�C �*7 �'�ان روي در �ـ�ش

ه�ي 9ح!ا�	 وا=س)� =� دوز �)�'! 

� داري =� 1ـ!و 	ه!و^'�J% Kوت �*2

&2)!ل �<ا�)� ا�, &� ا�K �)'�ـ� 

در 1ـ!و� ح�]ـ! =� �)'�� �?�7*� 

 K'5ــ�ر ــ� � ــ)� = ــ�ت وا=س ح'�ا�
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ــ, در ــ�وه� F�Cــ� . �)Jــ�وت ا�

هـ�ي �'�ان �ـP در �ـ!م در 1ـ!و�

وا=س)� =� دوز �E=, و وا=س)� =� 

دوز �)�'! ه!و^'K در �#��س� =ـ� 

ــ داري  	1ــ!و� &2)ــ!ل %Jــ�وت �*2

�(� !ح�]ـا�� �)��o �?�7*�  ،�<ا

&� �'�ان �ـP در 1ـ!و�  داد���ن 

ــ�ر  S ــ� = K'5ــ�ر ــ� � ــ)� = وا=س

داري ='�)! از 1ـ!و� &2)ـ!ل  	�*2

 .ا�,
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��دار-1 :
��,�) ���� ��� �� �

ب �$ �ع )A(يرو ،)B (� � & و ) (C ي
در ��ش ه
ا,� +�- �4	
  ��رد �?

  >p) 05/0( دار =� 1!و� &2)!ل ف �*2	ا")-*

 
 

 يU �?�7*ـ� &ـ� =ـ! رو� در

�*)�د =ـ�R7 از هـ! دو  يه�ا�س�ن

P2) >ـ�از  	=*lـ �ان'ـ� ،ا���م 

 ي!'ـ1ز�ا�ب در �!م ا�<'�9�2! &�

>� �ان �ـP "ـ�ن در'� و و 1�ارش 

س� =� 1!و� &2)ـ!ل �در �#� �!دان

�ا5�ا يدار 	=� �Sر �*2 ���5)ـ� 

�>�&� B2� ,L�M!  	در ح�7 1�ارش 

N��2(�' K =� دور� �B!ف ه!و^ يرو

��ـ�ن &ـ�ه�  يدار   	=� Sـ�ر �*2ـ

�در .)3(ا�, داد� �*7�?� Uد� �ـ!

K =ـ! �ـ?ح �ـP 'اB� !Eـ!ف هـ!و^

-��� در �!دان �*)�د =!ر�	 >�� 

&� L�Mـ,  � ا�,o ���ن داد��)� و

�P در a�= �F�C%! از 1ـ!و�   �	�!

 1�ارش د��!ي  ).4(� ا�,&2)!ل =�د

�P در ا5!اد ��ء   �'� �'�ان �!�	

�B!ف &22ـ<� �ـ�اد را =ـ�a%! از 

ـــ!د�  ا5ـــ!اد �ـــ�H7 1ـــ�ارش &

��)�)5(ا�, �*7�?� oدر=ـ�ر�  �ـ�

 �= P� نC را %�ِ ���ه<ات'ِ� 	ِ�ـ < 

>2&.  

�(��-	o �?�7*� ح�]! ���ن �

ده< &� �?ح �2�2ـ� هـH در 1ـ!و� 

س� =ـ� �K در �#�'وا=س)� =� ��ر5

 يدار 	2ـ1!و� &2)ـ!ل =ـ� Sـ�ر �*

ــ�U در �?�7*ــ�. ا�ــ,&�)ــ!  و  �

�	��ش 9ـح!ا يرو )2011(ه�/�ران، 

�2�2� در 1!و� وا=س)� =ـ� �ان '�

�دوز ا5�ا ��K &ـ�ه� '�=2<� ه!و^

�K ��ـ�ه<ات �ـ&� ا) 20(�5)� =�د

��ـ�=�  ح�]ـ!o �?�7*ـ� �=� �)ـ�

ـــ, ـــ�. ا� ـــ!'ا�7 در �?�7* و  2

ا�س�ن هـ�  ي=! رو )1996(ه�/�ران

!� ,L�M	�  ��2(� �2�2� دور� �= N

ســ� =ــ� �K و در �#�'�Bـ!ف هــ!و^

دا�)�  يدار 	1!و� &2)!ل &�ه� �*2
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�K ���ه<ات =ـ� �)ـ��ا. )3(ا�, o

  .��اV5 ا�, ح�]!�?�7*� 

�ــ! �د�?�7*ــ�ت  	=ــ� =!ر�ــ

��)ـ��ـ)! '= �5, &��%�ان در �	 o

ــ<ود و ح�9ــI �?�7*ــ�ت F�Cــ�  *�

�*)ـ�د  يهـ�ا�س�ن ي=! رو ي�ح<ود

ات ا�, و ��/K ا�, در F�Cـ� اEـ!

, 'و]ـ* ؛�! از (��ـ��د ي!ه�'�)�

، ا�ـــ)!س، اF(7ـــ�ب و يا��ــ%�>

�ـ! �ـ�ارض �و د 	���J يه�ي��ر'=

Z��)	   !ا"�� 1ـ>� I�2ان ��ا�*=

%GE'ــ!1ـ>ار ��د�<� 1!5)ــ� �ــ<� 

��=�2=!اِ  .<2=�K  �*7�?� ح�]!در 

K =ـ! '=ـ� �ـ�ر5 	اE!ات وا=سـ)�

�ب در 'ـاز �9�2ـ! &� 	�ان =!"'�

�!ا��>������ Cز��%! q &2)!ل  !=

�< 	=!ر� �ت �ا�'ح يرو.  
 

�-��9 :� ي

ـــ�داد� ـــا يه �ـــ�  *7�?� K

�ـ�ء �Bـ!ف  < &ـ�&22ـ	��F2د �'

! در ''ـ%� ��(ـN، %�ا�ـ< �	��اد 

و �ـ<م  �ب'ـ�9�2ـ! &� �	L�M, �ـ!

�ـا. ��د �F�C %*�دل K�%در ''ـ !

�ب و �ـــ<م 'ـــL�Mــ, �9�2ـــ! &�

K/�� ��= f ا�, �9�2! ي��)�ز��hه

�ـا. د1!د س)H =<ن'� 	��ه��ه�2K 

 �&2D'�% K''!%ا	ام  >& !=�U از 

�'H(ـ يه� س�C ـ<ن=' N	ر�ـ��< �ـ، 

 .دارد aزم ي�)!'#�ت ='%ح#

 

 و ,@�.5�@ 

ــا �ــ�  *7�?� KIــ ــ!ح  ح�9 S

#ـ�ت '�!&� %ح#��Bب در  	#�%'%ح#

و ار%#ـ�ء �ـ-�,  	%��*� ا()�ـ��

�ـ/� &!����ـ�� 	دا����� ��ـ�م 

 K �#�7ـ� از�ـسـ2<�1ن ا���. =�د

�ا 	��7 يه� ,�ح��� Kwو  �س� !/�%

 از2D' Kـ هـH. 2ـ<���� �	 	e<ردا�

�eC< (-7ِ '�* د&)!  ي	و ه2!�2ـ<  

 Hــ�� ــ!ا رز" O5ز�� يC از�ــ���  �

دا��ـ���  ي�!(_ دا��/<� &�ـ�ورز

 	9ـ�دe �'�!]و  "��H د&2!  يراز

�از Cز��� ����'	� ��%�� دا����� 

از  	��'&! 'ا�د&)!  ي�eC و يراز

/��=�  �&!����� 	دا����� ���م 

در ���2 �9�2! %�/!  يI ه�/�ر'د7

 .&22< �	 يو ����X�ار
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Abstract 
Background & aim: In some studies, changes in trace elements of abuse of addictive substances 
have been mentioned. Due to the effects of trace elements on the immune system and their effects 
on susceptibility to infectious agents, the purpose of this study was to investigate the effect(s) of 
morphine dependency on the concentration of trace elements (copper, zinc and manganese) levels 
in serum of rats. 
 
Methods: In the present study, twenty-four adult male Wistar rats were randomly divided into two 
groups of receiving morphine (experimental) and control one. In the experimental group, morphine 
were injected subcutaneously twice daily for thirty days. Morphine dose on the first day was 10 
mg/ml/kg daily and increased 2 mg/kg daily until it reached a maximum of 68 mg/kg. Instead of 
morphine, the control group received 1 ml/kg of normal saline for 30 days. Withdrawal syndrome in 
morphine-dependent groups and the control group were injected with 4 mg/kg naloxone in four 
animals from each group and then evaluated. Serum concentrations of zinc, copper and 
manganese were determined by spectrometer coupled plasma optical emission detector. Data 
were analyzed by Student's t test. 
 
Results: Serum concentrations of manganese in morphine-dependent group compared with the 
control group was significantly lower (p<0.05), whereas serum zinc and copper concentrations 
were significantly higher than the control group (p<0.05). Results showed a significant increase in 
serum copper and zinc concentrations and decrease in serum manganese level in morphine 
dependent rats. 
 
Conclusion: Dependence to morphine may be affecting the status of trace elements in serum of 
male rats. 
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