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 و ديسف مرزه يدروالكليه عصاره يكروبيم ضد اثر

 يها نمونه در كواگولاز ژن انيب بر يرو دياكس رهذنانو

 به مقاوم ارئوس لوكوكوسياستاف استاندارد و ينيبال

  نيليس يمت
، 4علي كرم علمداري ،1يمحسن هيراض  ، 5ايك يديمر االله عبد ، 4ذوالعدل محمد ، 3يقائد مهراورنگ ،2 يخسروان ديعبدالمج ديس ،1 ايك يديمر فروغ

 *2يفيشر اصغر

  

 يپزشك علوم دانشگاه ،يملكول و يسلول قاتيتحق مركز2 ،رانيا اسوج،ي اسوج،ي يپزشك علوم دانشگاه ،ييدانشجو قاتيتحق تهيكم1

اه ثر بر سلامت، دانشگؤم يقات عوامل اجتماعيمركز تحق4،رانيا اسوج،ي اسوج،ي دانشگاه ،يميش قاتيتحق مركز3،رانيا اسوج،ي اسوج،ي

  رانيا تهران، ،)عج... (ا هيبق يپزشك علوم دانشگاه ،ييايميش يها بيآس قاتيتحق مركز5،رانياسوج، اياسوج، ي يعلوم پزشك
  

  26/2/1395: پذيرش خيتار         21/9/1394:  وصول خيتار

 

  :دهيچك

 هـاي  يمـار يب باعث و است يمارستانيب مهم يها پاتوژن از ،)MRSA(نيليس يمت به مقاوم اورئوس لوكوكوسياستاف: هدف و نهيزم

 تمـام  در و شـود  يم ـ محسوب يباكتر نيا يبرا مهم ييزا يماريب فاكتور كي كواگولاز. شود مي جهان سراسر در كشنده و ديشد

 بـر  نـانوذرات  دارويـي،  گياهـان  اثرات با رابطه در يها مطالعه اخير هاي سال در. دارد وجود ارئوس لوكوكوسياستاف هاي ايزوله

 يياي ـباكتر ضـد  اثـر  يبررس ـ مطالعـه  ني ـا از هدف .است شده انجام ها باكتري بيماريزاي هاي ژن بيان چنين هم و ها باكتري ليهع

  .بود نيليس يمت به مقاوم ارئوس لوكوكوسياستاف يباكتر در كواگولاز ژن انيب بر يرو دياكس رهذنانو و ديسف مرزه عصاره

  

 غلظــت حــداقل زانيــم ،MTT روش و لوشــنيدا كروبــراثيم روش از اســتفاده بــا يبــتجر مــهين مطالعــه نيــا در: يبررســ روش

 در. شـد  نيـي تع و يبررس ـ MRSA يهـا  هيسـو  هي ـبرعل يرو دياكس ـ نانوذره و ديسف مرزه يدروالكليه عصاره (MIC) يمهاركنندگ

كـه تحـت    ييمارهـا يدر ت coaژن ان ي ـب RT- PCR)(مـراز  يپل يا رهيزنج واكنش و يبردار رونوشت روش از استفاده با بعد مرحله

هـا بـا اسـتفاده از     داده. قـرار گرفـت   يمورد بررس يفيبه صورت ك ،قرار گرفتند يد رويد و نانوذره اكسير عصاره مرزه سفيتأث

 .ل شدنديه و تحليتجزرنف يانس  و كولموگروف اسميوارفيشر، آناليز  ،واليس و تست تعقيبي شفه كروسكال يآمار يها آزمون

  

 بي ـترت بـه  ارئـوس  اسـتافيلوكوكوس  ينيبـال  و اسـتاندارد  هيسـو  يبرا ديسف مرزه اهيگ يدروالكليه عصاره MIC زانيم: ها افتهي

  20و  40بـه   هـاي اسـتانداد و بـاليني    نـانوذره اكسـيد روي بـر ايزولـه     MICن يچن ـ هـم  تر بوديل يليكروگرم در ميم1500 و 3000

 نـانوذره  كـه  حـالي  در بـود  coa ژن انيب بر يمهار اثر يدارا MIC هاي د در علظتيعصاره مرزه سف. ليتر بود ميكروگرم بر ميلي

  .نداشت نظر مورد ژن بيان بر تأثيري روي اكسيد
  

 باشـد،  يم ـ ديسـف  مرزه به وسيلهRT- PCR روش به  آزمايشگاهي طيشرا در coa ژن انيب كاهش دهنده نشان جينتا :گيري نتيجه

 اثـر  يول ـ ،بوده يباكتر رشد بر يمهار اثر يدارا يرو دياكس نانوذرات نيچن هم .ندارد  Housekeeping arcC ژن انيب بر يريثأت يول

  .شتندا coa ژن انيب بر يمهار

  coa ، RT- PCR ، نيليس يمت به مقاوم ارئوس لوكوكوسياستاف: يديكلهاي  اژه
  ملكولي و سلولي حقيقاتت مركزياسوج، دانشگاه علوم پزشكي ياسوج،  اصغر شريفي، :سنده مسئولينو*

Email: asgharsharifi@yahoo.com 
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  مقدمه

 هي ـرو يب ـ مصـرف  لي ـدل بـه  ري ـاخ يها سال در

 داي ـپ گسـترش  يمارسـتان يب يهـا  عفونـت  ها، كيوتيب يآنت

 بـه  يجـد  صـدمات  باعـث  تنهـا  نـه  امـر  ني ـا كه اند كرده

ــارانيب ــ م ــو يم ــه ،دش ــث بلك ــزا باع ــهيهز شياف ــا ن  يه

 مشخص يزمان موضوع نيا تياهم .دشو يم يمارستانيب

ــ ــود يم ــه ش ــرف ك ــ مص ــرو يب ــغ و هي ــرور ري  يض

 مقاومـت  سـبب  يكروب ـيم ضـد  مـواد  و هـا  بيوتيـك  آنتي

 درمان رو نيا از شود، مي مواد نيا به ها سميكروارگانيم

 ري ـغ يگـاه  و نـه يهز پـر  مشكل، يمارستانيب يها عفونت

 از ارئـوس  لوكوكوسياسـتاف  يبـاكتر . )1(شود يم ممكن

 ياصــل علــت  كــه  هاســت ســميانگار كــرويم نيــا جملــه

 دسـتگاه  عفونـت  ،يميباكتر ؛شامل ييايباكتر يها عفونت

ــنفس ــان ت ــت ،يتحت ــت و پوس ــرم باف ــ در ن  از ياريبس

 مارستانيب در يبستر مارانيب و افتهي توسعه يكشورها

ــ ــد يمـ ــه. )2(باشـ ــدل بـ ــوع ليـ ــيژنت تنـ ــز يكـ  در اديـ

 رييتغ در يباكتر نيا ييتوانا و ارئوس يلوكوكوكساستاف

 يهـا  زولـه يا اغلـب  ، هـا  بيوتيـك  آنتي به نسبت تيحساس

 از يبرخــــ بــــه ارئــــوس لوكوكوسياســــتاف ينيبــــال

 .)3(هسـتند  مقـاوم  نيليس ـ يمت ـ جملـه  از هـا  بيوتيك آنتي

 ن،يليس يمت به نسبت اورئوس لوكوكوسياستاف مقاومت

 كيــ كننـده  رمــز كـه  اسـت   mecAژن حضـور  از يناش ـ

   يلودالتـون يك 87 نيليس ـ يپن ـ بـه  شونده متصل نيپروتئ

PBP2a  اي PBP2' يب ـيترك لي ـم از نيپـروتئ  ني ـا. باشـد  يم 

ــا ــه نســبت ينييپ ــا ب ــي يمتم ــك آنت ــا بيوتي ــام يه  بتالاكت

 حضـــور در يحتـــ ن،يبرابنـــا. باشـــد يمـــ برخـــوردار

 كانيدوگلي ـپپت هي ـلا وسـنتز يب بتالاكتـام،  يها بيوتيك آنتي

 ادامـه  خـود  اتي ـح بـه  توانـد  يم ـ يوباكتر نشده متوقف

 و نـانوذرات  يرو بـر  يادي ـز يهـا  همطالع راًياخ. )4(دهد

 هـا  بيوتيـك  آنتي يبرا ينيگزيجا عنوان به ييدارو اهانيگ

   .است گرفته ورتص

 نـوري،  متفـاوت  خـواص  ليدل به يفلز نانوذرات

 توجـه  مـورد  ،يك ـيالكتر و ييايميفوتوالكتروش ،ييايميش

 از ارييبس ـ كـه  اسـت  شـده  مشخص .هستند دانشمندان

 از را هـا  بـاكتري  اركم،يبس ـ هـاي  غلظت در نيسنگ فلزات

ــ ــ نيب ــد يم ــ ياصــل ســميمكان .برن ــانو ريثأت ــر ذرات ن  ب

 بي ـتخر و نيپـروتئ  ،DNA بـه  بيآس ـ قيرط از ها باكتري

ــد ــلول وارهي ــ يس ــد يم ــانوذرات .)5(باش ــ ن  يرو دياكس

 كـه  دارنـد  يپزشك و يداروساز در يمتعدد يكاربردها

 ضـد  عامـل  عنـوان  بـه  و آفتاب ضد يها كرم در معمولاً

 يبـرا  ميمسـتق  سـم ينمكا .)6(شوند يم استفاده ييايباكتر

 وني ـ يآزادسـاز  و انحـلال  يرو دياكس نانوذرات تيسم

   .  )7( باشد يم يرو

 شـمال  در كـه  يجنگل ـ مـرزه  اي ـ ديسف مرزه اهيگ

 ياهي ـكـه گ  از خـانواده نعنـاع،   كنـد  يم ـ رشد رانيا غرب

 بـه  يسـنت  طـور  بـه  .باشـد  يو چندساله م ـ يعلف ،يا بوته

 عنـوان  بـه  و آور خلـط  ، نفـخ  ضـد  ، معـده  محرك عنوان

 9(ردي ـگ يم قرار استفاده مورد يجنس يقوا كننده تيتقو

 باكتريـايي  ضـد  اثـر  ررسـي ب مطالعـه  ايـن  از هدف. )8و

 ژن بيـان  بـر  روي اكسـيد  نانوذره و سفيد مرزه عصاره

 بـه  مقـاوم  ارئوس استافيلوكوكوس باكتري در كواگولاز

  .بود سيلين متي
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  يروش بررس

ــه تجربـــ نيـــا در ــا هيســـو يمطالعـــه نيمـ  يهـ

ــتاف ــوس لوكوكوسياس ــورد ارئ ــه م ــارانيب از مطالع  م

 يجداسـاز  اهـواز  شهر منتخب يها مارستانيب يسوختگ

 يشاس ـ كـروب يم استاندارد يا  روش از استفاده با و شد

 ديي ـأت PCR كيتكن با coa ژن حضور .شدند تيهو نييتع

 MRSA اسـتاندارد  هيسو از ينيبال يها نمونه كنار در. شد

 شـود  يم موجب عمل نيا كه شد استفاده زين co1 سوش

  .)10(باشد كنترل تحت تيفيك لحاظ از شيآزما طيشرا تا

اه مـرزه  ي ـگ) يآب ــ  ياتانول( يدروالكليعصاره ه

ون ياه و بـه روش ماسراس ـ ي ـن گي ـا ييد از اندام هوايسف

گراد  يدرجه سانت 4 يه شد و تا زمان استفاده در دمايته

  .)11(شد ينگهدار

دروترمال بـا  ي ـاز روش ه يد روينانوذرات اكس ـ

درجـه   650د تحـت حـرارت   يبرما ياستفاده از پودر رو

  .)12(دست آمده گراد ب يسانت

ــادر    ــه ي ــهن مطالع  ــ ب ــور بررس ــرات  يمنظ اث

و عصـاره   يد روياز رشـد نـانوذرات اكس ـ   ،يبازدارندگ

و روش  يچـاهك  96ت ي ـاز پل ه وسـيله د بياه مرزه سفيگ

 100چاهـك هـا    يي، حجم نهاشد ستفادهلوشن ايكرودايم

در  يبـاكتر  5× 105وارد شده  يو تعداد باكترميكروليتر 

ك از ي ـن از هـر  نـا يجهـت حصـول اطم  . نظر گرفتـه شـد  

ها  شيزماآمذكور  ييايمختلف مواد ضد باكتر يها غلظت

  .)13(سه بار تكرار انجام شد يهر باكتر يبرا

ا شدن و شكسته شدن يش بر احين آزماياساس ا

ل آن بـه  يو تبد (MTT)وميزرد رنگ تترازول يها ستاليكر

ــتاليكر ــاس ــ يه ــازان   يآب ــامحلول فورم ــگ و ن در  رن

 بـه وسـيله  هـا  سـتال ين كري ـا. اسـت  يتوپلاسم باكتريس

  .آينديبه حالت محلول در م DMSO رينظ يحلال يماده

 يات بـاكتر يد حن درصييمنظور تعبهن مطالعه يا

 96 تي ـپل مـواد مـورد مطالعـه بـا اسـتفاده از      به وسـيله 

 يهـا ش مجمـوع حجـم  ين آزمـا يدر ا. چاهك انجام گرفت

ط كشــت در هــر يو محــ ي، بــاكترييايــمــواد ضــد باكتر

هـا در هـر چاهـك     يتر و تعداد باكتريكروليم 100چاهك 

ســاعت  20پــس از . در نظــر گرفتــه شــد 5×105معــادل 

، گـراد  يسـانت  درجـه  37 يام ـهـا در د  تيانكوبه كردن پل

كروگـرم  يم 5با غلظت  MTT يتر از مادهيكروليم 5مقدار 

ك ي ـمـدت   تر به هـر چاهـك اضـافه شـد و بـه     يليليدر م

سپس . ك در انكوباتور قرار گرفتيط تاريساعت در شرا

ها به تمام چاهك DMSOتر از حلال يكروليم 100به مقدار 

سـاعت، جـذب آن در   شـدن دو   ياضافه و پس از سـپر 

ق فرمـول  ياز طر. شد يريگنانومتر اندازه 570طول موج 

نـان  يمحاسبه شد و جهت حصول اطم ياتير درصد حيز

 يياي ـمختلـف مـواد ضـد باكتر    يهـا  ك از غلظـت ياز هر 

سه بار تكـرار انجـام    يهر باكتر يها برا شيزماآمذكور 

 . .)14(شد

مـار  يت يبـاكتر  يجـذب نـور  ( -1= ياتيدرصد ح

  100×)كنترل يجذب نور/شده

 ،مناسب يمرهايپرا يطراح و يژن قطعات انتخاب

ــت دو ــريپرا جف ــرا م ــولاز ژن يب ــ و )coa(كواگ  ژن كي

 ياخل ـد كنترل عنوان به )arcC(نازيك كربامات )1(يدار خانه

 .ديگرد يطراح Genscriptبا نرم افزار  )1 جدول(

                                                           
1-Husekeeping 
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از  MICها در معرض غلظـت   ابتدا يك بار باكتري

چنين  قرار گرفتند و هممواد ضد باكتريايي مورد مطالعه 

هـا در عـدم حضـور مـواد ضـد       باكتري ،به عنوان شاهد

 24و بـه مـدت   شدند عه كشت داده لباكتريايي مورد مطا

ه سـپس بـا اسـتفاده از رسـوب ب ـ     .شـدند ساعت انكوبه 

ــاكتريآدســت  ــه اســتخراج و  مــده از كشــت ب ــا مرحل ه

ــيص  ــت   RNAتلخـ ــتفاده از كيـ ــا اسـ ــق  bioneerبـ وطبـ

ــام شــد  ــت انج ــا اســتفاده از  . دســتورالعمل كي ســپس ب

RNA هاي شاهد و  هاي استخراج شده از هركدام از نمونه

                           ســــاخته شــــد و تغييــــرات در  cDNAتيمــــار شــــده 

هاي كواگولاز و كرباميت كيناز با استفاده  سطح بيان ژن

انجــام  bioneerو طبــق پروتوكــل كيــت  RT_PCRاز روش 

  .)15(شد

افـزار   نرمبا استفاده از آوري شده  ي جمعها داده

SPSS  كروسـكال والـيس و تسـت    هـاي آمـاري    آزمونو

فيشــر، آنــاليز واريــانس  و كولمــوگروف . تعقيبــي شــفه

 .تجزيه و تحليل شدنداسميرنف 

  

  ها يافته

 اسـتافيلوكوكوس  سويه 15 تعداد مطالعه، اين در

 هســوي يــك بــر مشــتمل ســيلين متــي بــه مقــاوم ارئــوس

ــاليني ســويه 14 و اســتاندارد ــه ب  ســوختگي زخــم از ك

 تشخيصـي  هـاي  تسـت  بـا  و شده ايزوله بستري بيماران

 و بررسـي  تحـت  انـد،  شـده  تأييد باكتري اين اختصاصي

  . گرفتند قرار تيمار

ــداقل ــت ح ــاري غلظ ــاي مه ــه تيماره  در مطالع

 سـيلين  متي به مقاوم ارئوس استافيلوكوكوس هاي سويه

 .است شده هيارا  2جداول در

 ذره نانو مهاري غلظت حداقل ،2 جدول اساس بر

 مـرزه  عصاره مهاري غلظت حداقل  از كمتر روي اكسيد

دست ه ب يب كه حداقل غلظت مهارين ترتيبه ا .بود سفيد

مــورد  يهــا در نمونـه  يد روينـانوذره اكس ــ يامـده بــرا 

ــه طــور م ــمطالعــه ب ــر يانگي ــر  3/25ن براب مــاكروگرم ب

ــيم ــر و ايل يل ــت ــرا ني ــت ب ــرزه ســف  يغلظ                     ديعصــاره م

ه ب ـتـر  يل يل ـيكروگرم بر ميم 1800برابر  نيانگيبه طور م

   .دست آمد

 و قبل coa ژن بيان ميزان از حاصل نتايج 1 شكل

 ژن عنــوان بــه arcC ژن و عصــاره بــا تيمــار از بعــد

Housekeeping بـه  سفيد مرزه عصاره با تيمار از بعد و قبل 

  . دهد مي نشان RT_PCR يكيف روش

بـه وسـيله    coa ژن بيـان  مهار نتايج نشان دهنده

 تيمــار از بعــد و قبــل arcC ژن بيــان و بــود ســفيد مــرزه

  .است نداشته تفاوتي

 قبـل  coa ژن بيـان  ميزان از حاصل نتايج 2 شكل

                                 و روي اكســــيد نــــانوذره بــــا تيمــــار از بعــــد و

ــه arcC ژن ــوان بـ ــل Housekeeping ژن عنـ ــد و قبـ                        از بعـ

 نشان RT_PCR كيفي روش به روي اكسيد نانوذره با تيمار

  . دهد مي
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  در مطالعه حاضر آنها نگيليآن يدما و مرهايپرا يتوال:  1 جدول

 طول زنجيره (جفت باز) تعداد چرخه دماي آنيلينگ(درجه سانتي گراد) توالي پرايمر ژن

coa F: CATACAAGAAGCCAAGCGAA 

R: ACTTGACCGTTTGCATGTGT 
54 34 142 

arcC F: TTGATTCACCAGCGCGTATTGTC 

R: AGGTATCTGCTTCAATCAGCG 
56 34 570 

نيليس يمت به مقاوم ارئوس لوكوكوسياستاف يها هيسو در مطالعه تيمارهاي يمهار غلظت حداقل: 2 جدول  

  نوع مداخله  )تريل يليكروگرم بر ميم(ديعصاره مرزه سف )تريل يليم كروگرم بريم( ينانوذره اكسيد رو

 سويه مورد مطالعه

 ه استاندارديسو 3000 40

  1شماره  ينيه باليسو 3000 20

  2شماره  ينيه باليسو 3000 40

  3شماره  ينيه باليسو 1500 20

  4شماره  ينيه باليسو 1500 20

  5شماره  ينيه باليسو 1500 20

  6شماره  ينيه باليسو 1500 40

  7شماره  ينيه باليسو 1500 20

  8شماره  ينيه باليسو 1500 40

  9شماره  ينيه باليسو 1500 20

  10شماره  ينيه باليسو 1500 20

  11شماره  ينيه باليسو 1500 20

  12شماره  ينيه باليسو 1500 20

  13شماره  ينيه باليسو 1500 20

  14شماره  ينيه باليسو 1500 20

   15شماره  ينيه باليسو 1500 20

 

  

  ديسف مرزه عصاره با ماريت تحت arcC و coa ژن انيب از حاصل الكتروفورز ريتصو:  1 شكل

 ژن 4 رديف و تيمار از قبل arcC ژن 3 رديف ، تيمار از بعد coa ژن 2 رديف ، تيمار از قبل coa ژن 1 رديف ميباشد ماركر دهنده نشان m رديف 

arcC دهد يم نشان را سفيد مرزه عصاره با تيمار دازبع .  
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  يرو دياكس نانوذره با ماريت تحت arcC و coa ژن انيب از حاصل الكتروفورز ريتصو:  2 شكل

 4 يـف رد و تيمـار  از قبل arcC ژن 3 رديف ، تيمار از بعد coa ژن 2 رديف ، تيمار از قبل coa ژن 1 رديف ميباشد ماركر دهنده نشان m رديف كه 

 مـاده  ايـن  تاثير توانايي عدم دهند نشان و ميباشد باند داراي 2 رديف ، شكل مطابق كه. دهد يم نشان را سفيد مرزه عصاره با تيمار بعداز arcC ژن

  .است نداشته تفاوتي نيز  تيمار از بعد و قبل arcC ژن بيان همچنين. باشد يم coa نژ بيان بر

  بحث 

ــوس ياســتاف ــيلوكوكوس ارئ ــم يك ــر از مه ن يت

كسـب   يهـا  و عفونـت  يمارسـتان يب يها عوامل عفونت

كسب شده از اجتماع  يها و عفونت يمارستانيشده از ب

از جملـه    يم ـمه يهـا  تواند عامل عفونت يباشد كه م يم

ــاكتر ــدوكارد يميب ــتيليت، اســتئومي، ان  يهــا ت و عفون

لوكوكوس ياسـتاف  يبيـوتيك  آنتيمقاومت . شود يپوست

ن يليســ ين و متعاقـب آن بــه مت ـ يليس ـ يارئـوس بـه پن ــ 

گر يدرمان د يها افتن راهي يبرا ييساز چاره جو نهيزم

ــرا ــت  يب ــان عفون ــا درم ــ يه ــاز ا يناش ــاتوژن ي ن پ

متعـدد در   يهـا  قي ـتحق ،هـا  ن راهياز جمله ا )2(باشد يم

  .باشد  يمو نانوذرات  يياهان دارويطه گيح

و همكاران توانسـتند ژنـوم    گيل 2005در سال 

ــل اســتاف ــه  يكام ــوس تحــت گون را  COLلوكوكوس ارئ

ــه  ييشناســا ــد ك ــيكنن ــزاران ژن ا يك ــاز ه ــه ي ن گون

ژن  يهـا  هيق سـو ي ـن تحقيدر ا. )16(باشد يمگواگولاز 

هـم   دادتند كه نشـان  فقرار گر يكواگولاز مورد بررس

ت يخاص ـ يدارا يد رويد و هم نانوذره اكس ـيمرزه سف

 يهــا لوكوكوس ارئــوسياســتاف يه بــاكتريــعل يمهــار

 يد داراين مرزه سفيچن ن دارند و هميليس يمقاوم به مت

شـد  با يم ـكواگولاز  يزا يماريان ژن بيت مهار بيخاص

  . بودت ين خاصيفاقد ا يد رويكه نانوذره اكس يدر حال

ــ ــا همطالع ــ يه ــرات ضــد   يمختلف ــورد اث در م

اهان مختلـف از خـانواده مـرزه و    ياسانس گ ييايباكتر

 يا انجــام شــده اســت و مطالعــه يد روينــانوذره اكســ

عصـاره مـرزه    يياي ـاثـر ضـد باكتر   يبر بررس ـ يمبتن

  .افت نشديد يسف

همكــاران اثــر ضـــد   ان و يق حــداد يـ ـدر تحق

قـرار   ياسانس چند گونه مرزه مـورد بررس ـ  يكروبيم

 ييايميش ـ يها بين مطالعه نشان داد تركيج ايگرفت نتا

از  يگر شباهت دارد و همگ ـيكدياهان به ين گياسانس ا

  .)17(ندهست برخوردار يياياثرات ضد باكتر
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 ضــد اثــردر يــك تحقيــق  همكــاران و يدريــح

 بـر  ار ياري ـبخت مرزه ياتانول و يآب عصاره ييايباكتر

 ،كردند يبررس ارئوس استافيلوكوكوس و ياشرشياكل

 مـرزه  ياتـانول  عصاره كه داد نشان پژوهش نيا جينتا

 مـورد  يها سوش بر يشتريب يبازدارندگ اثر ياريبخت

  .)18(دارد مطالعه

 يمهـار  اثـر  ،همكـاران  و يلياعاسم قيتحق در

 ،S ميآنـز  اگـزو  يهـا  ژن يرو بـر  يخوزسـتان  مـرزه 

 افلـوكس  و يترشـح  يهـا  سـتم يس ،A نياگزوتوكس ـ

 بـا  نـوزا يآئروژ سـودوموناس  يبيـوتيك  آنتي يها پمپ

 كـه  شـد  مشـخص  و يبررس  يمك مهين RT-PCR كيتكن

 مـذكور  يهـا  ژن هي ـعل يمهـار  اثـر  يدارا اهي ـگ ني ـا

  .)15(باشد يم

 يياي ـباكتر ضد اثر ،همكاران و اعظم قيتحق در

 گـرم  و مثبـت  گـرم  يهـا  يباكتر بر را دياكس نانو چند

 كـه  داد نشـان  قي ـتحق ني ـا جينتـا  كه دش يبررس يمنف

ــانوذره ــر يرو دياكســ ن ــر اث ــر يبهت  گــروه دو هــر ب

  .)19(است داشته يمنف گرم و مثبت گرم يها يباكتر

 ضـــد اثـــرات رانهمكـــا و ونـــگ مطالعـــه در

ــباكتر ــانوذره ييايـ ــ نـ ــر را يرو دياكسـ ــاكتر بـ  يبـ

 بـه  بيآس با نانوذره نيا كه داد نشان 88Kياشرشياكل

  .)20(دشو يم يباكتر مرگ سبب غشا

 لوكوكوسياسـتاف  يبـالا  مقاومـت  بـه  توجـه  با

 تي ـاهم و داروها به نسبت نيليس يپن به مقاوم ارئوس

 هـا  يسوختگ و يمارستانيب يها عفونت در يباكتر نيا

 در زا يماريب عوامل اغلب كه نيا به توجه با نيچن هم و

 نيبنـابرا  باشد، يم يمنيا ستميس نقص به مبتلا مارانيب

 يضـرور  خطـر  كـم  و مـوثر  يدرمان مكمل كي افتني

 بتوانـد  كـه  يثرؤم بيترك ييشناسا نيبنابرا .باشد يم

 به تياهم دينما مهار را يباكتر نيا يزا يماريب يها ژن

  .دارد ييسزا

  

  يريگ جهينت

 اهي ـگ عصاره مطالعه نيا در كه نيا به توجه با

 ژن انيــب بــر يتــوجه قابــل يمهــار اثــر ديســف مــرزه

 بـا  لـذا  ،رددا مطالعـه  مـورد  يهـا  يباكتر در گواگولاز

 رولانسي ـو يا  ژن ريسـا  يرو بـر  عصاره نيا مطالعه

 مطالعه و نيليس يمت به مقاوم ارئوس لوكوكوسياستاف

 بـا  نـده يآ در صـاره ع ني ـا از تـوان  يم ـ ،حاصل جينتا

 اي ـ و درمان عنوان به شتريب يشگاهيآزما يها همطالع

  .داد قرار استفاده مورد يدرمان مكمل

  

  تشكر و ريتقد

 ارشـد  ينامه كارشناس اين مطالعه حاصل پايان

كــه بــا  باشــد مــياســوج يدانشــگاه علــوم پزشــكي 

حمايـت  و  مولكولي بيولوژي تحقيقاتي مركز پشتيباني

  .ه انجام شدمالي اين دانشگا
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Abstract:  
Background & aim: Methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA) as nosocomial pathogens have 
been causing severe and deadly diseases around the world.  Coagulase is an important virulence factor for 
this bacterium and exisist in all staphylococcus aureus isolates. In recent years, studies carried out into the 
effects of medicinal plants, nanoparticles against bacteria and pathogenic bacteria’s expression genes. The 
aim of this study was to investigate the antimicrobial effect of satureja mutica hydroalcoholic extract, zinc 
oxide nanoparticle, and zinc complex on the coagulase gene expression in clinical and standard isolates of 
methicillin-resistant staphylococcus aureus (MRSA)  
 
Methods: In the present quasi-experimental study, using micro dilution and MTT, the minimum inhibitory 
concentration (MIC) of hydro-alcoholic extracts of satureja mutica and zinc oxide nanoparticles were tested 
against MRSA strains. By polymerase chain reaction ((RT- PCR) coa gene expression in satureja mutica 
extract and zinc oxide nanoparticles treated were qualitatively evaluated. Data were analyzed using statistical 
tests 
 
Results: The MIC of hydro alcoholic extract of Satureja mutica  for standard strains and clinical S. aureus  
were 3000 and 1500 µg/ml respectively, whereas, the MIC  of nanoparticle zinc oxide on Standards and 
clinical isolates  were 40 and 20 µg/ml.The hydro alcoholic extract of Satureja mutica on MIC concentration 
has significant inhibitory effect on coagulase gene expression but no effect was seen for clinical and standard 
MRSA.  
 
Conclusion: The results show a decline in the coa gene expression in vitro by RT- PCR method using 
satureja mutica  , but no effect on gene expression Housekeeping arc C. An inhibitory effect was observed on 
bacterial growth by zinc oxide nanoparticles, but no inhibitory effect on gene expression was seen. 
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